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. MaABLEiIE(ECTRIQUE PLAT DE RECHARGE D'UNE
BATTERIE DE VEHICULE.
Un aspect de linvention concerne un céble électrique

plat 1 de recharge d’une batterie de véhicule 28, le cable électrique plat 1 comportant une premiére surface d’enroulement
2 et une deuxiéme surface d’enroulement 3 reliées entre elles par deux flancs de liaison 4, ledit cable électrique plat 1 étant

remarquable en ce que la premiére surface d’enroulement 2
comporte une empreinte femelle 6 et la deuxieme surface
d’enroulement 3 comporte une empreinte male 7 de forme
complémentaire a 'empreinte femelle 6.

Figure 1
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Description
Titre de I'invention : CABLE ELECTRIQUE PLAT DE
RECHARGE D’UNE BATTERIE DE VEHICULE

Un aspect de I’invention se rapporte a un cable électrique plat de recharge d’une
batterie d’un véhicule, notamment automobile, électrique ou hybride. Un autre aspect
de I’invention porte sur un dispositif d’enroulement de ce cable électrique.

Ces aspects de I’invention trouvent des applications particulierement intéressantes,
mais non exclusives, dans le domaine des véhicules €lectriques ou hybrides comportant
un réseau €lectrique de puissance, par exemple de type 48V ou 400V.

Habituellement, la batterie d’un véhicule électrique ou hybride est rechargée élec-
triquement par un raccordement de celle-ci a une borne de recharge électrique ex-
térieure au véhicule au moyen d’un cable électrique. Un tel cable €lectrique permet de
raccorder le véhicule a une borne de recharge électrique située sur la voie publique ou
dans une installation privée. Apres la recharge, 'utilisateur doit débrancher le cable du
coté du véhicule et du c6té de la borne de recharge, I'enrouler puis le ranger dans le
coffre de son véhicule.

Pour le ranger, dans le coffre du véhicule, l'utilisateur peut le replier proprement
avant de le ranger dans son coffre, ce qui peut s'avérer compliqué compte-tenu de la
section circulaire du cable.

Une autre solution consiste a le poser en vrac dans le coffre. Dans ce cas, il est fort
probable que 1’ utilisateur doive le déméler lors de la prochaine utilisation.

Afin de pallier ces inconvénients, il est connu du document FR-B1-3051986 un
dispositif portatif de dévidage d'un cable électrique. Le dispositif comporte un support
flexible en forme de spirale plate. Le support flexible comporte en son sein deux
goulottes de méme section sensiblement complémentaire a la section circulaire du
cable électrique. Les goulottes sont disposées de fagon contigiie au sein du support
flexible, de sorte que leurs ouvertures respectives s'ouvrent sur les flancs latéraux
opposés du support flexible. Une partie du céble est clipsée dans une des deux
goulottes et I’autre partie du cable est clipsée dans I’autre goulotte.

Lorsque I’utilisateur souhaite utiliser le cable électrique, il doit le dé-clipser des
goulottes, puis le clipsé lorsqu’il a terminé. Ces opérations sont évidemment fas-
tidieuses.

Un but de I’invention est de pallier les inconvénients de I’art antérieur en proposant
un cable électrique de recharge d’une batterie offrant une facilité de rangement in-
déniable.

Dans ce contexte, I’'invention se rapporte ainsi, dans son acceptation la plus large, a
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un cable électrique plat de recharge d’une batterie de véhicule, le cable €lectrique plat
comportant une premicre surface d’enroulement et une deuxieme surface
d’enroulement, les premicre et deuxieme surfaces d’enroulement étant reliées entre
elles par deux flancs de liaison, les deux flancs de liaison définissant une épaisseur du
cable électrique plat.

Le cable électrique plat est remarquable en ce que la premiere surface d’enroulement
comporte une empreinte femelle et la deuxieme surface d’enroulement comporte une
empreinte male de forme complémentaire a I’empreinte femelle.

La présence d’une empreinte male et d’une empreinte femelle sur les surfaces
opposées d’enroulement du céable électrique plat, permet d’assurer une fonction
d’auto-centrage lorsqu’il est enroulé sur lui-méme. Effectivement, lorsque 1’ utilisateur
enroule le cable électrique plat sur lui-méme, I’empreinte méle se loge dans
I’empreinte femelle. Cette fonction d’auto-centrage limite ainsi les dispersions de posi-
tionnement lors de I’enroulement du céable €lectrique plat et facilite son enroulement.

En outre, de facon comparative a un céable de section circulaire, comme le céble
électrique présente une section plate, il présente un encombrement réduit lorsqu’il est
enroulé.

Outre les caractéristiques qui viennent d’étre évoquées dans le paragraphe précédent,
le cable électrique plat selon 1’invention peut présenter une ou plusieurs caracté-
ristiques complémentaires parmi les suivantes, considérées individuellement ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles.

Selon un aspect non limitatif de I’invention, I’empreinte femelle est ménagée longitu-
dinalement sur la premiere surface d’enroulement et I’empreinte male est ménagée lon-
gitudinalement sur la deuxie¢me surface d’enroulement.

Selon un aspect non limitatif de ’invention, I’empreinte femelle est ménagée sur
toute la longueur de la premiere surface d’enroulement et I’empreinte male est
ménagée sur toute la longueur de la deuxieme surface d’enroulement.

Selon un aspect non limitatif de 1’invention, I’empreinte femelle et I’empreinte male
présentent des arrétes arrondies.

Selon un aspect non limitatif de I’invention, le cible €lectrique plat est triphasé.

Selon un aspect non limitatif de 1’invention, le cable électrique plat est monophasé.

Selon un aspect non limitatif de I’invention, le cible €lectrique plat comporte un fil
de transmission de données agencé pour une transmission de données entre une borne
de recharge électrique et le véhicule.

Selon un aspect non limitatif de I’invention, le cible €lectrique plat comporte, a une
de ses extrémité, une prise de connexion a une borne de recharge électrique, la prise de
connexion comportant une fiche de connexion a un circuit électronique intégré a ladite

prise de connexion, le circuit électronique étant agencé pour activer un anti-démarrage
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d’un groupe motopropulseur du véhicule lorsque la prise de connexion est connectée a
la borne de recharge électrique.

Un autre aspect de I’invention se rapporte a un dispositif d’enroulement d’un cable
électrique. Le dispositif d’enroulement selon cet aspect de I’invention est remarquable
en ce qu’il est agencé pour enrouler le cable électrique plat selon 1’un quelconque des
aspects de I’invention précités.

Un autre aspect de I’invention se rapporte a un véhicule électrique ou hybride, le
véhicule comportant un dispositif d’enroulement d’un cable électrique selon 1’aspect
de I’invention susmentionné.

L’invention et ses différentes applications seront mieux comprises a la lecture de la
description qui suit et a I’examen des figures qui I’accompagnent.

[Fig.1] illustre, de fagon schématique, une section d’un cable électrique plat de
recharge d’une batterie de véhicule selon un aspect non limitatif de I’invention.

[Fig.2] illustre, de fagon schématique, une section différente d’un céable électrique
plat de recharge d’une batterie de véhicule selon un aspect non limitatif de I’invention.

[Fig.3] illustre, de fagon schématique, une prise de connexion a une borne de
recharge électrique selon un aspect non limitatif de I’invention, la prise de connexion
équipant un cable électrique plat conforme a celui illustré a la [Fig.1].

[Fig.4] représente, de facon schématique, une section d’un cable électrique plat de
recharge d’une batterie de véhicule selon un autre aspect non limitatif de I’invention.

[Fig.5] illustre, de fagon schématique, une prise de connexion a une borne de
recharge électrique selon un aspect non limitatif de I’invention, la prise de connexion
équipant un cable électrique plat conforme a celui illustré a la [Fig.4].

[Fig.6] montre, de fagon schématique, un dispositif d’enroulement d’un cable
électrique selon un aspect non limitatif de I’invention.

[Fig.7] montre, de fagon schématique, une vue de dessus d’un véhicule équipé d’un
dispositif d’enroulement d’un céable électrique selon un aspect non limitatif de
I’invention.

La [Fig.1] montre une section d’un céble électrique plat 1 de recharge d’une batterie
de véhicule selon un aspect de ’invention.

De facon comparative a un cable électrique de section circulaire, lorsqu’il est enroulé
sur lui-méme, un céable électrique plat présente une section de cible ayant un gain
notable de rayon de courbure dans le sens perpendiculaire a la largeur du céable. Ce
gain du rayon de courbure dépend effectivement de 1’épaisseur d’un seul fil électrique
et non d’une section cylindrique comprenant plusieurs fils. Ainsi, il permet d’optimiser
I’encombrement par rapport a un cable électrique de section circulaire.

Le cable électrique plat 1 comporte une premiere surface d’enroulement 2 et une

deuxieéme surface d’enroulement 3.
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La premiere surface d’enroulement 2 et la deuxieme surface d’enroulement 3 sont
reliées entre elles par deux flancs de liaison 4. Les deux flancs de liaison 4 définissent
une épaisseur 5 du cable électrique plat 1.

La premiere surface d’enroulement 2 comporte une empreinte femelle 6, autrement
dit une cavité.

Dans un exemple de réalisation non limitatif, I’empreinte femelle 6 est ménagée lon-
gitudinalement sur toute la longueur de la premiere surface d’enroulement 2. Dans un
autre exemple non limitatif, I’empreinte femelle 6 est ménagée longitudinalement sur
une partie seulement de la longueur de la premicre surface d’enroulement 2.

La deuxieéme surface d’enroulement 3 comporte une empreinte male 7 de forme com-
plémentaire a I’empreinte femelle 6.

Dans cet exemple de réalisation non limitatif, I’empreinte méle 7 est ménagée longi-
tudinalement sur toute la longueur de la deuxieme surface d’enroulement 3. Dans un
autre exemple non limitatif, I’empreinte méle 7 est ménagée longitudinalement sur une
partie seulement de la longueur de la deuxiéme surface d’enroulement 3.

Ainsi, lorsque le céble électrique plat 1 est enroulé sur lui-méme, I’empreinte méle 7
se loge dans I’empreinte femelle 6 et facilite son positionnement.

Il convient de noter que selon cet exemple de réalisation, I’empreinte femelle 6 et
I’empreinte male 7 présentent des arétes arrondies. Autrement dit, les empreintes
femelle 6 et male 7 ne présentent pas d’aréte vive. Effectivement, les arétes vives
forment habituellement des amorces de rupture. Ainsi, lorsque le cable électrique
traine sur le sol, il est en mesure de s’endommager au niveau de telles arétes vives en-
trainant un risque sécuritaire pour 1’utilisateur. Ne possédant pas d’aréte vive mais des
arctes arrondies, le céble électrique plat 1 selon cet aspect de I’invention présente une
sécurité optimale.

Il convient également de noter que la surface externe du céble électrique plat 1
présente une rugosité minimale favorisant le glissement et donc le positionnement de
I’empreinte male 7 dans I’empreinte femelle 6.

Dans cet exemple de réalisation, le cable électrique plat 1 est un céble électrique plat
de type triphasé.

Ainsi, le céble électrique plat 1 comporte un premier fil de phase 8, un deuxieme fil
de phase 9, un troisieme fil de phase 10, un fil de terre 11 et un fil neutre 12.

Le cable électrique plat 1 selon cet aspect de I’invention est également équipé d’un
fil de transmission de données 13 agencé pour une transmission de données entre une
borne de recharge électrique et le véhicule lorsque le cable électrique plat 1 est
connecté a la borne de recharge électrique. Ce fil de transmission de données 13 assure
une fonction connue sous 1‘acronyme CP (pour Contact Pilot en anglais).

La [Fig.2] illustre, de fagon schématique, une section différente d’un cable électrique



plat 1 de recharge d’une batterie de véhicule selon un aspect non limitatif de
I’invention. Plus particulierement, selon cette variante, I’empreinte femelle 6 et
I’empreinte male 7 présentent une forme différente de celle des empreintes femelle et
male représentées a la [Fig.1]. Ces empreintes femelle 6 et male 7 du cable électrique
plat 1 représenté a la [Fig.2] sont plus étendues dans le sens de la largeur du cable
électrique plat 1. Il est entendu que la forme des empreintes femelle et male ne se
limite pas a ces deux représentations et peut étre encore différente.

[0046]  La [Fig.3] illustre une prise de connexion 14 a une borne de recharge électrique.

[0047]  Cette prise de connexion 14 est connectée a une des extrémités du cable €lectrique
plat 1 illustré a la [Fig.1]. L’ autre extrémité du céble électrique plat 1 comporte une
autre prise de connexion (non illustrée) au véhicule.

[0048]  Dans cet exemple de réalisation, cette prise de connexion 14 comporte :

. Une fiche de connexion 15 au premier fil de phase 8 ;

. Une fiche de connexion 16 au deuxieme fil de phase 9 ;

. Une fiche de connexion 17 au troisieme fil de phase 10 ;

. Une fiche de connexion 18 au fil de terre 11 ;

. Une fiche de connexion 19 au fil neutre 12 ;

. Une fiche de connexion 20 au fil de transmission de données 13 ;

. Une fiche de connexion 21 a un circuit électronique intégré 22 a la prise de

connexion 14 agencé pour activer un anti-démarrage d’un groupe moto-
propulseur du véhicule lorsque la prise de connexion 14 est emboitée dans la
prise de la borne de recharge €lectrique. Cette fiche de connexion 21 permet
d’assurer une fonction connue sous 1‘acronyme PP (pour Proximity Pilot en
anglais).

[0049]  La[Fig.4] illustre une section d’un céble €lectrique plat 1 de recharge d’une batterie
de véhicule selon un autre aspect de ’invention.

[0050]  Dans cet exemple de réalisation, le cable électrique plat 1 est un cable €lectrique plat
de type monophasé.

[0051]  Le cable électrique plat 1 comporte un fil de phase 8, un fil de terre 11 et un fil neutre
12.

[0052]  Le cable électrique plat 1 selon cet aspect de I’invention est également équipé d’un
fil de transmission de données 13 agencé pour une transmission de données entre une
borne de recharge électrique et le véhicule lorsque le cable électrique plat 1 est
connecté a la borne de recharge électrique.

[0053]  La[Fig.5] illustre une prise de connexion 14 a une borne de recharge électrique.

[0054]  Cette prise de connexion 14 est connectée a une des extrémités du cable €lectrique
plat 1 illustré a la [Fig.4]. L’ autre extrémité du céble électrique plat 1 comporte une

autre prise de connexion (non illustrée) au véhicule.
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Dans cet exemple de réalisation, cette prise de connexion 14 comporte :

. Une fiche de connexion 15 au fil de phase 8 ;

. Une fiche de connexion 18 au fil de terre 11 ;

. Une fiche de connexion 19 au fil neutre 12 ;

. Une fiche de connexion 20 au fil de transmission de données 13 ;

. Une fiche de connexion 21 a un circuit électronique 22 intégré a la prise de
connexion 14, le circuit €lectronique 22 étant agencé pour activer un anti-
démarrage d’un groupe motopropulseur du véhicule lorsque la prise de
connexion 14 est emboitée dans la prise de la borne de recharge électrique.

La [Fig.6] illustre un dispositif d’enroulement 23 d’un cable électrique agencé pour

enrouler le cable électrique plat 1 selon I’invention.

Dans cet exemple de réalisation non limitatif, le dispositif d'enroulement 23
comporte :
. Un boitier 24 logeant le céble électrique plat 1 ;
. Deux galets 25 ;
. Un dispositif d’entrainement 26 en rotation d’un des deux galets 25 pour
enrouler le cible €lectrique plat 1 autour des deux galets 25.
Le dispositif d’entrainement en rotation 26 peut €tre formé par un moteur €lectrique

et permet ainsi de, lorsque le cable électrique plat 1 est déployé en dehors du boitier 24
a travers un orifice 27 ménagé dans le boitier 24, enrouler le céable électrique plat 1
autour des deux galets 25 de sorte a former une chenille.

La [Fig.7] illustre une vue de dessus d’un véhicule 28 de type hybride selon un
aspect non limitatif de I’invention.

Le véhicule 28 est équipé d’un dispositif d’enroulement 23 d’un cable électrique
conforme a celui illustré a la [Fig.6]. Le dispositif d’enroulement 23 est par exemple
clipsé dans le coffre 29 du véhicule 28.

Les différents aspects de I’invention susmentionnés présentent de nombreux
avantages. Parmi ceux-ci, on peut citer :

. Réduire I’encombrement du cable électrique une fois enroulé sur lui-méme ;
. Faciliter I’enroulement au moyen des empreintes male et femelle, ces
dernieres générant effectivement une fonction d’auto-centrage du céable

électrique sur lui-méme.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications
Cable €électrique plat (1) de recharge d’une batterie de véhicule (28),

ledit cable €lectrique plat (1) comportant une premicre surface
d’enroulement (2) et une deuxiéme surface d’enroulement (3), lesdites
premiere et deuxieme surfaces d’enroulement (2, 3) €tant reli€es entre
elles par deux flancs de liaison (4), lesdits deux flancs de liaison (4) dé-
finissant une épaisseur (5) dudit cable €lectrique plat (1), ledit cable
électrique plat (1) étant caractérisé en ce que ladite premicre surface
d’enroulement (2) comporte une empreinte femelle (6) et ladite
deuxieme surface d’enroulement (3) comporte une empreinte male (7)
de forme complémentaire a ladite empreinte femelle (6).

Cable électrique plat (1) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que I’empreinte femelle (6) est ménagée longitudinalement sur la
premicre surface d’enroulement (2) et I’empreinte male (7) est ménagée
longitudinalement sur la deuxieme surface d’enroulement (3).

Cable électrique plat (1) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que I’empreinte femelle (6) est ménagée sur toute la longueur de
la premiere surface d’enroulement (2) et I’empreinte male (7) est
ménagée sur toute la longueur de la deuxiéme surface d’enroulement
(3).

Cable électrique plat (1) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que I’empreinte femelle (6) et I’empreinte
male (7) présentent des arrétes arrondies.

Cable électrique plat (1) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il est triphasé.

Cable €lectrique plat (1) selon I’une quelconque des revendications 1 a
4, caractéris€ en ce qu’il est monophasé.

Cable électrique plat (1) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un fil de transmission de
données (13) agencé pour une transmission de données entre une borne
de recharge électrique et le véhicule (28).

Cable électrique plat (1) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’il comporte, a une de ses extrémité, une
prise de connexion (14) a une borne de recharge électrique, ladite prise
de connexion (14) comportant une fiche de connexion (21) a un circuit
électronique (22) intégré a ladite prise de connexion (14), ledit circuit

électronique (22) étant agencé pour activer un anti-démarrage d’un



[Revendication 9]

[Revendication 10]

groupe motopropulseur du véhicule (28) lorsque ladite prise de
connexion (14) est connectée a ladite borne de recharge électrique.
Dispositif d’enroulement (23) d’un céble €lectrique, caractérisé en ce
qu’il est agencé pour enrouler le céble €lectrique plat (1) selon 1’une
quelconque des revendications précédentes.

Véhicule (28) électrique ou hybride, caractérisé en ce qu’il comporte un
dispositif d’enroulement (23) d’un cable électrique selon la reven-

dication précédente.
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