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Relatorio Descritivo da Patente de Invenc¢io para "CARTUCHO
PARA TRATAMENTO DE AGUA".
CAMPO DA INVENCAQ

A invengao refere-se, de modo geral, a técnica de dispositivos

para tratamento de agua e cartuchos para uso nos mesmos e, mais especi-
ficamente, a prevencdo da recontaminagao da agua tratada por meio do uso
de dispositivos para tratamento de agua e cartuchos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A agua pode conter muitos tipos diferentes de contaminantes in-

cluindo, por exemplo, particulados, produtos quimicos nocivos e organismos
microbioldgicos, como bactérias, parasitas, protozoarios e virus. Em uma
variedade de circunstancias, esses contaminantes precisam ser removidos
para que a agua possa ser usada. Quaisquer contaminantes nocivos preci-
sam ser removidos da agua antes que a mesma se torne potavel, isto €,
propria para o consumo. Apesar dos meios modernos para tratamento de
agua, a populagdo em geral esta em risco e, em particular, criangas de colo
e pessoas com sistemas imunol6gicos comprometidos estdao em risco consi-
deravel.

Nos Estados Unidos e em outros paises desenvolvidos, a agua
tratada pelo municipio tipicamente contém uma ou mais das seguintes impu-
rezas: solidos suspensos, bactérias, parasitas, virus, matéria organica, me-
tais pesados e cloro. Avarias e outros problemas nos sistemas de tratamen-
to da agua as vezes levam a remogao incompleta de bactérias e virus. Em
paises ndo desenvolvidos, ha consequéncias mortais associadas com a ex-
posicdo a agua contaminada, uma vez que alguns deles tém densidades
populacionais crescentes, recursos hidricos cada vez mais escassos e ne-
nhum servigo publico de tratamento de agua. E comum que fontes de agua
potavel estejam bastante préximas de dejetos humanos e de animais, de
modo que a contaminagao microbiolégica € um importante problema de sa-
ude publica. Como resultado da contaminagdo microbiolégica transportada
pela agua, estima-se que seis mithdes de pessoas morrem a cada ano, me-

tade das quais sao criangas com menos de 5 anos de idade.



10

15

20

25

30

2/21

Embora muitos meios para tratamento de agua diferentes te-
nham sido desenvolvidos para remover esses contaminantes, esses meios
sdo frequentemente colocados em dispositivos ou sistemas que promovem,
ou ndo protegem adequadamente contra, a recontaminagéo da agua trata-
da. Por exemplo, a interface entre o cartucho e o dispositivo de muitos dos
sistemas para tratamento de agua frequentemente inclui apenas uma Unica
barreira entre a 4gua contaminada que esta sendo tratada e a dita agua tra-
tada (vide US 4,735,716, US 4,857,189, US 4,948,505 e US 5,486,288).
Portanto, qualquer falha na dnica barreira levara, muito provavelmente, a
recontaminagéo da &gua tratada a ser consurhida.

Além disso, diversos sistemas estdo configurados de modo a
permitir a contaminagao da saida do dispositivo durante a troca dos cartu-
chos para tratamento de agua (vide US 4,735,716, US 4,857,189, uUsS
4,948,505 e US 5,486,288). Ou seja, os dispositivos séo, frequentemente,
projetados de maneira que a agua contaminada entra em contato direto com
uma ou mais partes do dispositivo que é responsavel pela liberagéo de agua
tratada.

Além disso, as barreiras de muitos dos cartuchos para tratamen-
to de agua estdo, frequentemente, em uma orientagéo tal que permite que
sejam faciimente contaminados pelo usuério, ou que estejam suscetiveis a
serem danificados enquanto sdo embalados, transportados ou, de outro
modo, manuseados (vide US 4,735,716, US 4,857,189, US 4,948,505, US
5,695,168, US 5,114,572, US 2002/0100720 e WO 01/26772).

Adicionalmente, muitos dos cartuchos para tratamento de agua
sdo projetados de um modo que ndo permite que a interface funcione me-
canicamente para acionar valvulas posicionadas nos dispositivos para tra-
tamento de agua com os quais os cartuchos para tratamento de agua se en-
contram em interface, e aqueles que o permitem, frequentemente deixam de
utilizar uma vantagem mecanica no acionamento de uma valvula de entrada
elou de saida (vide US 5,256,285, US 5,607,582 e US 5,763,111).

Devido as preocupagdes acima e ao interesse geral em melho-

rar a qualidade da &gua, existe um desejo continuo pela obtencéo de um
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sistema para tratamento de agua que diminua a probabilidade de reconta-
minagao da agua tratada. Adicionalmente, existe um desejo pela obtengao
de um cartucho para tratamento de agua que possa realizar os beneficios
anteriormente mencionados e gue seja, ainda, capaz de acionar valvulas
mecanicamente.
SUMARIO DA INVENCAO

Em um aspecto da invengéo, é apresentado um cartucho para

tratamento de &gua. O cartucho é capaz de encaixar-se de modo liberavel a

um dispositivo para tratamento de agua. O cartucho inclui um alojamento,

uma entrada para introdugéo de agua néo tratada no cartucho, uma porta de
saida para a extragdo de agua tratada do cartucho, e uma midia de trata-
mento para tratar a 4gua néo tratada. A midia de tratamento encontra-se em
comunicagao fluida com a entrada e com a porta de saida. O cartucho ainda
inclui um primeiro tubo tendo uma superficie interna, uma superficie externa,
uma extremidade proximal e uma extremidade distal, sendo que a superficie
interna elou a superficie externa sao superficies de vedag&o. O cartucho a-
inda inclui um segundo tubo tendo uma superficie interna, uma superficie
externé, uma extremidade proximal e uma extremidade distal, sendo que a
superficie interna efou a superficie externa séo superficies de vedagao. O
primeiro tubo se estende a partir do alojamento e circunda a porta de saida.
Pelo menos uma porgéo do primeiro tubo ou do segundo tubo circunda o
outro, de modo que uma lacuna seja formada entre o primeiro e 0 segundo
tubos. A lacuna é capaz de conter um volume de agua.

Em outro aspecto da invengao, é apresentado um dispositivo pa-
ra encaixar, de modo liberavel, um cartucho para tratamento de agua con-
forme mencionado acima. O dispositivo inclui um alojamento da saida que
tem uma superficie interna e uma superficie externa. O alojamento da saida
inclui pelo menos uma superficie de vedagao. O dispositivo ainda inclui um
alojamento do respiro que tem uma superficie interna e uma superficie ex-
terna. O alojamento do respiro inclui pelo menos uma superficie de vedagéo.
Pelo menos uma porgao da superficie interna do alojamento da saida forma

e define uma passagem para saida de agua tratada. Pelo menos uma por-
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¢ao da superficie externa do alojamento da saida e a superficie interna do
alojamento formam e definem um respiro para ar. O dispositivo se encaixa
ao cartucho de modo que o primeiro tubo se encaixa, de maneira vedante,
ao alojamento da saida. O segundo tubo se encaixa, de maneira vedante,
ao alojamento do respiro, de modo que a superficie interna do primeiro tubo
e a superficie interna do alojamento da saida estejam em comunicacéo flui-
da. A superficie externa do primeiro tubo e a superficie interna do segundo
tubo estao em comunicagéo fluida.

Outros aspectos da invengao, inclusive os métodos para uso do
cartucho, ficam evidentes a partir da descri¢ao detalhada, abaixo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Embora o relatério descritivo termine com reivindicagées que

apontam particularmente e reivindicam distintamente a invencao, acredita-se
que a presente invengdo seja melhor compreendida a partir da seguinte
descricao tomada em conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 & uma vista em perspectiva de um cartucho para tra-
tamento de agua feito de acordo com a presente invengéo.

A Figura 2 é uma vista em planta inferior de uma modalidade al-
ternativa da entrada e da segunda extremidade do cartucho da Figura 1.

A Figura 3 é uma vista em planta superior do cartucho para tra-
tamento de agua da Figura 1.

A Figura 4 é uma vista lateral em seg&o transversal do cartucho
para tratamento de agua da Figura 1, tomada ao longo da Iihha A-A.

A Figura 5-A é uma vista em planta superior do cartucho para
tratamento de agua da Figura 1.

A Figura 5-B é uma vista lateral em segéo transversal do cartu-
cho para tratamento de agua da Figura 1, tomada ao longo da linha A-A.

A Figura 6-A é uma vista lateral de uma modalidade alternativa
do segundo tubo da Figura 1, em que este se estende para fora, a partir do
primeiro tubo.

A Figura 6-B é uma vista lateral de uma modalidade alternativa

do segundo tubo da Figura 1, em que este se estende para dentro, a partir
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do primeiro tubo.

A Figura 7 é uma vista em perspectiva de uma modalidade al-
ternativa do segundo tubo da Figura 1, em que este compreende uma su-
perficie de came.

A Figura 8 é uma vista lateral em segao transversal do cartucho
para tratamento de 4gua da Figura 2, tomada ao longo da linha A-A.

A Figura 9 é uma vista lateral em secéo transversal do cartucho
para tratamento de 4gua da Figura 1, tomada ao longo da linha A-A.

A Figura 10 é uma vista em perspectiva do cartucho para trata-
mento de agua da Figura 2.

A Figura 11 é uma vista lateral em segéo transversal de uma
modalidade alternativa do cartucho para tratamento de agua da Figura 1,
tomada ao longo da linha A-A, em que o cartucho compreende um terceiro
tubo, e em que o cartucho é encaixado em um alojamento de respiro € um
alojamento de saida de um dispositivo de prateleira para tratamento de a-
gua, sendo o dispositivo mostrado como uma vista parcial de uma segao
transversal.

A Figura 12 é a vista lateral em segdo transversal de um cartu-
cho para tratamento de 4gua fora do escopo da presente invengao, que néo
tem um segundo tubo, encaixado a um alojamento de saida de um dispositi-
vo fora do escopo da presente invengdo, o qual ndo tem alojamento de res-
piro.

A Figura 13 é uma vista parcial do alojamento da saida da Figu-
ra 12, sem que um cartucho para tratamento de agua esteja encaixado, e
com uma ilustragio da &4gua contaminada escorrendo pelo lado de fora do
alojamento da saida, e para dentro do mesmo.

A Figura 14-A é uma vista em planta inferior do cartucho para
tratamento de agua da Figura 11.

A Figura 14-B é uma vista lateral em segéo transversal do cartu-
cho para tratamento de agua da Figura 11, e uma modalidade alternativa do
recipiente de pressao do dispositivo da Figura 11.

A Figura 15 é uma vista lateral em segéo transversal do cartucho
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para tratamento de agua da Figura 2, e uma vista lateral em segao transver-
sal parcial de uma modalidade alternativa do dispositivo da Figura 11, sendo
o dispositivo dotado de uma valvula.

A Figura 16 é uma vista em perspectiva explodida do cartucho
para tratamento de agua da Figura 2, &€ uma vista em perspectiva explodida
de uma modalidade alternativa do dispositivo da Figura 11, sendo este um
dispositivo para montagem na torneira.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
Para uso na presente invengéo, o termo "superficie de came" re-

fere-se a soma de todas as superficies que tocam fisicamente a roda acio-
nada de uma valvula, com o propésito de acionar a valvula. A superficie de
came ¢é definida e ilustrada com mais detalhes no pedido de patente nore
americano com numero de prioridade US 10/424.200 (Fluidic Cartridges And
End Pieces Thereof).

Para uso na presente invengdo, o termo "coaxial" significa um
primeiro corpo estando totalmente dentro de um segundo corpo (por exem-
plo, um primeiro cilindro estando dentro do segundo cilindro, um primeiro tu-
bo completamente envolvendo um segundo tubo, etc.).

Para uso na presente invengdo, o termo "concéntrico” significa
itens que tém um centro comum.

Para uso na presente invengdo, o termo "fluido" refere-se a um
gés ou a um liquido.

Para uso na presente invencéo, a expressdo "encaixado de ma-
neira vedante" ou "encaixe de vedagao" refere-se ao encontro de pelo me-
nos duas superficies de vedagéo, ou porgdes das mesmas, formando uma
barreira ao fluxo de um fluido.

Para uso na presente invengao, o termo "superficie de vedagao"
refere-se a uma superficie predeterminada, ou porgdo da mesma, capaz de
formar uma barreira ao fluxo de um fluido, quando encaixada a outra super-
ficie. A superficie pode incluir, porém nao se limita a, uma superficie lisa, al-
tamente polida, ou a um anel de vedagéo que se encaixa de maneira vedan-

te a superficie polida.
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Para uso na presente inveng¢ao, o termo "circundar" significa en-
cerrar pelo menos uma porgao.

Para uso na presente inveng¢ao, o termo "tubo" significa uma es-
trutura oca alongada para transportar ou conter fluidos. Um tubo pode, po-
rém nao se limita a, ser cilindrico. Por exemplo, um tubo da presente inven-
¢ao pode estar sob a forma de pentagono, hexagono, octégono, etc.

Outros termos usados na presente invengao sao definidos no re-
latério descritivo, onde discutidos.

Agora serao abordadas em detalhe as modalidades da inven-
¢ao, exemplos das quais estéo ilustrados nos desenhos em anexo. Numeros
com os mesmos dois digitos representam elementos (ndo necessariamente
modalidades) iguais ou similares através de todas as figuras (por exemplo,
22, 122, 222, etc.). Os dispositivos e cartuchos para tratamento de agua da
presente invengéo podem ser usados nos casos em que se deseje agua po-
tavel, incluindo, mas nao se limitando a, refrigeradores com producéo de ge-
lo e/ou saidas para agua, bebedouros, eletrodomésticos para tratamento de
agua dos tipos montados em torneira, em prateleira ou mesa, sob a pia e/ou
para a casa toda, bem como cafeteiras, etc.

Com relagédo as Figuras 1, 3, 4, 5A e 5B, uma modalidade de um
cartucho para tratamento de 4gua 20 compreende uma primeira extremida-
de 21, uma segunda extremidade 23, um alojamento 22 e uma entrada 24,
uma porta de saida 26, um primeiro tubo 28, um segundo tubo 30, uma la-
cuna 32 e uma midia para tratamento de agua 34. O alojamento 22, confor-
me mostrado em uma modalidade da invengéo, pode ser cilindrico, no en-
tanto pode ter diversos formatos e tamanhos. O alojamento 22 pode ser feito
de um ou mais de diversos materiais, incluindo, mas néo se limitando a, um
plastico ou uma combinagédo de plasticos, metais e ligas, fibra de vidro, etc.
O alojamento 22 pode consistir em uma tampa na(s) extremidade(s) da mi-
dia de tratamento formada (por exemplo, 34), ou pode formar um comparti-
mento bem definido que contenha a midia de tratamento solta. Poe exem-
plo, tal como ilustrado na Figura 4, o alojamento 22 pode compreender uma

primeira tampa 25 disposta na primeira extremidade 21 do cartucho para tra-
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tamento de agua 20 e uma segunda tampa 27 disposta em uma segunda
extremidade 23 do cartucho para tratamento de agua 20. Nesse exemplo, a
entrada 24 é disposta entre a primeira tampa 25 e a segunda tampa 27, e a
saida 26 é disposta na e através da primeira tampa 25. A segunda tampa 27
nao inclui uma saida ou entrada disposta nela e ou através dela.

A entrada 24, conforme mostrada em uma modalidade da in-
vengao, pode ser uma porgédo do meio exposto 34, terminada por ambas as
extremidades do alojamento 22. Ou seja, a agua pode entrar no cartucho 20
através da porgéo exposta do meio 34. Conforme mostrado na Figura 2, a
entrada 224 pode, opcionalmente, ser uma abertura circular, situada na se-
gunda extremidade do cartucho 220, no lado oposto da localizagéo na porta
de saida 26. A entrada 224 pode, opcionalmente, ser colocada ao lado da
primeira extremidade do cartucho 220.

Conforme ilustrado na Figura 3, a porta de saida 26 pode ser
uma abertura circular, concéntrica e coaxial ao eixo longitudinal 36 do cartu-
cho 20. A entrada 24 e a porta de saida 26 podem ser de diversos tama-
nhos, e orientadas de qualquer maneira que melhor sirva a aplicagéo. Por-
tanto, a entrada 24 e a porta de saida 26 podem ser orientadas de modo a
ficarem na mesma vizinhanga (por exemplo, compartilhando a mesma aber-
tura), em vizinhanga préxima (por exemplo, compartilhando a mesma super-
ficie ou extremidade), ou em vizinhangas distantes uma da outra (por exem-
plo, situadas em extremidades opostas).

Conforme mostrado na Figura 3, o primeiro tubo 28 e o segundo
tubo 30 se estendem a partir do alojamento 22, de modo que o primeiro tubo
28 envolve a porta de saida 26, e o segundo tubo 30 envolve o primeiro tubo
28, de modo que uma lacuna 32 é formada entre a superficie externa do
primeiro tubo 28 e a superficie interna do segundo tubo 30, no ponto em que
o topo do alojamento 22 age como um piso ininterrupto 38 (ou seja, um piso
sem aberturas) para a lacuna 32. O primeiro e o segundo tubos 28 e 30 po-
dem se estender a partir do alojamento 22, de modo que n&o seja criada
qualquer trajetéria para vazamento entre as extremidades proximais do pri-

meiro 28 ou do segundo 30 tubos e do alojamento 22. Ou seja, a agua pode
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apenas escapar por cima das extremidades distais ou do primeiro 28 ou do
segundo 30 tubos (isto &€, a porgao proximal da lacuna 32 esta aberta), de
outro modo, a agua pode ficar contida na lacuna 32 durante um periodo de
tempo prolongado (dependendo de outras condigbes) porque nao ha outros
meios de escape (isto é, a porgao distal da lacuna 32 é a prova d'agua). A
lacuna 32 pode ser capaz de conter algum volume de agua, quando o cartu-
cho 20 ndo esta encaixado de maneira vedante a um dispositivo (conforme
discutido abaixo), de preferéncia de cerca de 0,1 mililitros (aqui representa-
dos como "ml") a cerca de 6 ml, com mais preferéncia de cerca de 1,6 ml a
cerca de 4,5 ml e, com a maxima preferéncia, de cerca de 2,2 ml a cerca de
3 ml. Adicionalmente, a lacuna 32 pode ser capaz de conter algum volume
de agua, quando o cartucho 20 esta encaixado de maneira vedante a um
dispositivo (conforme discutido abaixo), de preferéncia de cerca de 0,1 ml a
cerca de 5,5 ml, com mais preferéncia de cerca de 0,5 ml a cercade 3 mle,
com a maxima preferéncia, de cerca de 0,8 ml a cerca de 1,2 ml.

Conforme mostrado na Figura 3, o primeiro tubo 28 pode ser cir-
cular e pode envolver, de modo concéntrico e coaxial, a porta de saida 26,
mas pode envolver a porta de saida 26 de qualquer maneira. O primeiro tu-
bo 28 pode ser feito de um ou mais de diversos materiais, incluindo, mas
nao se limitando a, um plastico ou uma combinagéo de plasticos, metais e
ligas, fibra de vidro, etc. Conforme mostrado na Figura 4, o primeiro tubo 28
age como uma extens&o ininterrupta da porta de saida 26. A superficie in-
terna ou externa do primeiro tubo 28 pode ser uma superficie de vedacgéo
44, e pode compreender um ou mais anéis de vedagédo, ou outras superfi-
cies de vedacéo do tipo, e pode ser suportada por uma ou mais nervuras 40
(vide Figura 16). Conforme ilustrado por uma modalidade da invengéo, a su-
perficie de vedagao 44 do primeiro tubo 28 € uma porgéo de sua superficie
interna, a qual é altamente polida para encaixar-se de maneira vedante a
um anel de vedagéo. Quando o primeiro tubo 28 estad sem um anel de veda-
¢do, ndo ha oportunidade para a ocorréncia de cortes ou rupturas, ou de
qualquer outro evento que possa abrir uma falha na integridade do anel de

vedagédo (embalagem, transporte, manuseio pelo consumidor, etc.). Alem
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disso, quando a superficie de vedagdo do primeiro tubo 28 & a superficie in-
terna, o diametro do primeiro tubo 28 pode ser mantido a uma distancia que
evite que o consumidor médio seja capaz de tocar a superficie de vedagéo,
causando um arranhao que pode dar origem a um vazamento, ou de tocar a
superficie de vedagdo com médos contaminadas, resultando na contamina-
¢do da agua, etc. Quando a superficie de vedagéo do primeiro tubo 28 é a
superficie externa, a lacuna 32 entre o primeiro tubo 28 e o segundo tubo 30
pode ser mantida a uma distancia que evite a ocorréncia desses problemas.

Adicionalmente, a altura do primeiro tubo 28 em relagéo a sua
superficie de vedagao 44 pode ser importante para proteger a superficie de
vedagao do primeiro tubo 28. Ou seja, a superficie de vedagao do primeiro
tubo 28, esteja situada na superficie interna ou externa, pode estar orienta-
da de modo que uma porgdo do primeiro tubo 28 se estenda para além da
superficie de vedagéo, protegendo-a. O primeiro tubo 28 pode, de preferén-
cia, estender-se para além da porgéo distal da superficie de vedagéo 44, pe-
la distdncia L1, de preferéncia de cerca de 0,1 centimetros (aqui represen-
tados como "cm") a cerca de 2 cm, com mais preferéncia de cerca de
0,2 cm a cerca de 1 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 0,3 cm a
cerca de 0,5 cm. Além disso, a altura do segundo tubo 30 pode proteger a
superficie de vedagao 44 do primeiro tubo 28, ao se estender para além da
superficie de vedagéo 44 do primeiro tubo 28, e para além da extremidade
distal do préprio primeiro tubo 28.

Conforme ilustrado nas Figuras. 5-A e 5-B, o segundo tubo 30
pode ser circular, e pode circundar, de modo concéntrico e coaxial, o primei-
ro tubo 28 e a porta de saida 26, mas pode envolver o primeiro tubo 28 e a
porta de saida 26 de qualquer maneira. O segundo tubo 30 pode ser feito de
um ou mais de diversos materiais, incluindo, mas nao se limitando a, um
plastico ou uma combinagéo de plasticos, metais e ligas, fibra de vidro, etc.
A superficie interna ou externa do segundo tubo 30 pode ser uma superficie
de vedagao 46. Conforme mostrado em uma modalidade da inveng&o, a su-
perficie de vedagéo 46 € uma porg¢éo da superficie interna do segundo tubo

30, e é altamente polida, para encaixar-se de maneira vedante a um anel de
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vedagdo. O segundo tubo 30 pode ou ndo compreender um ou mais anéis
de vedacéo, ou outras superficies de vedagao desse tipo, e pode ou nao ser
suportado por uma ou mais nervuras. Conforme mostrado na Figura 6-A, o
segundo tubo 6A30 nao precisa se estender a partir do alojamento 22, mas
pode se estender para fora a partir do primeiro tubo 28, de modo que o piso
6A38 da lacuna 6A32 seja formado como parte do segundo tubo 6A30, con-
forme este se estende a partir do primeiro tubo 28. Adicionalmente, confor-
me mostrado na Figura 6-B, o segundo tubo 6B30 pode se estender para
dentro a partir do primeiro tubo 28. Conforme mostrado na Figura 7, o se-
gundo tubo 730 pode, também, agir como uma superficie de came 42, con-
forme descrito no pedido de patente com prioridade numero US 10/424.200
e conforme descrito com mais detalhes e ilustrado abaixo (vide Figura 15).

Quando o segundo tubo 30 estd sem um anel de vedacéo, néao
ha oportunidade para a ocorréncia de cortes ou rupturas, ou de qualquer ou-
tro evento que possa abrir uma falha na integridade do anel de vedagao. A-
lém disso, quando a superficie de vedagao 46 do segundo tubo 30 é a su-
perficie interna, o didametro do segundo tubo 30 pode ser mantido a uma dis-
tancia que mantenha a lacuna 32 a uma distancia que impede que o con-
sumidor médio seja capaz de tocar a superficie de vedagéo, causando um
arranhdo que possa dar origem a um vazamento, ou de tocar a superficie de
vedagéo 46 com méaos contaminadas, resultando na contaminagéo da agua,
etc. Quando a superficie externa do segundo tubo 30 esta sem um anel de
vedagao e nao é uma superficie de vedagéo, esta pode ser mais prontamen-
te usada como uma superficie de came (por exemplo, 42), conforme descri-
to acima.

Adicionalmente, a altura do segundo tubo 30 em relacéo a sua
superficie de vedagao 46 pode ser importante para proteger a superficie de
vedacao 46. Ou seja, a superficie de vedagao 46 do segundo tubo 30, esteja
situada na superficie interna ou externa, pode estar orientada de modo que
alguma porgao do segundo tubo 30 se estende para além da superficie de
vedacéo 46, protegendo-a. O segundo tubo 30 pode, de preferéncia, esten-

der-se para além da porgéo distal de sua superficie de vedagao 46, por uma
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distancia L2 (vide Figura 5-B), de preferéncia de cerca de 0,1 cm a cerca de
1,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,2 cm a cerca de 0,9 cm e, com
a maxima preferéncia, de cerca de 0,3 cm a cerca de 0,5 cm. Além disso,
conforme mostrado na Figura 8, a altura do primeiro tubo 828 pode, tam-
bém, proteger a superficie de vedagao 846 do segundo tubo 830, ao esten-
der-se para além da superficie de vedagao 846 do segundo tubo 830 e para
além da extremidade distal do préprio segundo tubo 830.

Conforme mostrado na Figura 9, uma distancia L3 (a altura do
alojamento 22), a partir da primeira extremidade do alojamento 22 até a se-
gunda extremidade do alojamento 22 pode ser, de preferéncia, de cerca de
3 cm a cerca de 20 cm, com mais preferéncia de cerca de 5 cm a cerca de
15 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 6,7 cm a cerca de 8,4 cm.
A distancia L4 (a altura do primeiro tubo 28), a partir da primeira extremida-
de do alojamento 22 até a extremidade distal do primeiro tubo 28 pode, de
preferéncia, ser de cerca de 0,5 cm a cerca de 3 cm, com mais preferéncia
de cerca de 1 cm a cerca de 2 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de
1,2 cm a cerca de 1,4 cm. A distancia L4 (a altura do segundo tubo 30), a
partir da primeira extremidade do alojamento 22 até a extremidade distal do
segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser de cerca de 0,5 cm a cerca de
3 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,7 cm a cerca de 2cm e, com a
méxima preferéncia, de cerca de 1 cm a cerca de 1,5 cm. A distancia L6, a
partir da extremidade distal do primeiro tubo 28 até a extremidade distal do
segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser de cerca de 0 cm a cerca de
1 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,1 cm a cerca de 0,5 cm e, com a
maxima preferéncia, de cerca de 0,2 cm a cerca de 0,3 cm. A distancia L7 (a
altura do segundo tubo 30), a partir da extremidade proximal do primeiro tu-
bo 28 até a extremidade distal do segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser
de cerca de 0,5cm a cerca de 3 cm, com mais preferéncia de cerca de
0,7 cm a cerca de 2,2 cm e, com a maxima preferéncia, de cercade 1cm a
cerca de 1,5 cm. A distancia L7 (a altura do primeiro tubo 28), a partir da ex-
tremidade proximal do segundo tubo 30 até a extremidade distal do primeiro

tubo 28 pode, de preferéncia, ser de cerca de 0,5 cm a cerca de 3 cm, com



10

15

20

25

30

13/21

mais preferéncia de cerca de 0,9 cm a cerca de 2 cm e, com a maxima pre-
feréncia, de cercade 1 cm a cercade 1,5 cm.

A distancia L9, a partir do eixo longitudinal 36 do cartucho 20 até
a superficie interna do primeiro tubo 28 pode, de preferéncia, ser de cerca
de 0,3 cm a cerca de 1,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,4 cm a
cerca de 1 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 0,6 cm a cerca de
0,8 cm. O primeiro tubo 28 pode, de preferéncia, ter um didmetro interno
L10 de cerca de 0,5 cm a cerca de 3 cm, com mais preferéncia de cerca de
0,9 cm a cerca de 2,2 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,2 cm
a cercade 1,5 cm.

A distancia L11, a partir do eixo longitudinal 36 do cartucho 20
até a superficie interna do segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser de
cerca de .5 cm a cerca de 2,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,8 cm
a cerca de 2 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1 cm a cerca de
1,3 cm. O segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ter um didmetro L12, de
cerca de 1 cm a cerca de 5 cm, com mais preferéncia de cerca de 1,7 cm a
cerca de 4 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 2 cm a cerca de
2,5 cm. A lacuna 32 pode ter um didmetro interno de preferéncia de cerca
de 0,5 cm a cerca de 3,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 1.cm a cer-
ca de 2,56 cm e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,5 cm a cerca de
2 cm, e um diametro externo de preferéncia de cerca de 1 cm a cerca de
5 cm, com mais preferéncia de cerca de 1,5 cm a cerca de 4 cm e, com a
méaxima preferéncia, de cerca de 2 cm a cerca de 2,6 cm. A maior distancia
L13, entre a superficie externa do primeiro tubo 28 e a superficie interna do
segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser de cerca de 0,1 cm a cerca de
2,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,2 cm a cerca de 1,2 cm e, com
a maxima preferéncia, de cerca de 0,3 cm a cerca de 0,5 cm.

A dis_téncia L14, a partir da primeira extremidade do alojamento
22 até a porgao distal da superficie de vedagéo 44 do primeiro tubo 28 pode,
de preferéncia, ser de cerca de 0,4 cm a cerca de 2 cm, com mais preferén-
cia de cerca de 0,5 cm a cerca de 1,5 cm e, com a maxima preferéncia, de

cerca de 0,8 cm a cerca de 1 cm. A distancia L14, a partir da primeira ex-
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tremidade do alojamento 22 até a porgéo distal da superficie de vedacéo 46
do segundo tubo 30 pode, de preferéncia, ser de cerca de 0,4 cm a cerca de
2,5 cm, com mais preferéncia de cerca de 0,5 cm a cerca de 2 cm e, com a
maxima preferéncia, de cerca de 0,7 cm a cercade 1 cm.

Por razdes de compacidade do cartucho 20, pode ser desejavel
limitar a altura do primeiro e do segundo tubos 28 e 30, tanto quanto possi-
vel, a0 mesmo tempo em que se mantém uma superficie de vedagéo 44 e
46 em cada tubo. Quanto menores forem as alturas dos tubos 28 e 30 para
o encaixe de um dispositivo, maiores poderao ser as alturas do alojamento
22 ou da midia de tratamento 34, por distancia fixa (vide pedido de patente
com prioridade US 10/424.200). Portanto, & de se prever que o primeiro tubo
28 e o segundo tubo 30 possam ter a mesma altura minima. Adicionalmen-
te, é de se prever que cada uma das superficies de vedagéo 44 e 46 possa
se estender desde a primeira extremidade do alojamento 22 pela mesma
distancia (portanto, cada um dos tubos 28 e 30 poderia se estender para a-
lém de cada uma das superficies de vedagao 44 e 46, respectivamente, pela
mesma distancia).

Conforme mencionado acima, a altura do primeiro tubo 28 pode
ser usada para proteger sua superficie de vedacéo 44 e a superficie de ve-
dacéo 46 do segundo tubo 30. Da mesma forma, a altura do segundo tubo
30 pode ser usada para proteger sua superficie de vedagéo 46 e a superfi-
cie de vedagao 44 do primeiro tubo 28. Portanto, a relagéo entre a altura do
primeiro tubo 28 e do segundo tubo 30 pode ser importante. Por exemplo, o
segundo tubo 30 pode ter uma altura de preferéncia de cerca de 1 vez a
cerca de 2,5 vezes, com mais preferéncia de cerca de 1,1 vezes a cerca de
2 vezes e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,2 vezes a cerca de 1,3
vezes a altura do primeiro tubo 28 (por exemplo, se o segundo tubo 30 for
1,1 vezes a altura do primeiro tubo 28, e o primeiro tubo 28 tiver 1,2 cm de
altura, entdo o segundo tubo 30 tera 1,3 cm de altura). Por sua vez, o pri-
meiro tubo 28 pode ter uma altura de preferéncia de cerca de 1 vez a cerca
de 2,5 vezes, com mais preferéncia de cerca de 1,1 vezes a cerca de 2 ve-

zes e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,2 vezes a cerca de 1,3 ve-
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zes a altura do segundo tubo 30.

A extremidade distal do segundo tubo 30 pode se estender, a
partir da primeira extremidade do alojamento do cartucho 22, de preferéncia
de cerca de 1 vez a cerca de 2,5 vezes, com mais preferéncia de cerca de
1,1 vezes a cerca de 2 vezes e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,2
vezes a cerca de 1,3 vezes a extenséo da extremidade distal do primeiro tu-
bo 28 (por exemplo, se a extremidade distal do segundo tubo 30 se estende
1,1 vezes a extensdo da extremidade distal do primeiro tubo 28, a partir do
alojamento do cartucho 22, e a extremidade distal do primeiro tubo 28 se
estende 1,2 cm a partir do alojamento do cartucho 22, entdo a extremidade
distal do segundo tubo 30 se estendera 1,3 cm a partir do alojamento do
cartucho 22). Por sua vez, a extremidade distal do primeiro tubo 28 pode se
estender a partir da primeira extremidade do alojamento do cartucho 22 de
preferéncia de cerca de 1 vez a cerca de 2,5 vezes, com mais preferéncia
de cerca de 1,1 vezes a cerca de 2 vezes e, com a maxima preferéncia, de
cerca de 1,2 vezes a cerca de 1,3 vezes a extensdo da extremidade distal
do segundo tubo 30.

A porgao distal da superficie de vedagéo 46 do segundo tubo 30
pode se estender a partir do alojamento do cartucho 22 de preferéncia de
cerca de 1 vez a cerca de 3 vezes, com mais preferéncia de cerca de 1,1
vezes a cerca de 2 vezes e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,3 ve-
zes a cerca de 1,4 vezes a extensdo da porgéo distal da superficie de veda-
¢éo 44 do primeiro tubo 28 (por exemplo, se a porgéo distal da superficie de
vedagao 46 do segundo tubo 30 se estende 1,1 vezes a extensao da porgéo
distal da superficie de vedagéo 44 do primeiro tubo 28, a partir do alojamen-
to do cartucho 22, e a porgao distal da superficie de vedagio 44 do primeiro
tubo 28 se estende 0,9 cm a partir do alojamento do cartucho 22, entéo a
porcdo distal da superficie de vedagéo 46 do segundo tubo 30 se estendera
1 cm a partir do alojamento do cartucho 22). Por sua vez, a porgéo distal da
superficie de vedagao 46 do primeiro tubo 28 pode se estender a partir do
alojamento do cartucho 22 de preferéncia de cerca de 1 vez a cerca de 3

vezes, com mais preferéncia de cerca de 1,1 vezes a cerca de 2 vezes e,
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com a maxima preferéncia, de cerca de 1,3 vezes a cerca de 1,4 vezes a
extensao da porcéo distal da superficie de vedagdo 46 do segundo tubo 30.

Pelo menos uma superficie de vedagao do segundo tubo 30 po-
de se estender a partir do alojamento do cartucho 22 de preferéncia de cer-
ca de 1 vez a cerca de 3 vezes, com mais preferéncia de cerca de 1,1 vezes
a cerca de 2 vezes e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1,3 vezes a
cerca de 1,4 vezes a extensdo de pelo menos uma superficie de vedagéo do
primeiro tubo 28. Por sua vez, pelo menos uma superficie de vedagéo do
primeiro tubo 28 pode se estender a partir do alojamento do cartucho 22 de
preferéncia de cerca de 1 vez a cerca de 3 vezes, com mais preferéncia de
cerca de 1,1 vezes a cerca de 2 vezes e, com a maxima preferéncia, de cer-
ca de 1,3 vezes a cerca de 1,4 vezes a extenséo de pelo menos uma super-
ficie de vedagéao do segundo tubo 30.

A midia para tratamento de agua 34 pode estar contida no inte-
rior do alojamento do cartucho 22, e pode funcionar de diversas maneiras,
conforme conhecido na técnica, incluindo, mas ndo se limitando a, remogéo
ou neutralizagio de contaminantes por meio de excluséo por tamanho, ele-
trélise, absorgdo, adsorgéo, oxidagéo, redugdo, desinfeccdo quimica, troca
inica, etc. Exemplos de contaminante incluem microorganismos, virus, bac-
térias, patégenos, protozodarios, matéria organica, material inorganico, etc.
Além disso, podem ser adicionados aditivos benéficos como flavorizantes,
vitaminas, minerais, nutrientes, etc. Exemplos de meios para tratamento de
agua adequados, conhecidos na técnica, séo descritos nos documentos UsS
2,167,225, US 2,335,458, US 4,172,796, US 4,493,772, US 4,764,274, US
4,025,438, US 4,094,779 e US 6,337,015. Por exemplo, meios para trata-
mento de 4gua podem incluir, mas nao se limitam a, um item ou uma com-
binagdo de itens como carvédo (por exemplo, carvéo ativado, como um tubo
de carvao poroso, ou um bloco de carvédo poroso, ou p6 de carvéo sinteriza-
do com um aglutinante plastico ou similares), meios de troca idnica (por e-
xemplo, sob a forma de capsulas de resina, membranas filtrantes planas,
estruturas filtrantes fibrosas, etc.), particulas ou revestimentos a base de ze-

dlito (por exemplo, carregados com prata), polietileno, ou mantas de vidro
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com carga modificada, produzidas por processos de fiagao via sopro ou mi-
crofibra, alumina, terra diatomacea, etc. A midia para tratamento de agua 34
desta invencéo pode compreender outros meios para tratamento de agua
convencionais, conforme descritos nos documentos cujas prioridades séo
US 09/935,810, US 09/935,962, US 09/628,632, US 09/832,581, US
09/832,580, US 09/736,749, US 09/574,456, US 09/564,919 e US
09/347,223.

Conforme mostrado na Figura 10, o alojamento 1022 pode, adi-
cionalmente, compreender um canal 48, um entalhe 50, um came 52, um
cotovelo 54, e um anel de vedagéao 56, conforme descrito nos documentos
US 5,525,214, US 5,527,451, US 5,928,504 e US 6,241,103.

Conforme mostrado na Figura 11, o cartucho 20 pode ser usado
em um dispositivo para tratamento de agua 60 compreendendo um aloja-
mento da entrada 62, um recipiente de presséo 64, um alojamento do respi-
ro 66 e um alojamento da saida 68. Um cartucho e um dispositivo para tra-
tamento de 4gua podem ser coletivamente chamados de "sistema para tra-
tamento de agua". Um primeiro 70 e um segundo 72 anéis de vedagao po-
dem circundar cada uma das superficies internas ou externas dos alojamen-
tos da saida 68 e do respiro 66, respectivamente. Esses anéis de vedagéo
70 e 72 podem ser protegidos do usuério, podendo ser orientados no interior
do dispositivo 60 para que estejam fora de alcance para o usuario medio, de
modo que este ndo possa danifica-los ou contaminé-los. O primeiro tubo 28
do cartucho 20 pode encaixar-se de maneira vedante ao alojamento da sai-
da 68, e o segundo tubo 30 pode encaixar-se de maneira vedante ao aloja-
mento do respiro 66. O primeiro tubo 28 pode ajustar-se ao redor ou dentro
do alojamento da saida 68, de modo que o interior do primeiro tubo 28 e o
interior do alojamento da saida 68 estejam em comunicac¢éo fluida. Da
mesma forma, o segundo tubo 30 pode ajustar-se ao redor ou dentro do alo-
jamento do respiro 66, de modo que o interior do segundo tubo 30 e o interi-
or do alojamento do respiro 66 estejam em comunicagéo fluida.

Agora seréo descritas as fun¢des do dispositivo para tratamento

de agua 60 e do cartucho 20. Uma vez que o cartucho 20 esteja encaixado
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de maneira vedante ao dispositivo 60, conforme mostrado na Figura 11, o
recipiente de pressao 64 pode ser fixado (por eXempIo, ajustado por atrito,
ajustado por rosca, parafusado, preso, encaixado, travado, etc.) ao dispositi-
vo 60, de modo que a dgua contaminada entre no sistema através do aloja-
mento da entrada 62 e preencha o recipiente de pressao 64, circunde o alo-
jamento do cartucho 22 e a superficie externa do segundo tubo 30, e entre
no cartucho 20 através da midia de tratamento 34. A agua é tratada confor-
me se desloca através da midia de tratamento 34 e, entdo, sai do cartucho
20 através da porta de saida 26. A agua tratada é forgada ao longo da su-
perficie interna do primeiro tubo 28, sendo incapaz de penetrar o primeiro
anel de vedagao 70, e é forgada através do alojamento da saida 68.

Ha diversas situagdes, que podem ocorrer em qualquer sistema
para tratamento de agua, as quais permitem que a agua contaminada se
misture & agua tratada. O cartucho 20 da presente invengéo, no entanto,
protege contra muitos desses possiveis problemas. Por exemplo, conforme
a agua contaminada preenche o recipiente de presséao 64, desafia a integri-
dade do segundo anel de vedagéo 72. Caso haja uma ruptura no segundo
anel de vedagao 72, ou se o segundo tubo 30 fathar em encaixar-se de ma-
neira vedante ao alojamento do respiro 66, o primeiro tubo 28, estando en-
caixado de maneira vedante ao alojamento da saida 68, agira de modo a
evitar que a 4gua contaminada penetre o alojamento da saida 68 e a agua
tratada. Antes que a dgua contaminada que passou pelo segundo anel de
vedagado 72 desafie a integridade do primeiro anel de vedagao 70, a lacuna
32 sera preenchida com agua contaminada. A lacuna 32 agira de modo a
conter, com seguranga, a agua contaminada, dependendo do tamanho da
lacuna 32 e do volume de agua contaminada que esteja vazando do segun-
do anel de vedagéo 72. O dispositivo para tratamento de agua 60 pode,
também, ser projetado de modo a evitar, ou diminuir, a extensdo em que a
agua contaminada desafia a integridade do primeiro anel de vedagéo 70,
dando escape a agua contaminada que transborde da lacuna 32, com segu-
ranga, para longe do suprimento de agua tratada.

A agua contaminada pode ser misturada a agua tratada durante



10

15

20

25

30

19/21

a troca do cartucho para tratamento de agua 20. Conforme mostrado na Fi-
gura 12, em um cartucho 1220 e um dispositivo 1260 que s&o diferentes da-
queles anteriormente descritos, € que nao s&o exemplos de modalidades
desta invencao, ou alternativas das mesmas, o cartucho 1220 tem somente
um primeiro tubo 28 entre a dgua contaminada e a porta de saida 26. Isso
ira, certamente, contribuir para a recontaminag&o da agua tratada. Por e-
xemplo, conforme mostrado na Figura 13, durante a troca do cartucho para
tratamento de agua 1220, apés o recipiente de presséo 64 ter sido removi-
do, a 4gua se adere em torno da area em que o encaixe de vedagéo ocor-
reu, de modo que, quando o cartucho 1220 é removido, a 4gua contaminada
74 goteja e escorre da superficie externa do alojamento da saida 68, che-
gando a escorrer até a superficie interna do alojamento da saida 68. Portan-
to, quando um novo cartucho é inserido, a agua contaminada 74 abaixo do
local de encaixe de vedagao sera empurrada através do alojamento da sai-
da 68, onde & capaz de recontaminar a agua ja tratada. No entanto, no dis-
positivo para tratamento de 4gua 60 e no cartucho 20 previamente ilustrados
na Figura 11, esse acumulo de agua ocorre fora do segundo tubo 30, de
modo que o primeiro tubo 28 e o alojamento da saida 68 permanecem isen-
tos de contato com a agua contaminada. Qualquer agua contaminada que
seja capturada pelo encaixe de vedagédo de um novo cartucho para trata-
mento de agua 20 pode permanecer na lacuna 32.

Conforme mostrado nas Figuras 14-A e 14-B, o cartucho 1420
pode, também, ter um terceiro tubo 76, o qual se encaixa de maneira vedan-
te ao alojamento do tamp&o 78 do recipiente de press&o 1464. O alojamento
do tampao 78 pode estar situado no recipiente de pressédo 1464, de modo
que se forme uma abertura 80 através do recipiente de pressao 1464. Um
anel de vedag&o 82 pode envolver o alojamento do tampé&o 78, de modo que
o terceiro tubo 76 do cartucho 1420 possa vedar a abertura 80 do recipiente
de pressdo 1464. Assim, se a agua contaminada tivesse entrado no disposi-
tivo 1460, e nenhum cartucho 1420 tivesse sido inserido, a agua contamina-
da sairia através da abertura 80. No entanto, se o cartucho 1420 compreen-

dendo um terceiro tubo 76 tivesse sido inserido no recipiente de pressao
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1464, este se preencheria com agua contaminada, conforme descrito acima.
O terceiro tubo 76 e o alojamento do tamp&o 78 evitariam a operagéo equi-
vocada do dispositivo para tratamento de agua 1460, sem a presenca de um
cartucho para tratamento de agua 1420.

Conforme mostrado na Figura 15, e conforme mencionado aci-
ma, uma por¢do do segundo tubo 30 do cartucho 20 pode funcionar como
uma superficie de came (por exemplo, 42), de modo que faga contato e atue
como uma roda acionada 84 de uma valvula 86, conforme o cartucho 20 é
inserido no dispositivo 1560, para que a valvula 86 seja acionada. O termo
"acionar" ou "acionado" refere-se a agéo ou ao movimento mecanico e/ou a
manutengdo de uma posigéo contra uma forga (por exemplo, movimentando
uma roda acionada ou mantendo-a em uma posi¢éo aberta).

Conforme mostrado na Figura 16, o cartucho 1620 também po-
de ser usado em outros dispositivos 1660 que usem um recipiente de pres-
sdo 1664. No entanto, o cartucho 20 da presente invengdo nédo precisa ser
usado em um dispositivo dotado de recipiente de presséo.

A presente invengdo pode, adicionalmente, incluir informagdes
que comuniquem ao consumidor, por meio de palavras e/ou imagens, que o
uso da presente invengédo oferece beneficios que incluem assegurar a inte-
gridade de um suprimento de agua tratada, e essa informagéo pode incluir a
reivindicacao de superioridade em relagéo a outros produtos para tratamen-
to de agua. Em uma variagéo altamente desejavel, a informagéo pode incluir
que o uso da inveng&o protege contra a recontaminagéo da agua ja tratada.
Consequentemente, & importante o uso de embalagens em associagdo com
informagdes que comuniquem ao consumidor, por meio de palavras e/ou
imagens, que o uso da invengao proporcionara os beneficios especificos e
relacionados, conforme anteriormente mencionado. As informagdes podem
incluir, por exemplo, publicidade em todas as midias usuais, bem como de-
claragbes e icones na embalagem, ou no proprio filtro, para informar o con-
sumidor.

Todos os documentos citados sdo, em suas partes relevantes,

aqui incorporados por referéncia, sendo que a mencé&o a qualquer documen-
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to nao deve ser interpretada como admissao de que este represente técnica
anterior com respeito a presente invengao.

Embora modalidades especificas da presente invengédo tenham
sido ilustradas e descritas, deve ficar 6bvio aos versados na técnica que va-
rias outras alteragoes e modificacdes podem ser feitas sem que se desvie
do carater e ambito da invengéo. Portanto, pretende-se cobrir nas reivindi-
cagdes anexas todas essas alteragées e modificagbes que se enquadram

no escopo da presente invengéo.
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REIVINDICAGOES

1. Cartucho para tratamento de agua (20) para tratar agua com-
preendendo:

(a) uma primeira extremidade (21);

(b) uma segunda extremidade (23);

(c) uma midia de tratamento (34);

(d) um alojamento (22) compreendendo:

() uma primeira tampa (25) disposta na primeira extremidade
(21) do cartucho para tratamento de agua (20), e

(i) uma segunda tampa (27) disposta na segunda extremidade
(23) do cartucho de tratamento de agua (20), a segunda tampa (27) sendo
desprovida de uma abertura nela disposta;

(e) uma entrada (24) disposta entre a primeira tampa (25) e a
segunda tampa (27);

(f) uma saida (26) disposta na e através da primeira tampa (25),
permitindo o fluxo de &gua filtrada a partir da midia de tratamento (34) para
a saida do cartucho para tratamento de agua (20),

caracterizado pelo fato de que ainda compreende

(@) um primeiro tubo (28) se estendendo a partir da primeira
tampa (25) e abrangendo a saida (26), o primeiro tubo (28) tendo uma su-
perficie interna, superficie externa, extremidade proximal e extremidade dis-
tal, em que pelo menos uma porgédo da superficie interna é uma superficie
de vedagao (46); e

(h) um segundo tubo (30) se estendendo a partir da primeira ex-
tremidade e circundando o primeiro tubo (28), o segundo tubo (30) tendo
uma superficie intema, extremidade proximal e extremidade distal, em que
pelo menos uma porgédo da superficie interna do segundo tubo € uma super-
ficie de vedagéo (46) ndo-rosqueada.

2. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com a reivindi-
cacéo 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma superficie de ve-
dacdo (46) do segundo tubo (30) e pelo menos uma superficie de vedacéao

do primeiro tubo (28) séo coplanares.
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3. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com a reivindi-
cagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os primeiro (28) e segundo
tubos (30) sdo desprovidos de anéis de vedagao.

4. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o didmetro
da superficie interna do segundo tubo (30) é de 1 cm a 5 cm, e em o diame-
tro da superficie externa do primeiro tubo (28) é de 0,5 cma 3 cm.

5. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com quaiquer
uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que uma porgao
da superficie externa do segundo tubo (30) & uma superficie de came.

6. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a midia de
tratamento (34) compreende um bloco de carvao com fluxo radial.

7. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a extremida-
de distal do segundo tubo (30) se estende a partir do alojamento (22) do car-
tucho para tratamento de agua (20) por uma distancia maior que a extremi-
dade distal do primeiro tubo (28).

8. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com a reivindicagéo
1, caracterizado pelo fato de que a extremidade distal do primeiro tubo (28) se
estende a partir do alojamento (22) do cartucho para tratamento de agua (20) por
uma distancia maior que a extremidade distal do segundo tubo (30).

9. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagées 1 a 8, caracterizado pelo fato de que as extremi-
dades distais dos primeiro (28) e segundo (30) tubos se estendem a partir
do alojamento (22) na mesma distancia.

10. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o primeiro
tubo (28) é coaxial com o segundo tubo (30).

11. Cartucho para tratamento de agua, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o primeiro

tubo (28) e o segundo tubo (30) s&o concéntricos.
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Fig. 10
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RESUMO
Patente de Invencgdo: "CARTUCHO PARA TRATAMENTO DE AGUA".

A presente invencao refere-se a um cartucho para tratamento de
agua (20) capaz de encaixar-se, de modo liberavel, a um dispositivo para
tratamento de agua. O cartucho (20) inclui um alojamento (22), uma entrada
(24) para introdugao de agua nao-tratada no cartucho (20), uma porta de sa-
ida (26) para a exitracdo de agua tratada a partir do cartucho (20), e uma
midia de tratamento (34) para tratar a agua nao-tratada. A midia de trata-
mento (34) encontra-se em comunicagao fluida com a entrada (24) e com a
porta de saida (26). O cartucho (20) ainda inclui um primeiro tubo (28) tendo
uma superficie interna, uma superficie externa, uma extremidade proximal e
uma extremidade distal, onde a superficie interna e/ou a superficie externa
sao superficies de vedacgao (46). O cartucho (20) ainda inclui um segundo
tubo (30) tendo uma superficie interna, uma superficie externa, uma extre-
midade proximal e uma extremidade distal, onde a superficie interna e/ou a
superficie externa sao superficies de vedagao. O primeiro tubo (28) se es-
tende a partir do alojamento (22) e circunda a porta de saida (26). Pelo me-
nos uma porgao do primeiro tubo (28) ou do segundo tubo (30) envolve o
outro de modo que uma lacuna (32) seja formada entre o primeiro (28) e o
segundo (30) tubos. A lacuna (32) é capaz de conter um volume de agua. O
primeiro tubo (28) se estende para fora a partir do alojamento (22) e circun-
da a porta de saida (26), e o segundo tubo (30) se estende para fora a partir
do alojamento (22) e circunda o primeiro tubo (28) de modo que uma lacuna
(32) seja formada entre o primeiro (28) e o segundo (30) tubos, a lacuna
(32) sendo capaz de conter de cerca de 0,1 ml a cerca de 6 ml de agua
quando o cartucho (20) nao esta vedantemente encaixado ao dispositivo pa-
ra tratamento de agua, e de modo que a extremidade distal do segundo tubo
(30) se estende por uma distancia maior do que a extremidade distal do pri-
meiro tubo (28), a partir do alojamento (22), e de modo que pelo menos uma
das superficies de vedacao (46) do segundo tubo (30) se estende a uma
distancia maior do que pelo menos uma das superficies de vedacgao (46) do

primeiro tubo (28) a partir do alojamento (22).
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