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(34) ZaFizenf pro m&Fenf povrchového nap&t{ kepelin

1 :

Vyndlez se tykéd zafizenf pro méfent povrcﬁﬁfého nap¥t{ kabalin, opatieného kapilérni tru-
bict a méficim dstrojims _ N

Toto zarizenilJe vhodné pro m&fen{ povrchového nepdti b&#nfch kepalin. MiZe se viak po-
.uZit i pro méfent rﬂznych emuls{ a suspensf, Jako pro m&fenf lidské krve, plasmy, heparinu
& infiiznich roztokd. -

Metody, které urdujf jednotlivé typy pfiatroJﬁ} Jeou statické nebo dynamické. :

. Statické m&fics metody jsoﬁ nejroz3f{ten®ji{, a to 1 v modernich laboratofich a vyuZivajf{

- kapildrnf p¥fstroje, kterd jsou po kdnsfrukéni sfrénce'bomérhé Jednoduché a p¥itom dostateéné
ptesné, Jeliko% k realizaci dostaduje Jjedind, vhodnd upevnéné sklen¥nd kapiléra. méfoni
v3ak lze pouZit i koncentrické kapilérnf trubice nebo dvou kapilér. Zékladnim poZadavken
u téchto typﬁ p¥istrodd je pfesné kapiléra s konstantnim polomé&rem po. celé délce kterd Je
prea néfenim Uplné &istd a odmasténd. Dalsdfmi typy, kteréupatfi do skupiny, vyufivajfcf sta-
tickych metod, jsou pifstroje, zalofené na metodd padajicich kapek nebo na metod¥ bublinové.
Iyto pfistroJe Jsou ve srovnént s kepilérnim typem sloZitdjsi jek po strédnce konstrukéniho
provedeni, tak po ‘strénce konstruk&nfho provedeni, tek po strénce po&etntho zpracovéni pFitom
ale nedosahujf vy35{f piesnoati. '

Z dynamickych metod Jaou az dodnea velml rozdifené metody odtrhovaci, u nich% se pouZivé
nékolik,variant konatrukéniho provedeni pifatrojl. -
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Déle je znima metoda povrchovjch vln, kdy se vyuiivé zévislosti meszi povrchcvyn ﬁpith
kapaliny, kterou se vindni 3{¥{ a fyszikélnimi veli¥inami, které vindni popieu.j:t.

Ze véech uvedenych zarizeni ddvajf nejpPesndjsi vysledky kapilérni ptistroje. Nelze Jo
viéek pou?{t pro kafdou kapalimu. Zvl4dts chemicky primyel péuz:(vd fedy kapalin, které by kapi-
lérnf m&Fidlo velmi rychle v;d‘ud:lly g provozu. V tomto pripad® Jje lépe pouZft odtrhovac{ meto-
dy. Zpravidla se provéd:( méfeni téZe kapaliny dvima metodemi, 1 kdyi se vysledky Sdetelnd 1idfl.
Tak nap¥fiklad odtrhovaci metoda uddvé povrchové napdti kepaliny v klidu, kde!to visledky, zis~
kané metodou 3ifeni vln na hladind, udévaji hodnotu, piisludejicl kapmné v pblwbu. Rosdﬂy
viéak nejsou tak voiké, aby nemohlo byt méfeni srovnatelné. '

Uvedené nedostatky odstra;n:.je zatfzeni podle vyndlezu - tensiometr, opat!jpnj hpi}érni
trubici{ & méficim ustroJjim. S ' .

Jeho podstata spodivéd v tom, Ze kapilérni trubice Je ve svislé polo:‘ uchycena v dréku
s mikrometrickym posunem a proti Jejimu konei Jje uloZen kelfmek s mé&fenou kapdlinou, upewnény
v daldim ArZéku, uloZeném v tempera¥nim vdlci upravenym posuvné, pﬁéemi druhy konec kapilér-
ni trubice Jje propojen tlakovym potrubim pFes prvni manipuladni vontil 8 tlakovym rezerwoérem
a tlskomérem s vysuvnou stupnici & druhy menipuladni ventil se dvépa ovliddacimi vélei.

Vyhody tensiometrun spodivaj{ predeviim v ton, fe piistroJ ‘vytadude nebat'rnou spotiebu mé-
¥ené kepaliny, piibli’snd 1 a 2 c-’ , dévé moZnost pouZit k mdFeni rdznych kapilér. nen{ nutno
Qlodovat a méfit vysku kepilérniho sloupce v kapiléfe a nevyZaduje kapildru o konstantnim po-
loméru po celé délce kaplléry, ale jen u konce. Déle neni nutno gnit hustotu méi‘en_‘ kapalinye.
Unoznu:je enadné nastavovént tlaku s moZnosti Jjeho spoJifé zmény. Miieni lze provédét p¥l po-
¥adované teplotl, a to v rozsehu teplot, které piipoust{ pracovni reiim termostatu. Lze prote
uvedenym pristrojem ur¥it graf zévislostl povrchového nap&ti na teploté. Méteni nenf tak citli-
vé na &istotu a odmaétEn{ kepilédry jako v pi‘ipadé bé¥né kepildrni metody. Piistroje lze pou#fit
i pro mifenf hustoty kapalin.

Tensiometr podle vyrﬁlozu Je v dalsim bliZe popsén ne piikladu provedeni podle piipoje~
ného vykresu, na n¥n¥ Jje schematicky nakrealeno ecelkové zapo.joni piistroje. ”

Tensiometr Je opatien svisle ulo¥enou krétkou kepilérni trubicf 1, kterd miZe byt bud sklo~
n¥né nebo kovové, a zhotovend z jehly injek¥ni stifkalZky. Sklen&nd kapilérn:[ trubice 1 méd mit
kuZelovité ukonéen:(, aby plocha kolem koncového otvoru byla co nejmen3i. Je vsazena do drﬁku
6 & piipojena k tlakovému potrub:[ 11. Pred méfenim se upevni kapildrni trubice v, druku 6
tak, aby byla t&sn% nad hladinou m&Fené kepaliny. Presné nastaveni do polohy, aby se pii ne-
patrném ponoru dotfkala mdfené kapalmy, 8se provédi mikrometrickym posuves 1. Kelimek 5 ndte-
né kapaliny je upevnén v dal¥im aridku 4, l:tery prochézf vnitinim otvorem tempera¥niho vdlce
2 Po nastaven{ kepilérni trublce 1 do %4dené polohy se zvedne ‘temperaint vélec 2 do horni
krajnf polohy a zajist{ Sroubem 8. Kelfmek _5 & méfenou kapalinou je potom v prostiedl o Zdde-
né teplotd. Temperalnim vélcem 2 _, spojenym s termostatem 3, 9 oirkulu;]a voda o ¥édené teplotd,
co¥ umoZnuje, aby méfFeni prob:(halo pfi zvolené konstantni toploté, kterd se méf{ teplomérem _2_.

Tlakové potrubl 11 vede z ar¥éku 6 kapildrni trubice 1 x prvn:(nn manipuladnfmu ventilu
17, kterym Jje ovlddén privod tlakového médla do kapilérn:( trubice 1. Ionto prvn{ manipuladnf
ventil 17 mé t¥i #nné polohy. Prvni poloha zajistuje apo.joni kapilérnt trnbice 1 s atmosférou,
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coZ je stav p¥ed m¥Fenim, dalsf poloha zaJié%uJe spojeni kapildrnf trubice 1 s tlaKovym potru-
bim 11, coZ je stav pFi mé&¥enf & ve t¥etl poloze zaaiétuje spoJjent tlakového rezervoéru 10
8 atmosférou.
Tlakovy rezerwﬁér 10 Je propojen se sklenénym tlakom&rem 12 a s manipuladnfmi ventily
16, 17. Sklen¥ny tlakomér 12 Je opatien vysuvnou stupnicf 13+ Pohyb této vysuvné stupnice i3
Je vyvozovén trecim pievodem a ovldddn knoflfkem 14. Umoznuje to pfi mérenf nastavit konec vj-
syvné stupnice 13 na spadni sloupec tlakom¥rné kapaliny a pohodlné odedftat vy§ku vodniho sloup-
~ ce. Potiebny tlak v tlakovém rezervodru 10, Jemu% odpovidd vY§ka vodniho sloupce na sklen&ném
tlakom&ru 12, zfskéme prvnim ovlddacim vdlcem 18, JjehoZ pist Je ovlédén knoflikem 19 na ovlé-
dacim panelu. Piedem Je nutno nastavit oba ovlddaci vilce 18, 20 do krajnf hornt polohy. Pri
nastavovdni musf byt druhy manipulaénf ventil 16 v poloze sénf. Potom déme ventil 16 do polohy
m&fen! a pohybem plstu oviddactiho vélce 18 nastevime ¥édany tlak. Kyni Je zafizeni p¥ipraveno
k m§fen£, pFi kterém ventil 16 1 17 jsou v poloze m&Feni, Vlastni m&Fenf spelfvé v tom, Ze
hydrostaticky tlak sloupce mé¥ené kapeliny v kapilérni trubici 1 se nshradf hydrostatickyn
tlaekem vodniho sloufice ve sklen®ném tlakom&ru pr-N e-li tlek v kapilérni 4+rubici 1 men3{ nez
predem nestaveny tlak v tlakovém rezervodru 10, uniké pi#i otevien! mrwniho manipuladniho ven~-
tilu 17 vzduch v bublindch z kapilédrnf trubice 1 m&Fenou kapalinou do té doby, nei dojde k vy~
rovnéni tlakd ve sklendném tlakom¥ru 12 a v kepilérnf trubici 1, Prob&hne-li toto vyrovnén{
pfilié rychle, coX se atédvd p¥i pouzitf kapiléry o v&t3im priméru, poklesne vlivem expenze
sloupec sklen&ného tlakoméru 12 na ni%3f hodnotu. Potom se pouZi je druhy ovlddacf vélec 20.
'Otééenin knoflflku 21, ktery plsobf ve funkei mokroreguluce tlaku, se Jjemns zvySuje tlek v ka-
pilérnf trubici 1, aZ se doséhne hodnota, kdy se od kapilérni trubice 1 uvolni prvnf bublina,
co¥ pfedstavuJe hladany tlak, Jemu odpovidé vyske vodniho sloupce na sklenéném tlakomdru l2,
PouZitim konstanty p¥istroje a ze gji3t&né vy8ky vodniho sloupce se uréf povrchové nap&ti mére-
" né kapaliny podle vztahu Cfd = k.h, kde k je konstanta a h vy3ka vodniho sloupce., Vzhledem
' k tomu, Ze vyske vodnfho sloupce je vlastn& Jedind m&¥end veliéiﬁa,vopakuje se méFen{ n¥kolikrét.
V konstantd k je zahrnut primér kapilédrni trubice 1, hustota tlekom¥rné kapaliny a gravitadnf
zrychlenf,

P¥i pou¥itf pfifstroje se nemusf soustavné sledovat vyska kapilérniho sloupce v kapilérnf
'trubici de Sastokrét viivem nedistot ne sténéch sklen¥né kapildrnf trubice 1 nedoséhla mérend
kapalina patri¥né v§sky, ale na sklendném tlakoméru 12 odpov{dala vydka vodniho sloupce _h hod-
noté, kterd je vyjéd¥enfm skute&ného tlaku v kapilérnf trubici 1. Tento poznatek umoZnil pouzft
misto sklen®né kapiléry kapildru kovovous Vysledky, zfskané s touto kapildrn{ trubic{ Jeou stej-
né Jako vysledky, ziskené s kapildrnf trubicf sklen&énou. Zdle%f na gnalosti piesné hodnoty pri-
mé&ru ponofeného konce kapilérn{ trubice 1. P¥{padné nepravidelnosti po Jjeji délce nemajf na

presnoat vliv,
"P¥edm&t vynélezn'
Zat1zeni pro métent povrchového napéti kepalin, ‘opatfeny kapilédrn{ trubief 8 méficim
ﬁstroJin, vyznaldeny tim, Ze kapilérni trubice (1) Je ve svislé poloze uchycena

v dr¥éku (6) o mikrometrickym posuvem a proti Jejimu konei Jje uloZen kelfmek (5) s mi¥enou ka-
pelinou, upevniny v daldfm arZéku (4), ulnienén‘ye vnitinim otvoru posuvného temperadnfho vél-
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ce (2), pﬁéem! druhy konec kapildrn{ trubice (1) je propojen tlekovym pétmbil (11) pres prv~

ni menipula¥nf ventil (17) s tlakovim rezervodrem (10} a tlakomérem (12) s vysuvnou atupnic:t
(13) a druhy manipuladnf ventil (16) se dvims ovlddacimi vélci (18, 20).

1 vfkres
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