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Anotace:

Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém pro re-
gulact pfivodu pary do turbiny s alespofi jednim
ventilem (25), s alespon jednim prvnim potrubim (6},
ptipojenym k tomuto ventilu (25) a vedoucim ke
zdroji tlaku, s pfipojovacim ventilem (1), ktery ma
alespon jedno prvni uzaviraci misto (5) a vnitfni pros-
tor (2) tvaru valce, ohraniteny pistem (3), pficemz
pist (3) je prostfednictvim vietena (4) ventilu spojen s
alesponi jednim prvnim uzaviracim mistem (5), s dru-
hym potrubim (17), usticim do vnitfniho prostoru (2),
které je opatfeno prvni clonou (18) a je spojeno se
zdrojem tlaku. Vnitfni prostor (2) ptipojovaciho venti-
lu (1) je spojen s alespoil jednim dal3im potrubim
(28, 108) usticim do né&j pfesazené nahoru v axidlnim
sméru, pfitemz usti tohoto alespoii jednoho daldiho
potrubi (28, 108) je uzavieno tésnici hranou pistu (3),
kdy? se pist (3) nachaz{ v dolni dvrati, a ptitemz usti
tohoto alespon jednoho dalsfho potrubi (28, 108) je
otevfeno, kdyZ se pist (3) nachdzi v horni uvrati, a
jedno dalsi potrubi (28) je opatfeno druhou clonou
(29) a spojeno se zdrojem tlaku.
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Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém

Oblast techniky

Vynilez se tyka hydraulického bezpeénostniho a ovladaciho systému pro regulaci ptivodu pary
do turbiny s alespoii jednim ventilem, s alespoit jednim prvnim potrubim, pfipojenym k tomuto
ventilu a vedoucim ke zdroji tlaku, pro ovladani uvedeného alespoii jednoho ventilu olejem pod
tlakem, s pfipojovacim ventilem, ktery mé alespoii jedno prvni uzaviraci misto a vnitfni objem
tvaru vélce, ohranieny pistem, pfi¢emz pist ma horni a dolni uvrat’ a prostfednictvim vietena
ventilu je spojen s alespoil jednim prvnim uzaviracim mistem, s druhym potrubim, tsticim do
hnaciho objemu, jehoz Gsti do hnaciho objemu neni pistem v jeho dolni tvrati uzavieno, a které
je opatfeno prvni clonou a je spojeno se zdrojem tlaku.

Dosavadni stav techniky

Z patentového spisu DE 34 32 890 C2 je znamé zafizeni k monitorovani hydraulického
ovladaciho tlaku rychlouzaviraciho ventilu parni turbiny, které je opatfeno tiikanalovym
hydraulickym zapojenim. Napéajeni tohoto zafizeni tlakem se provadi pfipojovacim ventileni,
ktery v8ak neni znazornén.

Je znamy pfipojovaci ventil s alespoii jednim sedlem, ktery je ovladan prostfednictvim dstroji
s pistem a valcem. Toto Ustroji s pistem a vélcem ma vnitini prostor, ktery je na jedné strané
ohrani¢eny pistem. Na pist pisobi tlak vznikajici v tomto vnitinim prostoru, pfiCemz na pist
pusobi rovnéz sily pisobici proti tomuto vytvafenému tlaku. Té€mito silami mohou byt rovnéz
hydraulicky vyvozené tlakové sily nebo naptiklad i sily zpiisobené pruznosti pruzin.

Takovy pfipojovaci ventil miZe byt pii kontrole funkce ovladan a prezkousSen z hlediska svého
chodu, aviak kazdé takové ovladani ma nezadouci pfimé GCinky na proud tlakové tekutiny
ovladané timto pfipojovacim ventilem. Jako tlakova tekutina se Casto pouziva olej.

Dale jsou v oblasti pfivodu pary do turbiny znamé hydraulické bezpeénostni a ovladaci systémy,
které potrubnim systémem pusobi na ventily, popfipad€ jejich pohony, naptiklad rychlouzaviraci
pohony a servopohony, a ovliviiuji pfivod pary. U té€chto systéml se pouzivaji pfipojovaci
ventily, které pfi normalnim provozu uvoliiuji privod tlakové tekutiny, Casto oleje, do potrubniho
systému.

Takové hydraulické bezpednosti a ovladaci systémy jsou Casto v provozu del$i dobu, tak¥e
piislu§né pripojovaci ventily nemohou byt prezkouSeny z hlediska své funkce. Proto je nuinc
v urlitych €asovych intervalech celé zarizeni za icelem kontroly vypnout, coZz omezuje jeho
vyuzitelnost.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje hydraulicky bezpecnostni a ovladaci systém pro reguiaci
pfivodu péary do turbiny s alespoii jednim ventilem, salespoii jednim prvnim potrubim,
pfipojenym k tomuto ventilu a vedoucim ke zdroji tlaku, pro ovladani uvedeného alespori
jednoho ventilu olejem pod tlakem, s pfipojovacim ventilem, ktery mé alespon jedno ji
uzaviraci misto a vnitini prostor tvaru valce, ohrani¢eny pistem, prlcemz pist ma homni = doini
ivrat’ a prostfednictvim vietena ventilu je spojen s alespoii jednim prvnim uzaviracim & 1,
s druhym potrubim, Gsticim do vnitiniho prostoru, Jehoz usti do vnitiniho prostoru je v dolm
Givrati pistu ponechdno volné, a které je opatieno prvni clonou a je spojeno se zdrojerr “a'u,
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podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze vnitini prostor pfipojovaciho ventilu je spojen s alespoil
jednim dal$im potrubim dsticim do néj pfesazené nahoru v axidlnim sméru, pficemz Gsti tohoto
alespoii jednoho dal3iho potrubi je uzavieno té€snici hranou pistu, kdyz se pist nachazi v dolni
avrati, a pfiemz Gsti tohoto alespoii jednoho dalsiho potrubi je otevieno, kdyz se pist nachézi
v horni avrati, a jedno dal3i potrubi je opatfeno druhou clonou a spojeno se zdrojem tlaku.

Podle vyhodného provedeni je prvni potrubi za alespori jednim prvnim uzaviracim mistem
spojeno s druhym potrubim prostiednictvim potrubniho useku a v potrubnim dilu je uspofadan
zpétny ventil.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je vieteno pfipojovaciho ventilu vedle prvnich uzaviracich
mist spojeno i s druhym uzaviracim mistem, které je uspofadano ve &tvrtém potrubi, spojujicim
prvni potrubi s odtokem.

Podle vyhodného provedeni je vnitini prostor spojen s prvnim potrubim, pfipojenym k ventilu,
tietim potrubim, které je axialné pfesazeno, a které Usti do vnitiniho prostoru mezi druhym
potrubim a tfetim potrubim.

Podle dal3iho vyhodného provedeni jsou pro ovladani druhého potrubi a tretiho potrubi upraveny
hydraulické ventily, které jsou zapojeny do prvniho tfikanalového hydraulického obvodu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou pro monitorovani tlaku v prvnim potrubi upraveny

pfidavné hydraulické ventily, které jsou zapojeny do druhého tiikanalového hydraulického
obvodu.

Podle dal3iho vyhodného provedeni vynalezu jsou ventily prvniho tfikandlového hydraulického
obvodu a ptidavné ventily druhého tfikanalového hydraulického obvodu jsou navzajem vzdy pro
kazdy kanal mechanicky spojeny a pro kazdy kanal je upraven jeden magneticky ovladany ventil.

Podle dalsitho vyhodného provedeni vynalezu je pro elektromagnetické ovladani obou
ttikanalovych hydraulickych obvodt upraven pro kazdy kanal jeden elektromagnet.

Podle jesté dalsiho vyhodného provedeni je v prvnim tfikanalovém hydraulickém obvodu je ve
spojovacich potrubich usporadan vzdy tlakovy spina¢.

A konecné podle jesté dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je piipojovaci ventil opatfen
ukazatelem polohy.

Vyhody dosazené vyndlezem spocivaji v podstaté vtom, Ze se podstatné zvysi bezpenost
provozu celého zafizeni. Déle je vyhodné, Ze nejdilezit€jsi elementy systému mohou byt
piezkouSeny z hlediska své funkce, aniZ by bylo nutno pferusit nebo nezadoucim zplisobem

ovlivnit normalni provoz celého zatizeni, coz zretelné zvysi vyuZzitelnost celého zafizeni.

Déle se jako vyhodnym ukézalo to, Ze vynalez umoZiiuje vytvofeni pomémé jednoduchého
systému se dvéma potrubimi, un€hoz jsou impulsy bezpe€nostniho systému pienaseny
potrubnim systémem, zajistujicim zasobovani servopohonii ventili tlakovym olejem. Vlastni
potrubni systém pro bezpecnostni systém tedy neni zapotiebi, coZ pfinasi zna¢né ekonomické
vyhody. Navic se pocet potrubi a mist jejich Sroubovych spojeni znaéné snizi, takZe nebezpedi
vzniku netésnych mist, a tudiZ i nebezpe¢i poZaru, se podstatné snizi. Dalsi vyhodna provedeni
jsou uvedena v zavislych patentovych narocich.
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Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dale blize objasnén na piikladech provedeni, které vSak nejsou nijak omezujici,
podle ptilozenych vykresl, na nichz obr. 1 az obr. 4 znazoriiuji prvni provedeni vynilezu
v riznych provoznich stavech, obr. 5 az obr. 8 druhé provedeni vynalezu v riznych provoznich
stavech a obr. 9 tfeti provedeni vynalezu. Na vSech obrazcich jsou stejné pusobici elementy
oznadeny stejnymi vztahovymi znackami.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky znazornén pfipojovaci ventil 1 v hydraulickém bezpe¢nostnim
a ovladacim systému pro pfivod pary do neznazornéné turbiny. Ve znazornéné poloze neni do
vnitiniho prostoru 2 pfivadén tlak a pist 3 se nachézi ve své dolni Gvrati. Pist 3 je vietenem 4
ventilu spojen s uzaviracim mistem 5. Uzaviraci misto 5 je zpravidla povazovano za Cast
Soupatkového ventilu, jehoZ uzaviraci hrana v dolni Gvrati pfipojovaciho ventilu 1 zcela uzavira
prvni potrubi 6. V tomto ptipadé by mohlo byt uzaviraci misto 5 vytvofeno rovnéz jako sedlo
ventilu. Na druhou stranu pistu 3 doseda pruzina 7, ktera pist 3 tla¢i do dolni uvrati. Pist 3 je
pistni ty&i 8 spojen se schematicky naznaCenym ukazatelem 9 polohy, ktery miize elektricky
ukazovat a dale hlasit tri polohy a, b, c. Poloha a odpovida dolni uvrati pistu 3, tedy uzaviené
poloze ptipojovaciho ventilu 1. Ukazatel 9 polohy je s vyhodou vytvofen jako bezdotykovy
koncovy spina¢.

V tomto systému se jako tlakova kapalina pouziva napfiklad olej. Olej se shromazd’uje v odtoku
znamého uspofadani a odtud se pfivadi prostfednictvim tlakem regulovanych Cerpadel 10 vzdy
pies jeden zpétny ventil 11 do potrubi 12 pod tlakem. Na potrubi 12 pisobi také tlakovy
zasobnik 13. Jsou samozfejmé mozné i jiné elementy pro vytvareni tlaku a pro udrzovani tlaku.
Pietlak atlakové $picky, které vznikaji v potrubi 12, se privadéji, ptipadné odvadéji, pres
pietlakovy ventil 14 a prostfednictvim potrubi 15 do odtoku, jak je zniazornéno Sipkou. Potrubi
12 vyustuje do potrubi 16, ze kterého odboduje prvni potrubi 6. Déle z potrubi 16 odbocCuje
druhé potrubi 17, které je opatfeno clonou 18 a které vyuastuje vespod do vnitiniho prostoru 2.
Druhé potrubi 17 je prostfednictvim potrubniho useku 20, ktery je opatien zpétnym ventilem 19,
spojeno s prvnim potrubim 6. Zpétny ventil 19 umoziiuje proudéni oleje z druhého potrubi 17 do
prvniho potrubi 6. Prvni potrubi 6 dale vede k vétSimu poctu hydraulicky ovladanych ventild,
které reguluji ptivod pary do turbiny. Na vykrese je znazonén jen jediny ventil 25, ktery je
prostfednictvim prichoziho potrubi 26 ovladan olejem z potrubi 6. Sipkou opatiené potrubi 27
vyznaluje zpétny tok oleje z ventilu 25 do odtoku.

Z potrubi 16 odboluje dalsi, tfeti, potrubi 28, které je pfes clonu 29 spojeno s vnitfnim prostorem
2. Tteti potrubi 28 vylstuje do vnitiniho prostoru 2 piesazené v axidlnim sméru nad druhym
potrubim 17. Ve znazornéné poloze pripojovaciho ventilu 1 je vyusténi tfetiho potrubi 28
uzavieno prostfednictvim pistu 3.

Pro tizeni pohybi ptipojovaciho ventilu 1 je upraven prvni tfikandlovy hydraulicky obvod 30.
Druhy tfikanalovy hydraulicky obvod 31 kontroluje tlak v prvnim potrubi 6 aje ve funkénim
spojeni prostfednictvim potrubi 32 s prvnim potrubim 6. Prvni tfikanalovy hydraulicky obvod 30
ma pro kazdy kanal jeden ventil 33, 34, 35 a druhy tfikanalovy hydraulicky obvod 31 ma rovnéz
pro kazdy kanal jeden ventil 36, 37, 38. Tyto ventily jsou pro kazdy kanal navzajem spojeny do
jedné hydraulicky ovladatelné jednotky, ato ventil 33 s ventilem 36, ventil 34 s ventilem 37
a ventil 35 s ventilem 38. Hydraulické ovladani se uskuteciiuje z potrubi 16 prostrednictvim vzdy
jednoho priichoziho potrubi 39, 40, 41 pro kazdy kanal, pfi¢emZ kazdé z priichozich potrubi 39,
40, 41 je opatieno vzdy jednou clonou 42, 43, 44. Rizeni hydraulického ovladani se uskuteéiuje
vzdy prostiednictvim jednoho magneticky ovladaného ventilu 45, 46, 47 pro kazdy kanal. Na
obr. 1 jsou magneticky ovladané ventily 45, 46, 47 znazornény v nevybuzeném stavu, takze jsou
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symbolicky vyznalenymi pruzinami zatlatovany do zndzornéné polohy atim jsou prichozi
potrubi 39, 40, 41 za clonami 42, 43, 44 tlakové odleh¢ena prostfednictvim potrubi 48 usticiho
do odtoku 49. Ventily obou tfikanilovych hydraulickych obvodi 30 a3l jsou rovnéz
prostrednictvim symbolicky znazornénych pruzin 30, 51 a 52 zatlateny do znazornéné polohy.

Ventil 33 ma &tyfi pripojky 53, 54, 55, 56, ventil 34 ma ¢tyfi piipojky 57, 58, 59, 60 a ventil 35
ma &tyti pfipojky 61, 62, 63, 64. Poloha ptipojek je znazornéna na obr. 1. Pfipojky 54, 58 a 62
jsou spojeny vzdy prostfednictvim jednoho priichoziho potrubi 70, 71, 72 s potrubim 73, které
odboéuje z potrubi 17. Potrubi 74 odbocuje z potrubi 28. Z potrubi 74 odboCuje prichozi potrubi
75, ve kterém je usporadan zpétny ventil 76, ktery umoziiuje proudéni oleje do prichoziho
potrubi 75. Priichozi potrubi 75 vyustuje do spojovaciho potrubi 77 mezi pfipojkou 64 ventilu 35
a mezi ptipojkou 53 ventilu 33. Z potrubi 74 odbocuje druhé prichozi potrubi 78, ve kterém je
usporadan zpétny ventil 79, ktery umoziiuje proudéni oleje do prichoziho potrubi 78. Prichozi
potrubi 78 vytlst'uje do spojovaciho potrubi 80 mezi pfipojkou 61 ventilu 35 a mezi piipojkou 60
ventilu 34. Z potrubi 74 odboguje tteti prichozi potrubi 81, ve kterém je usporadan zpétny ventil
82, ktery umoziuje proudéni oleje do priuchoziho potrubi 81. Priichozi potrubi 81 vyistuje do
spojovaciho potrubi 83 mezi pfipojkou 57 ventilu 34 a mezi pfipojkou 56 ventilu 33. Pfipojka 55
ventilu 33, ptipojka 59 ventilu 34 a ptipojka 63 ventilu 35 je spojena vzdy pfimo s odtokem 40.

Ventil 36 ma &tyfi pripojky 85, 86, 87, 88, ventil 37 ma Ctyfi pfipojky 89, 90, 91, 92 a ventil 38
ma &tyfi pEipojky 93, 94, 95, 96. Polohy téchto pripojek jsou patrny z obr. 1. Piipojky 86, 90 a 94
jsou spojeny prostiednictvim vzdy jednoho priichoziho potrubi 97, 98, 99 a 94 s potrubim 32
a jeho prostfednictvim s potrubim 6. Pripojka 85 ventilu 36 je spojena prostiednictvim
spojovaciho potrubi 100 s pfipojkou 96 ventilu 38. Piipojka 88 ventilu 36 je spojena
prostfednictvim spojovaciho potrubi 101 s ptipojkou 89 ventilu 37. Ptipojka 92 ventilu 37 je
spojena prostfednictvim spojovaciho potrubi 102 s pfipojkou 93 ventilu 38. Ptipojka 87 ventilu
36, ptipojka 91 ventilu 37 a pfipojka 95 ventilu 38 je spojena vzdy pfimo s odtokem 40.

Spojovaci potrubi 77, 80 a 83 mohou byt opatfena vzdy jednim kontrolnim tlakovym spinacem
103, 104, 105, ktery méfi okamzity tlak v téchto spojovacich potrubich 77, 80 a 83. Kazdy
z té&chto kontrolnich tlakovych spina¢d 103, 104, 105 miaze mit napfiklad piezoelektricky méfici
len, ktery pracuje bez mechanickych kontakth, a proto prakticky nevyzaduje Zzadnou udrzbu.
Kazdy z téchto kontrolnich tlakovych spinacd 103, 104, 105 vyda pti poklesu pod nastavenou
minimalni hodnotu tlaku elektricky signal, ktery je pfiveden do nadfazeného fidiciho ustroji, kde
je tento signal dale zpracovan.

Na obr. 1 je prvni tiikandlovy hydraulicky obvod 30 a druhy tfikanadlovy hydraulicky obvod 31
znazomén v neovladaném stavu, tedy bez pisobeni tlaku oleje, takze ventily 33 az 38 jsou
pruzinami 50, 51, 52 zatlateny do znédzornéné spodni polohy. U ventilu 33 jsou potom propojeny
piipojky 53 a 54, takze olej mize protékat v obou smérech, pficemz pfipojky 55 a 56 jsou
spojeny tak, Ze pfipojkou 55 miZze vytékat olej. Zbyvajici ventily 24 az 38 jsou zapojeny
odpovidajicim zpiisobem.

Ve druhé zapojovaci poloze ventil 33, 34 a35 jsou odpovidajici, po dvojicich navzajem
protilehle upravené, piipojky navzijem oddéleny, atak nemiZze v této poloze pfisluSnym
ventilem protékat zadny olej. Ventily 36, 37 a 38 uzaviraji ve své druhé zapojovaci poloze také
pritok oleje. Spodni piipojky jsou navzajem oddéleny sedlem ventilu, které blokuje vytok oleje
z odpovidajiciho ventilu ve sméru do odtoku 49. Toto uspofadani je velmi vyhodné z hlediska

provozni spolehlivosti.

Dal3i, ponékud zjednodusené, uspofadani vynélezu je patrné z obr. 5. Ve srovnani s uspofadanim
podle obr. 1 se li§i toto uspofadani tim, Ze ma jen jeden tfikanalovy hydraulicky obvod 30, a tim,
e pripojovaci ventil ma kromé& uzaviraciho mista 5§ dalsi uzaviraci misto 106. Toto uzaviraci
misto 106 uvoliiuje ve znidzornéné poloze pfipojovaciho ventilu 1 ¢tvrté potrubi 107, které
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odbocuje z prvniho potrubi 6, coz umoziiuje, aby olej proudil z prvniho potrubi 6 do odtoku 49.
Mezi potrubimi 17 a 28 vyustuje do vnitiniho prostoru 2 presazené v axialnim sméru daldi
potrubi 108. Toto potrubi 108 vyustuje pres zpétny ventil 19 do prvniho potrubi 6, pficemz
zpétny ventil 19 umoziiuje vytok proudu oleje z vnitiniho prostoru 2, jakmile pist 3 uvolni priitez
potrubi 108.

Na obr. 9 je znazornéno dalsi usporadani vynalezu, které je ve srovnani s uspofddanim podle obr.
5 jedté dale zjednoduseno. Ve srovnani s usporadanim podle obr. 5 se toto uspotadani lii tim, ze
tiikanalovy hydraulicky obvod 30 je ovladan elektromagneticky. Kazdy z ventild 33, 34 a 35 je
opatfen samostatnym ovladacim magnetem, jak je to na obrazku znazornéno. Ridici jednotka
miZe tyto ovladaci magnety elektricky vybuzovat. Ovladaci magnety ovladaji ventily 33, 34
a 35, které jsou vytvoreny jako Soupatkové ventily, proti sile pruzin 50, 51 a 52.

Vysvétleni funkce bude provedeno nejprve ve spojeni s obr. 1. Zafizeni je uvedeno zcela mimo
¢innost. Tlak oleje z prichozich potrubi 39, 40 a 41 je prostiednictvim magneticky ovladanych
ventill 45, 46, 47 a prostfednictvim potrubi 48 odveden do odtoku 49, takZe ventily obou
tfikanélovych hydraulickych obvodi 30, 31 jsou prostfednictvim pruzin 50, 51 a 52 zatlageny do
znazornéné polohy. Vnitini prostor 2 je prostfednictvim potrubi 17 a 73, priichoziho potrubi 70,
ventilu 33 do spojovaciho potrubi 77 aventilu 35 do odtoku 49 tlakové odleh&en, pficemz
paraleln€ i uvedené draze se uskutetiiuje prostfednictvim prichozich potrubi 71, ptipadné 70,
a prostfednictvim spojovacich potrubi 83, pfipadné 80, je uzavieno, takze neni mozné plnit Zadna
v€tSi mnozstvi oleje pod tlakem. Mensi mnoZstvi oleje by mohla byt plnéna jen pfes clony 18
a 29, ktera by vsak byla odvadéna prostfednictvim potrubi 73, pfipadné 74, do odtoku 49.
Z potrubi 74 vedou priichozi potrubi 75, 78 a 81 do spojovacich potrubi 77, 80 a 83 a odtud dale
do odtoku 49.

Navic je vnitini prostor 2 tlakové odlehcovan prostiednictvim druhého potrubi 17, potrubniho
Useku 20, potrubi 6 a potrubi 32. Prvni potrubi 6 je prostfednictvim potrubi 32 zcela zbaveno
tlaku, takze ventil 25 a dalSi pfipojené ventily jsou v klidové poloze, to znamena, Ze pfivod pary
do turbiny je odstaven. Z potrubi 32 piechazi tlakové odlehéeni tfemi paralelnimi cestami do
odtoku 49, to je za prvé prostifednictvim prichoziho potrubi 97, ventilu 36, spojovaciho potrubi
100 a ventilu 38, za druhé prostiednictvim prichoziho potrubi 98, ventilu 37 spojovaciho potrubi
101 a ventilu 36 a za tfeni prostrednictvim prichoziho potrubi 99, ventilu 38 spojovaciho potrubi
102 a ventilu 37.

Na obr. 2 je zndzornéno uspofadani podle obr. 1 v pIném provozu. V dal$im je popsan pfechod
z jednoho provozniho stavu do druhého provozniho stavu. Nejprve se vybudi magneticky
ovladané ventily 45, 46, 47, takZe zaujmou polohu, znazornénou na obr. 2. Potrubi 16 neni jiz
nyni tlakov€ odleh¢eno prostfednictvim pomémé velkého prifezu, takZe se v ném mize vytvofit
tlak oleje, vytvareny cerpadly 10. Tlak oleje pilisobi prostfednictvim prichozich potrubi 39, 40,
41 na tfikandlové hydraulické obvody 30, 31 a pfemisti jejich ventily 33 az 38 do polohy
znazornéné na obr. 2, takZe ani prostrednictvim téchto ventild jiz nemize odtékat zadny olej do
odtoku 49. Druhym potrubim 17 pfitéka olej, jehoz mnozstvi je omezeno clonou 18. Pfipojovaci
ventil 1 zistdva nejprve vté poloze, kterd je zndzormména na obr. 1, protoze nemize dojit
k Zadnému nartistu tlaku ve vnitinim prostoru 2 dfive, pokud neni prvni potrubi 6 a jim napajeny
potrubni syst¢ém naplnén. Potrubnim usekem 20 proudi olej nejprve do prvniho potrubi 6
a napliiuje toto prvni potrubi 6 a s nim spojeny potrubni systém. Prib&h plniciho procesu je
urCovan, jak jiz bylo uvedeno, clonou 18. Vzduch, ktery je v prvnim potrubi 6, je ze systému
vytlatovan odvétranimi a net€snostmi, které vzdy v systému jsou. Jakmile je systém, a pfirozené
také prostfednictvim potrubi 73 a 74 ipotrubi v oblasti obou tfikandlovych hydraulickych
obvodi 30, 31, naplnén, narista tlak oleje zejména také ve vnitinim prostoru 2. Jakmile se
prekro¢i stanovena hodnota, naptiklad 0,5 MPa, otevie se pfipojovaci ventil 1, uzaviraci misto 5
uvolni plny priifez prvniho potrubi 6 a plnéni oleje se uskuteciiuje prvnim potrubim 6 aZ na plny
provozni tlak. Prepojeni plnéni prostfednictvim druhého potrubi 17 na prvni potrubi 6 se
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uskute¢iiuje bez patrnych tlakovych razi, coz velmi vyhodné zvySuje celkovou Zivotnost
usporadani.

Nyni je pist 3 pfipojovaciho ventilu 1 zatlaGen smérem vzhiru proti sile pruziny 7, takze uvolni
tfeti potrubi 28, prostfednictvim kterého se paralelné k druhému potrubi 17 plni pfidavné olej
pod tlakem do vnitiniho prostoru 2 tak dlouho, dokud neni dosazena koncova poloha, znazornéna
na obr. 2. V tom okamziku ukazuje ukazatel 9 polohy polohu ¢. Tato poloha ¢ je zaujmuta pfi
normalnim provoznim stavu hydraulického bezpe¢nostniho a silového kapalinového systému.

Normalni provozni stav trvd zpravidla velmi dlouho, aproto je zhlediska dilezitosti
pfipojovaciho ventilu 1 pro cely systém Zadouci zkouSet jeho funké&nost. Nezjistény vypadek
tohoto pfipojovaciho ventilu 1 by totiz mohl v celém zafizeni zpusobit tézké nasledné 3kody,
pokud by v ptipadé poruchy nebyla zajisténa jeho bezporuchova &innost. Zkouska funk&nosti se
provadi, jak je to znazornéno napiiklad na obr. 3, odstavenim magneticky oviadaného ventilu 46.
Toto odstaveni méa za nasledek, Zze kanal obou tfikanalovych hydraulickych obvoda 30, 31
s ventily 34 a 37 jiz neni prostfednictvim potrubi 40 tlakové ovladan, takze ventily 34 a 37 jsou
prostfednictvim sily pruziny 51 zatlateny do znazornéné polohy. Plsobeni na ventil 37 nema
zadny ucinek na tlak v prvnim potrubi 6, protoZe oba sousedici ventily 36 a 38, stejn& jako pied
tim, zabranuji poklesu tlaku v prvnim potrubi 6. Prostfednictvim ventilu 34 je na rozdil od toho
veden olej z vnitiniho prostoru 2 do odtoku 49, a to potrubi 28, 74, 78 do spojovaciho potrubi 80
aodtud do pfipojky 60 a prostfednictvim ventilu 34 k pfipojce 59, kterd je piimo spojena
s odtokem 49. Toto odvadéni oleje se uskuteCiiuje tak dlouho, dokud pist 3 Gpiné neuzavie
vyusténi tfetiho potrubi 28 do vnitfniho prostoru 2. Ukazatel 9 polohy potom ukazuje polohu b.
Pohyb v uzaviracim sméru, ktery vykonal pist 3, je$t¢ nema zadny vliv na ventilovy prifez,
uvolnény uzaviracim mistem 35, takze v pribéhu této zkousky funkénosti pistu 3 neni dopliiovani
tlaku prvnim potrubim 6 Skrceno. Zafizeni jako celek tedy nezjisti nic o této zkousce. Po
opétovném vybuzeni magneticky ovladaného ventilu 46 se opét uzavie tlakové odleh&eni potrubi
40, pticemz tlak, ktery se zde vytvofi, znovu uzavie ventily 34 a 37. Olej proudici pod tlakem
druhym potrubim 17 a pozdgji také tfetim potrubim 28 zatladi potom pist 3 opét do koncové
polohy c.

Udaj o poloze b, ktery poskytne ukazatel 9 polohy, je registrovan a vyhodnocen fidici jednotkou.
Tim je potvrzena funkéni schopnost pfipojovaciho ventilu 1 a soucasné také funkéni schopnost
sttedniho kanalu obou tfikanalovych hydraulickych obvodi 30, 31. Zpravidla se zkou3eji za
sebou postupné viechny tfi kanaly, ¢imZ se zajisti vysoka spolehlivost a funkceschopnost celého
zafizeni. Pokud by mél byt jeden z kanald tfikanalovych hydraulickych obvodd 30, 31 narusen,
mize adaj o poloze b, ktery nutné nasleduje, byt povaZovan za varovny signal pro tidici
jednotku.

Pti odpojeni v pfipadé poruchy musi byt s vysokou bezpenosti preruseno plnéni olejem prvnim
potrubim 6. V takovém pripad¢ je tfeba spolehlivé pierusit pfivod pary do turbiny, to znamena,
Ze ventily, které jsou ovladany prostfednictvim prvniho potrubi 6, museji byt uzavieny. Takovy
uzaviraci proces se zajisti uzavienim prvniho potrubi 6 prostfednictvim pfipojovaciho ventilu 1
atlak v prvnim potrubi 6 je odlehen do odtoku 49 vyluéné prostiednictvim odpovidajiciho,
napiiklad u provedeni podle obr. 1 zapojeného druhého 2 ze 3 obvodu 31, takZe timto tlakem
nejprve v oteviené poloze drzené ventily jsou uvedeny v innost a mohou se uzaviit. MZe v§ak
postacovat také, jak je to zndzornéno na obr. 4, kdyz se pro zajiiténi pozadovaného uzaviraciho
procesu uzaviou pouze dva kandly tfikanalovych hydraulickych obvodii 30, 31. Prvni potrubi 6
ajim zasobovany potrubni systém jsou tlakové odleh&eny prostfednictvim ventilt 36 a37.
Potrubimi 28 a 74 je nejprve, a to paralelné k tlakovému odlehéeni, které se uskuteéiiuje druhym
potrubim 17, tlakové odlehéen vnitini prostor 2 prostfednictvim ventild 33 a 34, a to tak dlouho,
az pist 3 uzavie potrubi 28. Uzaviraci pohyb pfipojovaciho ventilu 1 se tim vyhodné urychli
a Casovy interval celého uzaviraciho procesu se zkrati.
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Hydraulicky tfikanalovy obvod 30 na obr. 5 pracuje stejné jako odpovidajici tfikanalovy
hydraulicky obvod 30 na obr. 1, a proto neni tieba je v dal§im blize popisovat. Na obr. 5 je
znazornéno zafizeni v klidovém stavu. Pokud ma byt zafizeni vysunuto smérem vzhiiru, pfitéka
druhym potrubim 17 pfi omezeni clonou 18 olej pod tlakem, pfi¢emz jsou magneticky ovladané
ventily 45, 46 a 47 vybuzeny, jak je to znazornéno na obr. 6, a to s odpovidajicimi ¢inky pro
tiikanalovy hydraulicky obvod 30. Olej pfitéka do vnitfniho prostoru 2 pfipojovaciho ventilu 1
a vytvaii tam tlak, ktery nejprve nemuze unikat. Jakmile je tlak tak velky, ze prekona silu pruziny
7, pohybuje se pfipojovaci ventil 1 smérem vzhiru, aviak jen tak dlouho, pokud pist 3 neuvolni
potrubi 108. V této poloze uzavielo uzaviraci misto 106 jiz ctvrté potrubi 107 proti odtoku 49.
Uvolnénym potrubim 108 protéka nyni olej z vnitiniho prostoru 2 dale prostfednictvim zpétného
ventilu 19 do potrubi 6 a napliiuje jej stejné tak jako k n€ému pfipojeny potrubni systém. Teprve
tehdy, kdyZ je tento systém naplnén, a kdyZz tlak dosahne hodnoty naptiklad 0,5 MPa, zaCne se
pist 3 pohybovat dale smérem vzhiru a uzaviraci misto 5 zcela uvolni plny prifez prvniho
potrubi 6 pro dopliiovéani oleje pod tlakem. Pist 3 se pohybuje dile smérem vzhiru a uvolni
potom prufez tfetiho potrubi 28, a to jesté pred tim, nez se dostane do koncové polohy ¢, jak je to
znazornéno na obr. 6. V pribéhu tohoto procesu zlistava uzaviraci misto 106 stale uzavieno.

Také u tohoto provedeni vynalezu je moZné, jak je to znazornéno na obr. 7, provést funkéni
zkousku pFipojovaciho ventilu 1, pokud se odpoji magneticky ovladany ventil 46 nebo jeden
z obou dal$ich magneticky ovladanych ventild 45 a 47. Cely proces byl jiz popsén v souvislosti
sobr. 3 anebude zde proto jeité jednou vysvétlovan. Pro Uplnost je na obr. 8 znazornéno
pozadované norméilni odpojeni i u tohoto uspofadani vynalezu, avsak ani to neni tfeba v dal$im
podrobnéji vysvétlovat, protoze je v principu podobné s obr. 4. Pfipojovaci ventil 1 je zde
vytvofen tak, e vzdy jedno zobou uzaviracich mist 5, 106 je oteviené, zatimco opaéné je
uzaviené. Zejména uvoliluje uzaviraci misto 106 ¢tvrtého potrubi 107 jen tehdy, pokud je
uzaviraci misto 5 uzavieno. Celkové tlakové odlehCeni potrubi 6 vEetné piipojeného potrubniho
systému se zde uskutedituje prostfednictvim potrubi ¢tvrtého 107 do odtoku 49, a to tehdy, kdyz
dojde k preruseni ovladani systému.

Ttikanalovy hydraulicky obvod 30, ktery je znazornén na obr. 9, pracuje stejné jako odpovidajici
tiikanalovy hydraulicky obvod podle obr. 1, jen hydraulické ovladani ventila 33, 34 a 35 je
nahrazeno elektromagnetickym ovladanim. Na obr. 9 je znazornéno celé zatizeni v klidové
poloze, obdobné jako na obr. 5. Ostatni provozni stavy, obdobné jako pfechody mezi t&mito
jednotlivymi provoznimi stav, lze seznat z obr. 5 az obr. 8 a z popisu, ktery je pfifazen k témto
obrazkim, takze dal$i vysvétleni neni tfeba provadét.

Ventily 33, 34 a 35 jsou vytvoteny jako Soupatkové ventily, i kdyZz je znamé, Ze Soupitkové
ventily, pokud nejsou delsi dobu uvedeny v ¢innost, maji sklon ke zpevnéni uloZeni. Protoze
vsak, jak jiz bylo uvedeno, zafizeni podle vynalezu umoziiuje kontroly funkce, aniz by pfitom
byl ovliviiovan tlak v prvnim potrubi 6 atim i provoz pfislusné turbiny, je zde mozné pouzit
Soupatkové ventily. Funkéni kontroly ventilii 33, 34 a 35 se potom prosté provadéji tak Casto,
aby nemohlo dojit ke zpevnéni jejich uloZeni. Pokud by navzdory tomu ke zpevnéni jejich
ulozeni doslo, zjisti se to rychle a dostatecné vcas, takze je mozné provést potfebna opatieni pro
jeho odstranéni.

Uvedené kontroly funkce ze provadét soucasné vramci kontroly prichodnosti a funkce
pfipojovaciho ventilu 1. Stejné tak je moZzné vykonavat ptidavnou kontrolu, ktera umoZiiuje
zjistovat poruchy jiz v jejich zacatku. Pti téchto kontrolach se méfi fidici technikou celého
zatizeni doba, kterd uplyne mezi vydanim pokynu pro elektromagnetické uvedeni do &innosti
jednoho z ventili 33, 34 nebo 35 az do okamziku, kdy je uveden v ¢innost kontrolni tlakovy
spina¢ 103, 104, 105, ktery je prifazen k pfisluSnému ventilu 33, 34, 35. K tomu navic lze uréit
je$té dobu, ktera byla potiebna k tomu, aby pfipojovaci ventil 1 dosahl polohy b. Toto ¢asové
méfeni, pfipadné tato ¢asova méfeni, se potom srovnava s daty, ktera jsou jako pozadovani
uloZena v nadfazené tidici technice celého zafizeni, takze ize kdykoliv pfi zjisté€né odchylce od
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stanovenych Gdaji u€init potfebné zavéry, v ¢em spoCiva jejich pfiCina. Timto feSenim byvaji
zpravidla rozpoznany jiz malé odchylky od pozadovaného stavu, takZe je moiné provést
potfebna opatfeni pro jejich odstranéni jiz dfive, nez mize dojit ke vzniku vazné poruchy. Tyto
kontroly danych funkci se uskute¢iiuji periodicky a byvaji zpravidla provadény a vyhodnocovany
fidici technikou celého zafizeni zcela automaticky. Je samoziejmé, Zze mimoto je v pfipadé
potfeby mozZnost manualniho zasahu a Ze lze tyto funkéni kontroly provadét zcela nezavisle na
nadiazené fidici technice celého zafizeni. Pfitom je tfeba uvést, Ze piné automatizovany
a manualné vyvolavany pribéh funkéni kontroly jsou proti navzajem zablokovany, aby bylo
zajisténo, ze se vzdy ziskaji definované provozni stavy. Navic je automaticka funkéni kontrola
zablokovana také tehdy, pokud je v zafizeni jiz porucha, kterou se do doby provadéni
automatické funkéni kontroly nepodatilo odstranit.

PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky bezpe€nostni a ovladaci systém pro regulaci pfivodu pary do turbiny s alespoti
Jednim ventilem (25), s alespori jednim prvnim potrubim (6), pfipojenym k tomuto ventilu (25)
a vedoucim ke zdroji tlaku, pro ovladani uvedeného alespoii jednoho ventilu (25) olejem pod
tlakem, s pfipojovacim ventilem (1), ktery ma alespoii jedno prvni uzaviraci misto (5) a vnitini
prostor (2) tvaru vélce, ohranieny pistem (3), pfiemz pist (3) ma horni adolni avrat
a prostfednictvim vietena (4) ventilu je spojen s alespoil jednim prvnim uzaviracim mistem (5),
s druhym potrubim (17), Gsticim do vnitiniho prostoru (2), jehoz tsti do vnitiniho prostoru (2) je
v dolni uvrati pistu ponechidno volné, akteré je opatfeno prvni clonou (18) aje spojeno se
zdrojem tlaku, vyznacujici se tim, Ze vnitini prostor (2) pfipojovaciho ventilu (1)
je spojen s alespoii jednim dal3im potrubim (28, 108) usticim do né&j piesazené nahoru v axialnim
sméru, pfiCemz usti tohoto alespori jednoho dalsiho potrubi (28, 108) je uzavieno tésnici hranou
pistu (3), kdyz se pist (3) nachazi v dolni Uvrati, a pfi€emz usti tohoto alespoii jednoho dal3iho
potrubi (28, 108) je otevieno, kdyZ se pist (3) nachazi v horni Gvrati, a jedno dal3i potrubi (28) je
opatfeno druhou clonou (29) a spojeno se zdrojem tlaku.

2. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze prvni potrubi (6) je za alespoii jednim prvnim uzaviracim mistem (5) spojeno s druhym
potrubim (17) prostfednictvim potrubniho useku (20) a v potrubnim dilu (20) je uspotadan
zpétny ventil (19).

3. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle naroki 1 nebo 2, vyznadujici
se tim, Ze vieteno (4) pripojovaciho ventilu (1) je vedle prvnich uzaviracich mist (5)
spojeno i s druhym uzaviracim mistem (106), které je uspofaddano ve &tvrtém potrubi (107),
spojujicim prvni potrubi (6) s odtokem (49).

4. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle niaroku 3, vyznaédujici se
tim, Ze vnitini prostor (2) je spojen s prvnim potrubim (6), pfipojenym k ventilu (25), tietim
potrubim (108), které je axialné pfesazeno, a které Usti do vnitiniho prostoru (2) mezi druhym
potrubim (17) a téetim potrubim (28).

5. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovlddaci systém podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze pro ovladani druhého potrubi (17) atfetiho potrubi (28) jsou upraveny hydraulické
ventily (33, 34, 35), které jsou zapojeny do prvniho tfikanalového hydraulického obvodu (30).
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6. Hydraulicky bezpecnostni a ovladaci systém podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze pro monitorovani tlaku v prvnim potrubi (6) jsou upraveny pfidavné hydraulické ventily (36,
37, 38), které jsou zapojeny do druhého tiikanalového hydraulického obvodu (31).

7. Hydraulicky bezpe€nostni a ovladaci systém podle ndrokii 5a6, vyznacdujici se
tim, Ze ventily (33, 34, 35) prvniho tfikandlového hydraulického obvodu (30) a pfidavné
ventily (36, 37, 38) druhého tiikandlového hydraulického obvodu (31) jsou navzijem vZdy pro
kazdy kanal mechanicky spojeny a pro kazdy kandl je upraven jeden magneticky ovladany ventil
(45, 46, 47).

8. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle naroku 7, vyznacdujici se
tim, Ze pro elektromagnetické ovladani obou tfikanalovych hydraulickych obvodi (30, 31) je
upraven pro kazdy kanal jeden elektromagnet.

9. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle naroku 7, vyznadujici se
tim, Ze v prvnim tfikanalovém hydraulickém obvodu (30) je ve spojovacich potrubich (77, 80,
83) uspofadan vzdy tlakovy spina¢ (103, 104, 105).

10. Hydraulicky bezpe¢nostni a ovladaci systém podle naroku 1, vyznadujici se tim,
Ze pripojovaci ventil (1) je opatfen ukazatelem (9) polohy.

9 vykresi
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