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특허청구의 범위

청구항 1 

MDT 측정 및 보고방법에 있어서,

무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과,

상기 위치정보 획득 시점과 보고시점의 시간차를 비교하는 과정과,

상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 작으면 상기 시간정보를 제외한 MDT 측정정보를 기지국에 보고

하는 과정으로 이루어짐을 특징으로하는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 기지국으로부터 상기 설정값을 포함하는 MDT configuration 정보를 수신하는 과정을 더 구비함을 특징으로

하는 방법.

청구항 3 

MDT 측정 및 보고방법에 있어서,

무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과,

상기 위치정보 획득 시점과 보고시점의 시간차를 비교하는 과정과,

상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정된 오프셋 값보다 크면 상기 시간정보를 포함한 MDT 측정정보를 기지

국에 보고하는 과정으로 이루어짐을 특징으로하는 방법.

청구항 4 

제3항에 있어서, 

상기 기지국으로부터 상기 설정된 오프셋 값을 포함하는 MDT configuration 정보를 수신하는 과정을 더 구비함

을 특징으로 하는 방법.

청구항 5 

MDT 측정 및 보고방법에 있어서,

무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과

이동속도를 도출하는 과정과,

상기 이동속도와 설정된 임계값을 비교하는 과정과,

상기

 이동속도가 상기 임계값 보다 크면 상기 시간정보를 포함한 MDT 측정정보를 기지국에 보고하는 과정으로 이루

어짐을 특징으로하는 방법.

청구항 6 

제3항에 있어서, 

상기 기지국으로부터 상기 임계 값을 포함하는 MDT configuration 정보를 수신하는 과정을 더 구비함을 특징으

로 하는 방법.

청구항 7 

MDT 측정 및 보고방법에 있어서,
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무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과,

상기 위치정보 획득 시점과 보고시점의 시간차를 비교하는 과정과,

상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 작으면 상기 시간정보를 제외한 MDT 측정정보를 기지국에 보고

하는 과정과,

상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 크면 상기 시간정보를 포함하는 MDT 측정정보를 기지국에 보고

하는 과정과 으로 이루어짐을 특징으로하는 방법.

청구항 8 

제7항에 있어서, 

상기 시간정보는 위치정보 획득 시점의 절대시간에 따른 분 및 초 정보인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 9 

제7항에 있어서, 

상기 시간정보는 상기 위치정보 시점에서 카운트가 시작되어 상기 MDT측정 보고 시점까지 카운트되는 카운트 값

인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 10 

제7항에 있어서, 

이동속도를 도출하는 과정과,

상기 이동속도와 설정된 임계값을 비교하는 과정과,

상기 이동속도가 상기 임계값 보다 크면 상기 시간정보를 포함한 MDT 측정정보를 기지국에 보고하는 과정을 더

구비하는 것을 특징으로하는 방법.

청구항 11 

단말의 MDT 측정 및 보고장치에 있어서,

기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신하며, 무선채널을 측정하는 수신기와,

단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는  GNSS 수신기와,

상기 위치정보 획득 시점과 보고시점의 시간차를 분석하여 상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 작

으면 상기 시간정보를 제외한 MDT 측정정보를 생성하며, 상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 크면

상기 시간정보를 포함하는 MDT 측정정보를 생성하는 분석기와,

상기 생성된 MDT 측정정보를 기지국에 전송하는 송신기로 구성된 것을 특징으로 하는 장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 3GPP 시스템에서 MDT (Minimization of Drive Test) 측정 장치 및 방법에 관한 것으로, 특히 단말기[0001]

연결모드에서 MDT 측정 및 보고 장치 및 방법에 관한 것이다. 

배 경 기 술

일반적으로 이동통신 시스템은 사용자의 이동성을 확보하면서 통신을 제공하기 위한 목적으로 개발되었다. 이러[0002]

한 이동통신 시스템은 기술의 비약적인 발전에 힘입어 음성 통신은 물론 고속의 데이터 통신 서비스를 제공할

수 있는 단계에 이르렀다. 근래에는 차세대 이동통신 시스템 중 하나로 3GPP에서 LTE-A(Long Term Evolution-

Advanced)에 대한 규격 작업이 진행 중이다. LTE-A는 2010년 후반 즈음하여 표준 완성을 목표로 해서, 현재 제
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공되고 있는 데이터 전송률보다 높은 전송 속도를 가지는 고속 패킷 기반 통신을 구현하는 기술이다. 

3GPP 표준이 진화함에 따라, 통신 속도를 높이려는 방안 이외에도 수월하게 무선망을 최적화시키려는 방안이 논[0003]

의 중이다. 일반적으로 무선망 초기 구축 시 또는 망 최적화 시, 기지국 또는 기지국 제어국은 자신의 셀 커버

리지에 대한 무선 환경 정보를 수집하여야 하며, 이를 드라이브 테스트(Drive Test)라고 한다. 

상기와 같은 종래의 드라이브 테스트는 주로 측정자가 자동차에 측정 장비를 싣고, 반복적인 측정 업무를 장시[0004]

간 수행하여야 하는 번거로움이 있었다. 상기 측정된 결과는 분석 과정을 거쳐 각 기지국 또는 기지국 제어국의

시스템 파라메터(Parameter)들을 설정하는데 이용된다. 이와 같은 드라이브 테스트는 무선망 최적화 비용 및 운

영 비용을 증가시키고, 많은 시간을 소요하게 한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 3GPP 시스템에서 MDT (Minimization of Drive Test) 측정 보고 과정에서 단말 위치 정보의 유효성을[0005]

효율적으로 판단하는 장치 및 방법에 관한 것으로, 단말기가 연결 모드에서 단말 위치 정보를 보고할 때 해당

정보의 유효성을 판단하기 위해 함께 전달되는 위치 정보 획득 시간을 효율적으로 전송하기 위한 장치 및 방법

을 제안한다. 

과제의 해결 수단

단말의 MDT측정 및 보고 방법이, 무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과, 상기 위치정보[0006]

획득 시점과 보고시점의 시간차를 비교하는 과정과, 상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 작으면 상

기 시간정보를 제외한 MDT 측정정보를 기지국에 보고하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 한다.

또한 단말의 MDT 측정 및 보고방법이, 무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과,상기 위치[0007]

정보 획득 시점과 보고시점의 시간차를 비교하는 과정과,상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정된 오프셋 값

보다 크면 상기 시간정보를 포함한 MDT 측정정보를 기지국에 보고하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 한다.

또한 단말의 MDT 측정 및 보고방법이, 무선채널 측정, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는 과정과, 이동속도[0008]

를 도출하는 과정과, 상기 이동속도와 설정된 임계값을 비교하는 과정과, 상기 이동속도가 상기 임계값 보다 크

면 상기 시간정보를 포함한 MDT 측정정보를 기지국에 보고하는 과정으로 이루어짐을 특징으로 한다.

이때 상기 시간정보는 위치정보 획득 시점의 절대시간에 따른 분 및 초 정보가 될 수 있다. 또한 상기 시간정보[0009]

는 상기 위치정보 시점에서 카운트가 시작되어 상기 MDT측정 보고 시점까지 카운트되는 카운트 값으로 설정할

수 있다. 

또한 상기 단말의 MDT 측정 및 보고방법은, 상기 기지국으로부터 위치정보 획득시점 및 보고시점의 시간차를 비[0010]

교하기 위한 설정값 및 단말이 이동속도를 분석하기 위한 임계값 등의 정보를 포함하는 MDT configuration 정보

를 수신하는 과정을 더 할 수 있다.

또한 단말의 MDT 측정 및 보고장치는 기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신하며, 무선채널을 측정하는[0011]

수신기와, 단말의 위치 및 시간 정보를 수집하는  GNSS 수신기와, 상기 위치정보 획득 시점과 보고시점의 시간

차를 분석하여 상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 작으면 상기 시간정보를 제외한 MDT 측정정보를

생성하며, 상기 위치 측정 및 보고 시점의 차가 설정값보다 크면 상기 시간정보를 포함하는 MDT 측정정보를 생

성하는 분석기와, 상기 생성된 MDT 측정정보를 기지국에 전송하는 송신기로 구성된 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

본 발명의 실시예에 따라 단말이 기지국이 MDT 측정 정보를 보고할 때 다음과 같은 효과를 가질 수 있다. 먼저[0012]

MDT 측정 정보가 주기적으로 보고되도록 설정되고 그 보고 주기가 매우 짧은 경우, 보고된 GNSS 위치 정보는 보

고 시점에서의 UE 위치와 일치 또는 근거리일 가능성이 매우 높으며, 이런 경우 시간 정보를 함께 포함시키는

것은 시그널 오버헤드가 될 수 있으므로, 보고 주기가 일정 값보다 적을 경우에는 선택적으로 시간정보를 제외

하고 위치정보만 보고한다. 두번째로 단말이 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정 값 이상일

때만 MDT 측정 정보에 시간 정보를 포함시켜, 시간정보를 효율적으로 전송한다. 세번째로 단말의 위치 정보와

MDT 측정 정보의 보고 시점과의 연관성은 UE의 속도와도 밀접한 관계를 가지고 있으므로, UE 속도에 따라 위치
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정보의 획득 시간을 포함시킬지 여부를 결정할 수 있다. 또한 상기  MDT 측정정보에 시간정보를 포함시키는 경

우, 시간정보의 크기를 줄일 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 MDT 수행 개념을 설명하기 위한 도면[0013]

도 2는 본 발명의 실시예에 따라 UE가 immediate MDT을 수행할 때, 위치 정보 수집 및 보고 과정을 설명하는 도

면

도 3은 본 발명의 실시예에 따라 단말이 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법을 설명하기 위한 도면

도 4는 본 발명의 실시예에 따라 단말이 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정 값 이상일 때

만 시간 정보를 포함시키는 방법을 설명하기 위한 개념도

도 5는 본 발명의 실시예에 따라 단말이 offset 값을 이용하여 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법을

설명하기 위한 도면

도 6은 본 발명의 실시예에 따라 UE의 속도를 이용하여 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법을 설명하기

위한도면

도 7은 본 발명의 실시예에 따라 단말이 카운터를 운영하여, 위치 정보 획득 시간을 기지국에 제공하는 방법을

설명하기 위한 도면

도 8은 본 발명의 실시예에 따라 단말이 카운터를 이용해 위치 정보 획득 시간을 도출하는 방법을 설명하기 위

한 도면

도 9는 본 발명의 실시예에 따라 MTC 측정 및 보고 동작을 수행하는 단말의 구성을 도시하는 도면

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예들의 상세한 설명이 첨부된 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 도면들 중 동[0014]

일한 구성들은 가능한 한 어느 곳에서든지 동일한 부호들을 나타내고 있음을 유의하여야 한다.

또한, 하기 설명에서는 MTC측정 정보의 보고 주기, 카운트 주기, 시간정보의 비트수 등과 같은 구체적인 특정[0015]

사항들이 나타내고 있는데, 이는 본 발명의 보다 전반적인 이해를 돕기 위해서 제공된 것일 뿐 이러한 특정 사

항들 없이도 본 발명이 실시될 수 있음은 이 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게는 자명하다 할 것이다.

그리고 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 기능 혹은 구성에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필

요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우 상세한 설명을 생략한다.

본 발명은 3GPP 시스템에서 MDT (Minimization of Drive Test) 측정 보고 과정에서 단말 위치 정보의 유효성을[0016]

효율적으로 판단하는 장치 및 방법에 관한 것이다. 본 발명의 실시예에서는 단말기가 연결 모드에서 단말 위치

정보를 보고할 때, 해당 정보의 유효성을 판단하기 위해 함께 전달되는 위치 정보 획득 시간을 효율적으로 전송

하기 위한 장치 및 방법을 제안한다. 

현재 3GPP 시스템에서 기지국 또는 기지국 제어국의 셀 커버리지에 대한 무선 환경 정보를 수집하기 위한 드라[0017]

이브 테스트 (Drive Test)를 최소화하고, 무선 환경에 대한 분석 과정 및 수동설정을 개선시키기 위한 연구가

진행되고 있으며, 이를 MDT (Minimization of Drive Test)라 부르고 있다. 상기 MDT 정보(이하의 설명에서 MDT

정보 및 MDT 측정정보는 동일한 의미로 사용될 것이다)는 단말기에서 생성되는 무선 채널 측정 정보 및 기타 부

가정보를 포함할 수 있다. 이하의 설명에서 단말기가 측정한 무선 채널 측정 정보 및 기타 부가 정보를 기지국

에게 전송하는 동작을 MDT 측정 정보 보고라 칭하기로 한다. 상기 MDT 측정정보를 보고할 때, 단말은 기지국과

통신이 가능하면(연결모드인 상태) 상기 채널 측정 결과를 즉시 기지국에게 보고하거나, 또는 즉시 보고가 불가

능할 경우 이를 기록하고 있다가 차후 통신이 가능하게 되면 기지국에게 기록한 MDT 측정 정보를 보고할 수 있

다. 그러면 기지국은 단말로부터 수신된 MDT 측정 정보를 셀 영역 최적화를 위해 이용한다. 

도 1은 MDT의 개념을 설명하기 위한 도면이다.[0018]

상기 도 1을 참조하면, 드라이브 테스트 (100)는 차량에 측정 장비를 싣고, 서비스 영역 내의 음영지역(weak[0019]

coverage)을 찾아 돌아다니며 신호 상태를 측정한다. 그러나 MDT는 단말 (120)이 이를 대신하여 수행한다. 상기

MDT  동작을  살펴보면,  먼저  NMS(Network  Monitoring  System)(105)는  161단계에서  MDT  수행을  지시(MDT
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activation)할 수 있으며, 이때 필요한 configuration 정보를 EM(Element Manager)(110)에 제공한다. 그리고

상기 EM(110)은 163단계에서 MDT configuration을 구성하여 eNB (115)에 전달한다. 그러면 상기 eNB(e Node B)

(115)는 165 단계에서 UE (120)에게 MDT configuration을 보내고, MDT을 지시한다. 이때 상기  MDT를 지시받은

UE(User Equipment)(120)는 167단계에서 MDT 측정 정보를 수집한다. 이때 수집되는 MDT 측정 정보에는 신호 측

정  정보(이하의  설명에서  신호  측정정보는  무선채널  측정정보와  동일한  의미로  사용될  것이다)(radio

measurements) 뿐 아니라 부가정보인 위치정보(location information) 및 시간정보(time information)도 포함

될 수 있다.  이때 상기 UE(120)은 서비스 영역 내의 음영 지역에서 MDT  측정 정보를 수집하게 된다.  상기

UE(120)는 169단계에서 상기 수집된 MDT 측정 정보를 eNB (115)에 보고한다(measurements report collected by

UE). 그러면 상기 eNB (115)는 수집된 정보를 171단계에서 TCE(Trace Collection Entity)(135)에 전달한다. 상

기 TCE(135)는 MDT 측정 정보를 수집하는 하나의 서버이다. 

상기 MDT는 UE가 연결 모드 (Connected mode)에서 수행하는 immediate MDT와 UE가 대기 모드(Idle mode)에서[0020]

수행하는 logged MDT로 나누어진다. 도 2는 UE가 immediate MDT을 수행할 때, 위치 정보 수집 및 보고 과정을

설명하기 위한 도면이다. 

상기 도 2를 참조하면, 단말은 주기적인 보고가 지시된 경우에 200단계 및 215 단계에서와 같이 일정한 간격마[0021]

다 수집된 MDT 측정 정보를 기지국에 보고한다. 이때 GNSS (Global navigation satellite systems) 위치 정보

가 없는 경우, 상기 단말은 205 단계에서와 같이 신호 측정 정보(무선채널 측정정보)만을 보고한다. 그리고 210

단계에서와 같이 GNSS 위치 정보를 수집하는 경우, 상기 단말은 다음에 오는 215 단계에서 위치 정보를 포함하

는 MDT 측정 정보를 기지국에 보고할 수 있다. 여기서 상기 위치 정보를 무조건 MDT 측정 정보에 포함시키는 것

은 아니며, 일차적으로 UE가 스스로 유효한지를 판단한다. 상기 위치 정보의 유효성이란 위치 정보가 MDT 측정

정보의 보고 시점과 얼마나 연관성을 가지고 있는지를 의미한다. 기지국은 측정 정보를 보고할 때의 UE의 위치

를 알고 싶어한다. 따라서, 위치 정보를 획득한 시점과 보고 시점과 차이가 크다면, 해당 위치 정보가 측정 정

보를 보고할 때의 UE 위치가 아닐 확률이 높아진다. 따라서, 위치 정보를 획득한 시점과 보고하는 시점과의 차

이가  너무  큰  경우,  UE는  다음  보고  시점에서  위치  정보를  포함시키지  않을  수  있다.  포함  여부는  UE

implementation으로 구현 가능하다. 

이때 상기  UE가 위치 정보를 MDT 측정 정보에 포함시키기로 결정하는 경우, 상기 단말은  보고 시 220 단계에[0022]

서와 같이 위치 정보를 획득한 시간도 함께 보고한다. 상기 위치 정보는 GNSS 위치 정보 수집 시 함께 획득될

수 있다. GNSS 위치 정보 보고 시 함께 보고되는 시간 정보는 기지국에서 위치 정보의 유효성을 판단하는데 사

용된다. 일차적으로 UE가 유효성을 판단하여 위치 정보를 보고하였지만, 기지국은 이차적으로 함께 보고된 시간

정보를 바탕으로 GNSS 위치 정보의 유효성을 다시 검증한다. 이러한 시간 정보는 시그널 오버헤드를 유발시키므

로, 적절하게 설계되어 포함되어야 한다. 위치 정보가 보고에 포함될 때마다 매번 시간 정보가 포함되는 것은

부적절할 수 있다. 예를 들어 MDT 측정 정보의 보고 주기가 매우 짧은 경우, 즉 LTE의 경우 120 ms이고 GNSS가

동작하고 있다면, 매 120 ms 마다 GNSS 위치 정보를 보낼 수 있다. 보고 주기가 매우 짧기 때문에 수집되어 보

고된 GNSS 위치 정보는 보고 시점에서의 UE 위치일 가능성이 매우 높다. 이러한 경우까지 시간 정보를 함께 포

함시키는 것은 시그널 오버헤드가 될 수 있다. 

본 발명의 실시예에서는 위치 정보의 유효성 판단을 가능하게 유지하면서, 시간 정보 전송으로 인한 오버헤드를[0023]

줄일 수 있는 방법을 제안한다.

본 발명의 제 1실시예는 MDT 측정 보고시 선택적으로 시간 정보를 제외하고 위치정보만 보고하는 방법을 제안한[0024]

다. 상기 MDT 측정 정보가 주기적으로 보고되도록 설정되고 그 보고 주기가 매우 짧은 경우, 보고된 GNSS 위치

정보는 보고 시점에서의 UE 위치와 일치 또는 근거리일 가능성이 매우 높다. 이러한 경우까지, 시간 정보를 함

께 포함시키는 것은 시그널 오버헤드가 될 수 있다. 따라서, 보고 주기가 일정 값보다 적을 경우, 위치 정보의

유효성은 떨어지지 않을 것이므로, 이 경우에 선택적으로 시간정보를 제외하고 위치정보만 보고할 수 있다.

본 발명의 제2실시예는 단말이 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정 값 이상일 때만 MDT 측[0025]

정 정보에 시간 정보를 포함시키는 방법을 제안한다. 여기서 특정 값은 기지국으로부터 제공받을 수 있다. 

본 발명의 제3실시예는 단말의 이동 속도를 분석하여 MDT 측정 정보에 위치정보 획득시간의 포함 여부를 결정하[0026]

는 방법을 제안한다. 상기 단말의 위치 정보와 MDT 측정 정보의 보고 시점과의 연관성은 UE의 속도와도 밀접한

관계를 가지고 있다. 위치 정보의 획득 시점과 측정 정보의 보고 시점과의 시간차이가 상당히 크더라도, UE가

이동하지 않고 있다면 그 위치 정보는 측정 정보를 획득한 위치로 보아도 무방하다. 반대로 시간차이가 작더라

도 UE가 매우 빠르게 이동하고 있다면, 위치 정보의 유효성은 매우 떨어지게 될 것이다. 따라서, UE 속도 역시
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위치 정보의 획득 시간을 포함시킬지 여부를 결정하는 조건으로 사용될 수 있다. 

본 발명의 제4실시예는 MDT 측정정보에 포함되는 시간정보의 크기를 줄이는 방법을 제안한다. 즉, 시간 정보에[0027]

의한 오버헤드를 줄이는 방법은 시간 정보의 크기를 줄이는 방법도 있다. 본 발명의 제4 실시예에서는 효율적인

시간 정보 크기를 정의하거나, 시간 정보를 새로운 관점에서 제공하는 방법을 제안한다. 

<제1 실시예>[0028]

상기한 바와 같이 MDT 측정 정보가 주기적으로 보고되도록 설정되고 그 보고 주기가 매우 짧은 경우, 보고되는[0029]

GNSS 위치 정보는 보고 시점에서의 UE 위치와 일치 또는 근거리일 가능성이 매우 높다. 이러한 경우까지 시간

정보를 함께 포함시키는 것은 시그널 오버헤드가 될 수 있다. 따라서 보고 주기가 일정 값보다 적을 경우 위치

정보의 유효성은 떨어지지 않을 것이므로, 이 경우에 선택적으로 시간정보를 제외하고 위치정보만 보고할 수 있

도록 한다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 단말이 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법을 도시하는  도면이다.[0030]

상기 도 3을 참조하면, 단말은 305 단계에서 기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신한다. 상기 기지국[0031]

으로부터 수신되는 configuration 정보에는 MDT 수행에 필요한 정보를 포함하고 있다. 예를 들어, 주기적인 보

고를 수행할 것인지 또는 특정 이벤트가 발생할 때 보고할 것인지를 설정할 수 있다. 또한 주기적인 보고를 수

행할 경우, 보고 주기 (report interval)등의 정보 등이 추가적으로 포함된다. 그리고 특정 이벤트에 의해 보고

를  수행하는  경우  이벤트(report  event)가  포함될  수  있다.  그러면  상기  단말은  310단계에서  수신된

configuration 정보에 따라 MDT을 수행한다. 단말은 매 보고 주기마다 MDT 측정 정보를 보고함과 동시에 GNSS

수신기를 통해 GNSS 위치 정보와 시간 정보를 획득(get GNSS location and time information)할 수 있다. 

상기 위치정보 및 시간정보를 획득한 후, 상기 단말은 315단계에서 GNSS 위치 정보가 다음의 보고 시점에서 유[0032]

효한 것인지를  결정(UE decides that the GNSS location is valid with coming report)한다. GNSS 위치 정보

의 획득 시점과 보고 시점의 시간차가 크다면, 상기 단말은 315단계에서 이를 감지하고 상기 310단계로 되돌아

간다. 즉, 상기 단말은 위치정보의 획득시점과 보고시점의 시간차 설정된 시간보다 크면(즉, 시간차가 크면) 다

음의 MDT 특정정보 보고 시점에서 해당 위치 정보를 보고하지 않는다. 

그러나 상기 315단계에서 유효하다고 판단되면(즉, GNSS 위치 정보의 획득 시점과 보고 시점의 시간차가 크지[0033]

않으면), 상기 단말은 320단계에서  주기적 보고 시점인지를 판단한다. 이때 주기적인 보고이면 상기 단말은

325 단계에서 보고주기를 특정값(threshold)과 비교한다. 이때 상기 325단계에서 보고 주기가 특정 값보다 작다

고 판단되면(report interval < threshold), 상기 단말은 330 단계에서 시간 정보를 포함하지 않고 위치 정보를

보고한다(report without the absolute time stamp for each MDT report). 

즉, MDT 측정 정보가 주기적으로 보고되도록 설정되고 그 보고 주기가 짧은 경우, 상기한 바와 같이 보고되는[0034]

GNSS 위치 정보는 보고 시점에서의 UE 위치와 일치 또는 근거리일 가능성이 매우 높다. 따라서 보고 주기가 특

정 값보다 적을 경우, 위치 정보의 유효성은 떨어지지 않을 것이므로, 선택적으로 시간정보를 제외하고 위치정

보만 보고할 수 있도록 한다. 325 단계에서 정의된 특정 값은 기지국이 알려줄 수도 있으며, UE 내에서 정의하

여 사용할 수도 있다. UE가 특정 값을 정의하고 사용하더라도, 기지국은 수신된 보고에서의 시간 정보 포함 여

부와 설정된 보고 주기를 보고 특정 값의 범위를 계산해낼 수 있다. 예를 들어, 240 ms의 보고 주기로 UE가 보

고할 때, 위치 정보가 시간정보 없이 보고된다면, UE가 특정 값으로 240 ms보다 큰 값을 사용하고 있다고 판단

할 수 있다. 325 단계를 생략한다면, UE는 모든 주기적 보고에 대해서는 시간 정보를 포함하지 않고 위치 정보

를 보고할 수도 있다. 설정할 수 있는 보고 주기의 집합이 모두 유효성을 보장할 만큼 작다면, 325 단계를 생략

할 수 있다. 

그러나 상기 320단계에서 주기적인 보고(periodic report)가 아니거나, 상기 325단계에서 보고 주기가 특정 값[0035]

보다 크다면(report interval > threshold), 상기 단말은 335단계에서 시간 정보를 위치 정보와 함께 기지국에

보고한다(report with the absolute time stamp for each MDT report). 그러면 상기 기지국은 수신된 시간 정

보를 통해 위치 정보의 유효성을 검증한다. 상기 330단계 또는 335단계를 수행한 후, 상기 단말은 340 단계에서

보고를 계속 수행할지를 판단한다. 이때  설정된 보고 횟수를 모두 수행하였다면(finish all reports) UE는 345

단계에서 MDT 동작을 중지하며, 그렇지 않으면 상기 310단계로 되돌아가 위와 같은 동작을 반복 수행한다. 

<제2 실시예>[0036]

단말은 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정 값 이상일 때만 시간 정보를 MDT 측정정보에 포[0037]
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함시킬 수 있다. 상기 특정 값은 기지국으로부터 제공받을 수 있다. 도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따라 단말

이 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정 값 이상일 때만 시간 정보를 포함시키는 방법을 도

시하는 도면이다.

상기 도 4를 참조하면, UE는  400, 420, 440 단계에서 기지국에 MDT 측정 정보를 보고한다. GNSS 위치 정보가[0038]

없는 경우, 상기 단말은 405 단계에서 위치정보 없이 MDT 측정 정보를 보고한다. 이후 상기 UE는 410 단계에서

GNSS 위치 정보를 수집한다. UE는 일차적으로 해당 위치 정보가 다음 보고시점에서 유효하다고 판단하고, 420

단계에서 MDT  측정정보에 위치정보를 포함시키기로 결정한다.  그리고 단말은 기지국이 보낸 offset값 (415,

435)을 기준으로 시간 정보의 포함 여부를 결정한다. 즉, 단말은 415단계에서 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고

시점과의 차이가 offset 값 이상으로 판단되면, 상기 단말은 425단계에서 MDT 측정정보에 시간 정보를 포함시킨

다. 이는 기지국에서 이차적으로 위치 정보의 유효성을 검증할 필요가 있다고 보기 때문이다. 따라서 단말은

425  단계에서 신호측정정보,  위치정보와 함께 시간 정보도  포함되는 MDT  측정정보를 기지국에 보고(report

contents; radio measurement, GNSS location, absolute time stamp)한다. 

상기 UE는 430 단계에서 또 다른 위치 정보를 수집한다. 그리고 단말은 다음 보고 시점에서 해당 위치정보가 유[0039]

효한 것으로 판단한다. 이후 상기 단말은 435단계에서 위치정보 획득 시점과 보고시점의 차이를 분석하는데,

GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 offset 값 이하이기 때문에 440 단계에서 기지국에 보고하는

MDT 측정정보에 시간 정보는 포함시키지 않는다. 따라서 단말은 보고시점인 455 단계에서 시간 정보 없이 MDT

측정 정보(report contents: radio measurement, GNSS location)를 보고한다. 

도 5는 본 발명의 제2실시예에 따라 단말이 offset 값을 이용하여 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법[0040]

을 도시하는 도면이다. 

상기 도 5를 참조하면, UE는 505 단계에서 기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신한다. 이때 상기 기지[0041]

국으로부터 수신되는 해당 MDT configuration 정보에는 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 특정

값 이상일 때만 시간 정보를 MDT 측정정보에 포함시키기 위한 offset값을 포함한다. 여기서 상기 시간 정보는

단말이 위치정보를 획득하는 시간이 될 수 있다. 그리고 상기 UE는 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점의 시

간차를 offset과 비교하여 시간 정보의 보고 여부를 결정하게 된다. 

상기 UE는 510 단계에서 GNSS 위치 정보와 시간 정보를 수집한다. 이후 상기 UE는 MDT 측정 정보를 보고하는 시[0042]

점인 515 단계에서 위치 정보 획득 시점과 보고 시점의 시간차가 offset 값보다 큰지를 판단(At this reporting

time, offset time has passed since getting GNSS location)한다. 이때 상기 515단계에서 GNSS 위치 정보 획

득 시점과 보고 시점과의 차이가 offset 값 이상으로 판단되면, 상기 UE는 520 단계에서 시간 정보를 포함시켜

MDT 측정 정보(report contents; radio measurement, GNSS location, absolute time stamp)를 보고한다. 그러

나 상기 515단계에서 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고 시점과의 차이가 offset 값보다 작으면 525 단계에서 시

간 정보를 포함하지 않고 MDT 측정 정보를 보고(report contents: radio measurement, GNSS location)한다. 상

기  520단계  또는 525단계를 수행한 후,  상기  UE는  530  단계에서 보고를 계속 수행할지를 판단(finish  all

reports)판단한다. 이때 설정된 보고 횟수를 모두 수행하였다면 535단계에서 UE는 MDT 동작을 종료하고, 그렇지

않으면 상기 UE는 510단계로 되돌아가 위와 같은 MDT 측정 및 보고 동작을 반복 수행한다.

<제3 실시예>[0043]

단말이 MDT를 측정하여 기지국에 보고할 때, MDT를 측정한 위치 정보와 MDT 측정 정보의 보고 시점과의 연관성[0044]

은 UE의 속도와도 밀접한 관계를 가지고 있다. 상기 위치 정보의 획득 시점과 측정 정보의 보고 시점과의 시간

차이가 상당히 크더라도, UE가 이동하지 않고 있다면 그 위치 정보는 측정 정보를 획득한 위치로 보아도 무방하

다. 반대로 위치 정보의 획득 시점과 측정 정보의 보고 시점과의 시간차이가 작더라도, UE가 매우 빠르게 이동

하고 있다면 위치 정보의 유효성은 매우 떨어지게 될 것이다. 따라서 단말이MDT 측정정보를 기지국에 보고할 때

MDT 측정정보에 위치 정보의 획득 시간을 포함시킬지 여부를 결정하는 조건으로 UE 속도를 사용할 수 있다. 

도 6은 본 발명의 제3실시예에 따라 UE 속도를 이용하여 시간 정보 전송을 선택적으로 수행하는 방법을 도시하[0045]

는  도면이다. 

상기 도 6을 참조하면, UE는 605 단계에서 기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신한다. 이후 상기 UE는[0046]

610 단계에서 GNSS 위치 정보와 시간 정보를 수집한다. 상기 위치정보와 시간정보를 수집한 후, 상기 UE는 615

단계에서 UE 속도를 도출하고, 특정 임계값보다 큰지를 판단한다(UE speed is higher than threshold). 여기서

상기 임계값(threshold)은 기지국으로부터 제공받거나, 또는 UE 자체적인 기준에 따라 결정할 수 있다. 이때 상
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기 단말의 이동 속도가 특정 임계값보다 크다면, 상기 단말은 620 단계에서 MDT 측정 정보에 시간 정보를 포함

시켜  보고한다(report  with  the  absolute  time  stamp  for  each  MDT  report(report  contents:  radio

measurements, GNSS location, absolute time stamp). 그렇지 않고 속도가 특정 임계값보다 작다면, 상기 단말

은 625 단계에서 시간 정보 없이 MDT 측정 정보를 보고한다(report without the absolute time stamp for each

MDT report (report contents: radio measurements, GNSS location)). 상기 620단계 또는 625단계 수행 후, 상

기 단말은 630 단계에서 보고를 계속 수행할지를 판단한다(Finish all reports). 이때 설정된 보고 횟수를 모두

수행하였으면 상기 UE는 635단계에서 MDT 동작을 종료하며, 그렇지 않으면 상기 610단계로 되돌아가 상기와 같

은 MDT 측정 및 보고 동작을 반복 수행한다.

상기 본 발명의 제1 실시예 ? 제3실시예는 각각 설명되고 있지만, 상기 이들 실시예들을 함께 적용(제1실시예＋[0047]

제2실시예, 제1실시예＋제3실시예, 제2실시예＋제3실시예, 제1실시예＋제2실시예＋제3실시예)하여 MDT 측정 및

보고 동작을 수행할 수도 있다. 예를 들어 제2실시예 및 제3실시예를 함께 적용하는 경우, 단말은 MDT 측정정보

를 보고할 때 시간 차이가 offset 값보다 크고, UE 속도가 일정 값보다 커야 시간 정보를 MDT 측정 정보에 포함

시킬 수 있다. 

<실시 예 4>[0048]

상기 MDT 측정 정보에 포함되는 시간 정보에 의한 오버헤드를 줄이는 방법은 시간 정보의 크기를 줄이는 방법도[0049]

있다. 본 발명의 제4 실시예에서는 효율적인 시간 정보 크기를 정의하거나, 시간 정보를 새로운 관점에서 제공

하는 방법을 제안한다. 

상기 위치 정보의 유효성을 판단하는데 필요한 시간 정보는 긴 시간을 나타낼 필요가 없다. 위치 정보 획득 시[0050]

간으로부터 긴 시간이 경과된 후에 보고 시점이 온다면, 해당 위치 정보는 UE 결정에 따라 일차적으로 유효하지

않다고 판단되어 삭제될 수 있다. 따라서 MDT 측정 정보에 포함될 시간 정보는 긴 시간을 나타낼 필요가 없다.

따라서 분 단위까지 나타낼 수 있는 크기면 충분하다. 따라서 하기 <수학식 1>과 같이 시간 정보의 크기는 분

및 초를 나타낼 수 있는 크기를 가지면 된다 

수학식 1

[0051]

상기 <수학식 1>과 같은  시간 정보는 위치 정보가 획득될 때, 절대 시간(absolute time)의 분과 초 값을 각각[0052]

MM, SS에 저장한다. 그리고 보고 시점에서의 절대 시간과 위치 정보 획득 시간과는 최대 1시간의 차이가 나지

않는다는 가정에서 기지국은 MM:SS와 함께 위치 정보 획득 시간을 도출해낼 수 있다. 

상기 시간 정보에 의한 오버헤드를 줄이는 또 다른 방법은 위치 정보를 획득 순간부터 카운터를 수행하는 방법[0053]

이다. 도 7은 카운터를 운영하여, 위치 정보 획득 시간을 기지국에 제공하는 방법을 도시하는 도면이다.  

상기 도 7을 참조하면, UE는 700 단계에서 GNSS 위치 정보를 획득하며,  상기 위치정보를 획득하는 시점부터 카[0054]

운터를 수행한다. 카운터는 일정 시간 간격마다 카운트 값을 증가시키도록 동작한다. 예를들면 상기 카운트 시

간 간격을 1초로 설정할 수 있으며, 이런경우 1초마다 카운트 값은 1씩 증가하게 된다. 그러나 만약 700단계에

서 획득한 위치 정보를 보고하기 전에 새로운 위치 정보가 705 단계에서 획득된다면, 이전에 획득한 위치 정보

는 삭제하고 새로운 위치 정보를 저장한다. 또한 이때, 상기 위치 정보 획득 시간을 카운트하고 있는 카운터의

값을 초기화(즉,재설정)하고, 새롭게 설정된 위치정보의 획득시간을 다시 카운트하기 시작한다. 이는 가장 최근

에 획득한 위치 정보가 더 정확하게 위치 정보를 나타낼 수 있기 때문이다. 즉, 상기 UE는 위치정보를 획득하는

시점에서 카운터를 동작시키며, 상기 위치정보를 전송하기 전에 새로운 위치정복을 획득하면 그때까지 카운트된

카운터의 값을 초기화시키고 새롭게 카운터 동작을 재개시킨다. 따라서 상기 카운터는 MDT 측정정보를 기지국에

보고하는 시점에서 가장 최근에 획득된 위치정보의 획득 시간 값을 나타내는 시간 정보로 유지된다. 

이후 710 단계에서 보고 시점이 도래하면, UE는 715에서와 같이 카운터 값 N을 MDT 측정 정보에 포함시켜 보고[0055]

(report contents: radio measurements, GNSS location, absolute time stamp(count N value))한다. 이때 상

기 기지국은 710 단계에서의 보고 시점의 절대 시간을 알고 있다. 따라서, 카운트 값 N이 나타내는 시간을 계산

하고 시점에서의 절대 시간에서 이 시간을 빼면, 위치 정보의 획득 시점을 역산할 수 있다. 이러한 방법은 동일

한 시간을 나타내는데 비교적 적은 bit를 필요로 한다. 또한 카운트의 시간 간격을 길게 설정할수록, 특정 시간
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을 나타내는 bit 수는 적어진다. 예를 들어 카운트의 시간 간격을 1초라고 설정한다면, 1시간을 나타내는데, 12

bits 이면 충분하다. 만약 2초로 설정한다면 동일 시간을 나타내는데 필요한 bit은 절반으로 줄어든다. 

도 8은 본 발명의 제4실시예에 따라 카운터를 이용하여 상기 도 7과 같은 방법으로 위치 정보 획득 시간을 도출[0056]

하는 방법을 설명하기 위한 도면이다. 

상기 도 8을 참조하면, UE는 805 단계에서 MDT configuration 정보를 기지국으로부터 수신한다. 이후 상기 UE는[0057]

810 단계에서 GNSS 위치 정보를 수집하며, 상기 위치정보를 수집한 시간 정보를 발생하기 위하여  815 단계에서

카운터를 시작한다. UE가 820 단계에서 새로운 GNSS 위치 정보를 수집하면(즉, 이전에 획득된 위치정보를 포함

하는 MDT 측정정보를 기지국에 보고하기 전에 새로운 위치정보를 획득하게 되는 경우), 상기 UE는 815단계로 되

돌아가 이전 카운트 값을 초기화시키면서 카운터를 재시작(restart)한다. 그러너 새로운 GNSS 위치 정보가 수집

되지 않는다면, UE는 825 단계에서 설정된 카운트 간격으로 카운트 값을 증가시킨다. 상기와 같이  GNSS 위치정

보를 획득한 시간을 카운트하고 있는 상태에서 UE는 830 단계에서 보고 시점이 도래하였는지 판단한다. 이때 상

기 MDT 측정정보의 보고 시점이 아니라면, 상기 UE는 상기 820단계로 되돌아가 상기와 같은 시간 흐름에 따라

카운트를 계속 증가시킨다. 그러나 상기 MDT 측정정보의 보고 시점(immediate report timing)이 되면, 상기 UE

는 835  단계에서 카운트 값을 포함시켜 MDT  측정 정보를 보고(report  contents:  radio  measurements,  GNSS

location, absolute time stamp(count N value))한다. 이후 상기 UE는 840 단계에서 보고를 계속 수행할지를

판단한다.(finish all reports), 이때설정된 보고 횟수를 모두 수행하였다면 UE는 845단계에서 MDT 동작을 중단

하며, 그렇지 않으면 상기 UE는 상기 810단계로 되돌아가 상기와 같은 동작을 반복 수행한다. 

도 9는 본 발명의 상기 제1실시예 ? 제4실시예를 수행하는 단말의 구성을 도시하는 도면이다.[0058]

상기 도 9를 참조하면, 송수신기 (900)는 기지국으로부터 MDT configuration 정보를 수신하거나, 채널 신호를[0059]

측정하는데 이용된다. 즉, 상기 송수신기(990)는 단말의 신호를 송신하는 송신기 및 기지국으로부터 전송되는

신호를 수신하는 수신기를 구비한다. 이때 본 발명의 실시예에서 상기 수신기는 상기한 바와 같이 기지국으로부

터 전송되는 MDT configuration 정보를 수신하며, 또한 MDT 측정을 위한 신호 측정값(radio measurements)을

발생하는 수신신호 측정부 등을 포함할 수 있다. 또한 상기 송신기는 보고시점에서 상기 생성되는 MDT 측정정보

(report contents: (radio measurements, GNSS location and absolute time stamp) or (radio measurements

and GNSS location))를 기지국에 전송하는 기능을 수행한다. 버퍼(910)은 상기 송수신기로부터 수신되는 정보

(기지국으로부터 수신되는 MDT configuration 정보 및 신호 측정값(radio measurements)), 또는 기지국으로 전

송될 MDT 측정정보 등을 저장한다 GNSS 수신기 (905)는 위성신호로부터 UE 위치 및 시간 정보를 수집한다. 상기

수집된 정보는 버퍼 (910)에 저장된다. 분석기(915)는 시간 정보를 본 발명의 실시예에 따른 방법으로 분석하여

상기 MDT 측정 정보에 포함될지를 결정한다. 

이때 상기 분석기(915)는 하기와 같은 방법으로 상기 MDT측정정보에 시간정보의 포함 여부를 결정한다. 첫번째[0060]

방법은 MDT 측정 보고 주기가 일정 값보다 적을 경우, 위치 정보의 유효성은 떨어지지 않을 것이므로, 이 경우

에 선택적으로 시간정보를 제외하고 위치정보만 보고한다. 두번째로 단말이 GNSS 위치 정보 획득 시점과 보고

시점과의 차이가 특정 값 이상일 때만 MDT 측정 정보에 시간 정보를 포함시킨다. 세번째로 단말의 이동 속도를

분석하여 MDT 측정 정보에 위치정보 획득시간의 포함 여부를 결정한다. 

또한 상기 GNSS 수신기905는 본 발명의 실시예에 따라 MDT 측정정보에 포함되는 시간정보의 크기를 줄일 수 있[0061]

다. 첫번째의 방법으로 상기 GNSS 수신기(905)는 시간정보를 수집할 때 위치 정보가 획득된 시점의 분초(MM;S

S)의 값으로 생성한다. 두번째의 방법으로, 상기 GNSS 수신기(905)는 상기 위치 정보가 획득된 시점에서 카운트

를 시작하며, 상기 카운트는 MDT 측정정보의 보고시점까지 카운트 동작을 수행한다. 즉, 두번째의 방법은 위치

정보 획득시점에서 MDT 보고시점까지의 카운트 값을 시간 정보로 산출하는 방법이다.

본 명세서와 도면에 개시 된 본 발명의 실시예들은 본 발명의 기술 내용을 쉽게 설명하고 본 발명의 이해를 돕[0062]

기 위해 특정 예를 제시한 것일 뿐이며, 본 발명의 범위를 한정하고자 하는 것은 아니다. 여기에 개시된 실시예

들 이외에도 본 발명의 기술적 사상에 바탕을 둔 다른 변형 예들이 실시 가능하다는 것은 본 발명이 속하는 기

술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 자명한 것이다.

공개특허 10-2012-0092925

- 10 -



도면

도면1

공개특허 10-2012-0092925

- 11 -



도면2

도면3

공개특허 10-2012-0092925

- 12 -



도면4

도면5

공개특허 10-2012-0092925

- 13 -



도면6

도면7

공개특허 10-2012-0092925

- 14 -



도면8

도면9

공개특허 10-2012-0092925

- 15 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7
	도면8
	도면9




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 3
 기 술 분 야 3
 배 경 기 술 3
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 4
  과제의 해결 수단 4
  발명의 효과 4
 도면의 간단한 설명 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 5
도면 5
 도면1 11
 도면2 12
 도면3 12
 도면4 13
 도면5 13
 도면6 14
 도면7 14
 도면8 15
 도면9 15
