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частоты и разгоняют до частоты вра­щения, равной 0,86 номинальной, с последующим разгоном первого электро­двигателя др синхронной частоты вра­щения и регулированием частоты вра­щения второго электродвигателя,, о т- личающийся тем, что, с це­лью повышения надежности, после дос­тижения частотой вращения величины, равной 0,86 номинальной, увеличивают ток первого регулирующего преобразо­вателя до максимального допустимого значения, увеличивают частоту пита­ния первого электродвигателя, обеспе­чивая указанный разгон до синхрон­ной частоты вращения, одновременно снижая нагрузку компрессорного агре­гата этого электродвигателя, синхро­низируют электродвигатель с сетью и подключают к ней, увеличивая при.' этом нагрузку компрессорного агрегата g .первого электродвигателя. "
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1 1111245 2Йзобретение относится к электротех­нике и может быть использовано в электроприводах компрессоров, в. частности шахтных насосов, вентилято­ров, с регулированием их производи- 5 тельности в заданных пределах путем изменения частоты вращения.Известен способ пуска и регулиро­вания частоты вращения электродвига­телей насосов, заключающийся в подклю-10 чении их к преобразователям частоты и изменении частоты вращения в зави­симости от заданной производитель­ности насосов [1 ].Недостатком известного способа 15 является то, что установленная мощ­ность преобразовательных устройств должна быть не менее суммарной мощнос- I.ти электродвигателей насосов. При большой стоимости преобразователей 20 это является препятствием для широко­го использования наиболее экономич­ного способа регулирования - регули­рованием -частоты вращения.Наиболее близким к предлагаемому 25 является способ пуска электродвигате­лей центробежных параллельно работаю­щих компрессорных агрегатов, при ко­тором электродвигатели подключают к регулирующим преобразователям час- 30 тоты и разгоняют до частоты вращения, равной 0,86 номинальной, подключают первый электродвигатель к сети и раз­гоняют его до синхронной частоты вра-. щения, подключают первый регулирую- 35 щий преобразователь на параллельную работу с вторым и разгоняют второй 'электродвигатель до заданной частоты вращения С 21.
40 'Недостатком известного способа является низкая надежность пуска в связи с тем, что при увеличении час­тоты вращения электродвигателей до величины, равной 0,86 номинальной, 4 первый синхронный электродвигатель подключается к сети для асинхронного разгона большими пусковыми токами, вызывающими снижение напряжения в сети до недопустимых норм при боль­шой мощности электродвигателя и малой мощности энергосистемы; большим уско­рением ротора электродвигателя, что вызывает отказы механического оборудования, существенным нагревом пусковыми токами обмоток электро­двигателя . Указанные недостатки при­водят к частым отказам электродвига­телей И компрессорных агрегатов.

Кроме тлго, электродвигатели для . , указанной системы целесообразно стро*-  ить без пусковой обмотки с целью упрощения конструкции, но в этом слу­чае известный метод не может быть применен.Цель изобретения - повышение на­дежности пуска.Указанная цель достигается, тем, что согласно способу пуска электродви­гателей центробежных параллельно ра­ботающих компрессорных агрегатов, при котором электродвигатели подклю­чают к регулирующим преобразователям И разгоняют до частоты вращения, равной 0,86 номинальной, с последующим разгоном первого электродвигателя до синхронной частоты вращения и регу­лированием частоты вращения второго электродвигателя, после достижения -частотой вращения величины, равной !0,86 номинальной, увеличивают ток первого регулирующего преобразователя до максимального допустимого значения, увеличивают частоту питания первого электродвигателя, обеспечивая указан­ный разгон до синхронной частоты вра­щения, одновременно снижая нагрузку Компрессорногф агрегата этого электро­двигателя, -синхронизируют электродви­гатель с сетью и подключают к ней, увеличивая при этом нагрузку компрес­сорного агрегата первого электродви­гателя. .На фиг.1 представлена блок-схема устройства, реализующего предлагаемый способ пуска электродвигателей центро­бежных компрессорных агрегатов', на фиг.2 - ампер-секундная характеристика: преобразователя.Привод компрессорных агрегатов 1 и 2 осуществляется от синхронных электродвигателей 3 и 4, подключенных к сети через регулирующие преобразова­тели 5 и 6,- представляющие после­довательно соединенные между собой выпрямитель и инвертор, посредством (выключателей 7-Ί0. Подключение син­хронных электродвигателей непосредст­венно к сети осуществляется с помощью выключателей 11 и 12. Параллельная ра­бота преобразователей 5 и 6 осущест­вляется при включенном выключателе 13. Синхронизация систем управления инверторных агрегатов регулирующих (преобразователей осуществляется с по­мощью блоков 14 и 15 синхронизации. Синхронизация электродвигателей с
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сетью при подключении к ней осущест-' 
вляется с· помощью блоков 16 и 17 точ­
ной синхронизаций. Контроль нагруз­
ки двигателей при питании их от регу­
лирующих преобразователей' осущест- 5 
вляется датчиками 18 и 19. тока, под­
ключенными к нелинейным блокам 20_и 
21 с зоной нечувствительности и огра- . 
'ничёнием, каждый из которых снабжен 
двумя выходами. Первые вЫх-одй нелинёй-^® 
ных блоков 20 и 21. подключены к бло-Г 
кам 22 и 23 управления дроссельными 
заслонками на всасе компрессорных 
агрегатов 1 и 2. ·’ Вторые выходы нелиней­
ных блоков 20 и 21.подключены к моде- 
лям 24 и 25 ампер-секундных характе­
ристик регулирующих преобразователей. 
Зона’ нечувствительности блоков 20 
и 21 устанавливается в процессе на­
ладки и соответствует максимальному 
допустимому току регулирующих преобра­
зователей. Модели ампер-секундных 
характеристик представляет собой 
электромеханические или электронные 
устройства, определяющие допустимое ' 
время работы (выдержки времени), 
регулирующих преобразователей при ус­
тановленном максимальном токе.

Выходы моделей 24 и 25 ампер-се- . 
кундных характеристик подключены к 
первым входам логических блоков 26 
и 27 точной синхронизации, на вторые 
входы которых поступает сигнал с вы­
ходов блоков 16 и 17 точной синхро­
низации. Выходы указанных блоков свя­
заны с управляющими входами выключа­
телей 9-12.

подключенного к дему электродвигате­
ля, разгоняя его до синхронной час­
тоты вращения. Частоту вращения вто­
рого электродвигателя регулируют, 
поддерживая постоянной.
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Способ в указанном устройстве реа­
лизуется следующим образом.

Пуск электродвигателей компрессор­
ных агрегатов до частоты вращения, 
равной 0,86 номинальной, осуществляет­
ся при подключении к статорнкм обмот­
кам электродвигателей выключателями 
7-10 регулирующих преобразователей. 
Частота вращения изменяется путем 
одновременного уменьшения углов 
управления выпрямителей регулирующих 
преобразователей. Угол управления ин­
верторов остается при этом неизменным, 
а дроссельные заслонки компрессорных 
агрегатов полностью дткрытыми. При 
частоте вращения, равной 0,86 номи­
нальной, ток регулирующих преобра­
зователей достигает предельного 
значения для длительного режима. 
После этого увеличивают ток nepsorq 
преобразователя и частоту питания t

45

50

55

Так как запуск первого двигателя 
происходит при токе преобразователя; 
превышающем номинальное значение, 
то на выходе блока 20 появляется 
сигнал, поступающий на вход блока 
22 управления дроссельной заслонкой 
и на вход модели 24 ампер-секундной 
ха’рактеристики. Под действием пер­
вого сигнала постепенно закрывается 
дроссельная заслонка на всасе пер- ' 
вого компрессорного агрегата, сни­
жая его нагрузку. Второй сигнал конт­
ролирует время работы преобразова­
теля с заданной перегрузкой. Пример­
ная ампер-секундная характеристика 
тиристорного преобразователя приведе­
на на фиг.2. На выходе модели 24 
ампер-секундной характеристики по­
является напряжение, если соблюдает­
ся неравенство
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где xldjon- максимальный установленный 
ток преобразователя при 
пуске электродвигателя,' 
допустимое время работы 
преобразователя с током 
суммарное падение напряже­
ния на вентилях преобразо-

• &ателя‘,|
— динамическое сопротив­

ление тиристоров,’
- предельное - значение 

потерь мощности в пре­
образователе при пере­
грузке.

По истечении расчетной выдержки 
Времени на первый вход логического 
блока 26 с выхода модели ампер-се­
кундной характеристики поступает, сиг­
нал. /Если частота и фаза напряжения 
электродвигателя и напряжение сети 
совпадают, то на второй вход логичес­
кого блока 26 поступает сигнал о за­
вершении процесса пуска и синхрони­
зации первого электродвигателя. Вы­
ходной сигнал блока 26 поступает 
по цепи управления выключателей 9 
и 11, в результате чего первый элект­
родвигатель подключается к сети, 
а преобразователь отключается от ста-
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5 1111245 6тора. Снижение тока преобра­зователя 5 до нуля вызываетвозврат дроссельной заслонки в исходное состояние, т.е. постепенное повышение нагруз­ки первого компрессорного агре­гата до. номинальной.С выходом агрегата на расчетный режим включается выключатель 13, и параллельная работа преобразовате­лей 5 и 6 позволяет разгонять второй компрессорный агрегат до номиналь­

ной частоты вращения с номинальной нагрузкой.Применение предлагаемого способа позволяет обеспечить плавность пус­ка, снижение пусковых токов, а сле­довательно и нагрева обмоток статора и ротора электродвигателей, исклю­чить провалы напряжений в сети, что в целом снижает динамические усилия в механических узлах компрес­сорных агрегатов, а следовательно, повышает надежность запуска и работы ьгей установки. .
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