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(54) HOLZMAUERSTEIN

(57) Die Erfindung betrifft einen Holzmauerstein (1a, 1a')
in Form eines Verbundelements (1), umfassend ein
aufleres Holzbauelement (2) sowie in einem Ab-
stand dazu ein inneres Holzbauelement (3), wobei
zwischen den beiden Holzbauelementen (2, 3) ein
Fillmaterial (4) angeordnet ist, wobei die beiden
Holzbauelemente (2, 3) jeweils an ihrer an das Full-
material (4) angrenzenden Seite Vertiefungen (100)
aufweisen. Insbesondere ist zumindest eines, vor-

zugsweise jedes, der Holzbauelemente (2, 3) jeweils

aus zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32,
33) aufgebaut, wobei zumindest eine der Holzlagen
(20, 21; 30, 31, 32, 33) jedes Holzbauelementes (2,

3) zumindest bereichsweise und an zumindest einer
Seite mit Vertiefungen (100) versehen ist, und wobei

jene an das Fillmaterial (4) angrenzende Holzlage
(20, 33) eines Holzbauelementes (2, 3) zumindest
an ihrer dem Fiillmaterial (4) zugewandten Seite
(200, 300) Vertiefungen (100) aufweist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Holzmauerstein (la, 1a’) in Form eines Verbundelements (1),
umfassend ein duferes Holzbauclement (2) sowie in einem Abstand dazu ein inneres Holz-
bauelement (3), wobei zwischen den beiden Holzbauelementen (2, 3) ein Fillmaterial (4)
angeordnet ist, wobei die beiden Holzbauelemente (2, 3) jeweils an ihrer an das Fiillmaterial
(4) angrenzenden Seite Vertiefungen (100) aufweisen. Insbesondere ist zumindest eines,
vorzugsweise jedes, der Holzbauelemente (2, 3) jeweils aus zumindest zwei Holzlagen (20,
21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut, wobei zumindest eine der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) jedes
Holzbauelementes (2, 3) zumindest bereichsweise und an zumindest einer Seite mit Vertie-
fungen (100) versehen ist, und wobei jene an das Fiillmaterial (4) angrenzende Holzlage (20,
33) eines Holzbauelementes (2, 3) zumindest an ihrer dem Fallmaterial (4) zugewandten
Seite (200, 300) Vertiefungen (100) aufweist

Fig. 1b
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verbundelement, insbesondere ein Verbundelement in Form eines
Holzmauersteines, umfassend ein duferes Holzbauelement sowie in einem Abstand dazu
ein inneres Holzbauelement, wobei zwischen den beiden Holzbauelementen ein Filllmaterial

angeordnet ist.
Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Holzmauersteines.

Bei der Errichtung von Gebauden, wie z.B. Einfamilienhdusern, werden sehr haufig bekann-
te Ziegel, (Ytong-)Mauersteine, ctc. verwendet. Nach dem Errichten der Gebaudehiille bzw.
der Wande des Gebiudes werden die Wande Auflen mit einer Dammung versehen, an-
schlieBend wird auf der Dimmung ein Putziriger angebracht und die Winde werden

schliefllich verputzt.

Diese einzelnen notwendigen Schritte resultieren in einer entsprechend langen Errichtungs-
dauer fiir das Gebiude. Auflerdem muss, um eine gute Dimmung zu erzielen, von Seiten

des Errichters relativ sauber und genau gearbeitet werden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Mauerstein bereitzustellen, der stabil und leicht ist
und mit dem die Dauer fiir die Errichtung eines Gebédudes reduziert werden kann. Aufser-
dem ist es eine Aufgabe der Erfindung, emen Mauerstein zu schaffen, der die Errichtung von

gut gedammten Wianden ermdglicht.

Diese Aufgaben werden mit einem eingangs erwihnten Verbundelement, insbesondere
Mauerstein dadurch gelost, dass erfindungsgemi die beiden Holzbauelemente jeweils an
ihrer an das Fiillmaterial angrenzenden Seite Vertiefungen aufweisen, und wobei die Vertie-
fungen in den an das Fiillmaterial angrenzenden Seiten ebenfalls mit dem Fitllmaterial

ausgefiillt sind.

Bei der Herstellung des erfindungsgeméflen Elementes wird der Zwischenraum zwischen
den Holzbauelementen mit dem Fiillmaterial ausgefiillt, z.B. ausgeschdumt. Dadurch ge-
langt das Filllmaterial auch in die Vertiefungen der Holzbauelemente, welche dem {mit dem
Fitllmaterial ausgefiillten) Zwischenraum zugewandt sind. Durch das Aushérten des Full-
materials ergibt sich dann ein dufierst stabiler Verbund zwischen den Holzbauelementen mit
dem Fiillmaterial. Es entsteht somit ein Holzmauerstein in Form eines Verbundelementes,

der sich einfach herstellen lisst, und bei dem die Entstehung von Wirme-/Kéltebriicken



- P11648

soer
[ RN ]
LEX N ]
asasw
(X2 T NT ]
am =
‘e =
san
L]

saapes

(X e sre e

_2.

verhindert werden kann, da keine Négel, Schrauben etc. zum Verbinden der beiden Holz-

bauelemente notwendig sind.

Die oben genannten Aufgaben werden auch mit einem eingangs erwéhnten Verbundele-
ment, insbesondere Holzmauerstein geldst, bei welchem der von den beiden Holzbauele-
menten begrenzte Zwischenraum mit dem (schaumformig vorliegenden) Fiillmaterial
ausgeschaumt wird, welches schaumartige Fiillmaterial nach dem Ausschiumen die beiden

Holzbauelemente - im ausgchirteten Zustand des Fiillmaterials - miteinander verbindet.

Mit dieser Vorgangsweise wird ein Verkleben des Fiillmaterials mit den Holzbauclementen
vermieden, was eine einfachere und raschere Herstellung der Verbundelemente bzw. des

Holzmauersteines ermoglicht.

Dic Stabilitit der Verbindung wird deutlich erhoht, wenn die beiden Holzbauelemente
jeweils an ihrer an das Fiillmaterial angrenzenden Seite Vertiefungen aufweisen, und wobei
die Vertiefungen in den an das Fiillmaterial angrenzenden Seiten cbenfalls mit dem Fiillma-

terial ausgefiillt sind.

Weiters werden die eingangs genannten Aufgaben noch mit einem Verfahren zur Herstel-
lung eines Holzbausteines gelost, wobei das erfindungsgemdfie Verfahren die folgenden
Schritte umfasst:

a) Positionieren von zwei Holbauelementen (2, 3) in einem Abstand zueinander,

b) Ausschiumen des von den beiden Holzbauclementen (2, 3) gebildeten Zwischenraums

(90) mit einem schaumférmig vorliegenden Fiillmaterial (4),
c) Aushirten des Fiillmaterials (4),

d) Ausschneiden von einem oder mehreren Holzbausteinen (la, 1a’) aus dem mittels der
Schritte a) - c) gebildeten Verbundelementes (1).

Das schaumfsrmige Fitllmaterial hértet nach dem Einspritzen durch geeignete Mafinahmen,
vorzugsweise - wie z.B. im Fall von Poly-Urethan-Schaum - einfach durch Reaktion mit Luft

aus und verbindet so die beiden Holzbauelemente miteinander.

Von Vorteil ist es, wenn vor dem Einbringen des Fiillmaterials an den dem Zwischenraum
zugewandten Seiten der beiden Holzbauelemente Vertiefungen, vorzugsweise in Form von
Rillen, angebracht werden, welche beim Ausschdumen des Zwischenraumes mit ausge-

schiumt werden.
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Bevorzugt ist das Fiillmaterial als Dimmmaterial ausgebildet, wodurch das Verbundelement
sehr gute Warmedammeigenschaften aufweist und eine zusétzliche Anbringung einer
Dammung an der Auenscite des Verbundelementes nicht mehr notwendig ist, was entspre-
chend die Herstellung des Verbundelementes und insbesondere auch die notwendige Dauer

fiir die Errichtung eines Gebaudes mit solchen Verbundelementen deutlich verkiirzt.
Grundsitzlich kénnen die Holzbauelemente jeweils aus einem einzigen Holzteil bestehen.

Von besonderem Vorteil ist es aber, wenn zumindest eines, vorzugsweise jedes, der Holz-
bauelemente jeweils aus zumindest zwei Holzlagen aufgebaut ist, und wobei zumindest eine
der Holzlagen jedes Holzbauelementes zumindest bereichsweise und an zumindest einer
Seite mit Vertiefungen versehen ist, und wobei jene an das Fiillmaterial angrenzende Holz-
lage eines Holzbauelementes zumindest an ihrer dem Fiillmaterial zugewandten Seite

Verticfungen aufweist.

Solche Holzbauelemente sind aus der EP 0 762 951 Bl bekannt, wobei in diesem Dokument
beschrieben ist, alle Vertiefungen (in Form von Rillen), auch jene in dem Element liegenden
Vertiefungen, mit einem Schaum-Fiillstoff zu versehen, sodass sich gute Warme-, Kélte und
Gerauschisolationseigenschaften des Holzbauelementes ergeben. Das Holzbauelement als
solches bildet dann die Wand eines Gebiudes.

Bei der vorliegenden Erfindung hingegen wird ein solches Holzbauelement zur Bildung
cines Verbundelementes bzw. Holzmauersteines verwendet, die Vertiefungen werden
lediglich an der dem Fiillmaterial zugewandten Seite mit Fiillmaterial ausgefiillt, um den
Verbund herzustellen, wihrend die Vertiefungen im Inneren der Holzbauelemente leer
bleiben. Dadurch lasst sich ein dufferst leichtes Verbundelement bzw, ein sehr leichter

Holzmauerstein erzeugen.

Deutlich karm Gewicht gespart werden, wenn eine Holzlage auf beiden Seiten Vertiefungen
aufweist, und wenn die Verticfungen iiber die gesamte Fliche einer Seite einer Holzlage
bzw. den dem Fiillmaterial zugewandten Seiten der Holzbauelemente angeordnet sind,
insbesondere wenn jede der Holzlagen auf zumindest einer, vorzugsweise auf beiden Seiten,

Vertiefungen aufweist.

Besonders einfach lassen sich die Vertiefungen herstellen, wenn sie als im Wesentlichen
zueinander parallefe Rillen in den Holzbauelementen, insbesondere in den Holzlagen ausge-
bildet sind.
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Die Rillen verlaufen normalerweise geradlinig und sind langlich ausgebildet, im Querschnitt
kénnen sie rechteckférmig, trapezformig, rund, oval etc. sein. Typischerweisc sind die Rillen
normal auf die Oberfliche einer Holzlage eingearbeitet, sie konnen aber auch zu der Norma-
len auf die Oberfliche unter einem Winkel geneigt sein, also schrég in die Holzlage hinein-

gearbeitet sein.

SchlieRlich kinnen die Rillen auch gekriimmt oder verzweigt sein, was allerdings in der

Regel nicht die bevorzugte Ausgestaltung darstellt.

In Hinblick auf cine einfache Herstellung und um die im Folgenden noch beschriebenen
Vorteile realisieren zu kinnen, ist es weiters giinstig, wenn bei Rillen auf beiden Seiten einer

Holzlage die Rillen auf beiden Seiten gleichgerichtet zueinander verlaufen.

Um die Rillen moglichst tief in die Holzlagen einarbeiten zu kdnnen ist vergesehen, dass die
Rillen in den beiden Seiten in Richtung quer zur Langsrichtung der Rillen zueinander ver-

setzt angeordnet sind.

Um die Stabilitit eines Holzbauelementes zu erhéhen ist dabei vorgesehen, dass die Rillen
von zumindest einer Holzlage quer, in einem Winkel grofer als Null zu den Rillen einer

anderen Holzlage verlaufen.

In diesem Zusammenhang ist es insbesondere giinstig, wenn die Rillen zweier benachbarter
Holzlagen quer, in einem Winkel grofler als Null zueinander verlaufen, wobei dann die
Rillen zweier Holzlagen, welche durch eine Holzlage getrennt sind, parallel zueinander

verlaufen.

Typischerweise liegt der Winkel zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwischen 60°

und 120°, vorzugsweise bei 90°.

Fiir eine einfache Herstellung eines Verbundelementes, aus welchem oder aus Teilen von
welchem dann ein oder mehrere Holzmauersteine erzeugt werden, insbesondere fiir eine
einfache maschinelle Herstellung eines solchen Verbundelementes hat es sich als vorteilhaft
erwiesen, wenn eine Holzlage aus mehreren, nebeneinander angecrdneten langlichen Zu-
schnitten gebildet ist, wobei im Falle von Rillen alle Zuschnitte einer Holzlage parallel
verlaufende Rillen aufweisen. Bei bevorzugten geradlinigen Rillen verlaufen diese vorzugs-

weise in Richtung der Faserung des Holzes.

Durch das Schlitzen (= Anbringen von Rillen) der Zuschnitte (= Holzbretter) an der Ober-
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und Unterseite ist es moglich, die normalerweise um die Langsachse verzogenen Bretter mit
wesentlich geringerem Aufwand in der Fertigungsstraffe gerade auszurichten und den

Anpressdruck fitr das Verleimen der Bretter deutlich zu reduzieren.

Die Zuschnitte liegen einer Holzlage liegen mit ihren Seitenflichen eng aneinander (Obersei-
te und/oder Unterseite weisen die Vertiefungen/Rillen auf), vorzugsweise stoRen sie anein-

ander an.

Die einzelnen, geschlitzten Bretter (Zuschnitte) werden mit einem Kleber, z.B. einem PU
(Poly-Urethan)-Kleber verklebt, die Holzlagen werden dann untereinander nochmals ver-
klebt.

Dabei ist es dann weiters von Vorteil, wenn sich die Rillen in Lingsrichtung der Zuschnitte
erstrecken, wobei die Zuschnitte benachbarter Holzlagen quer, in einem Winkel grofer als
Null zueinander verlaufen, wobei der Winkel zwischen den Zuschnitten benachbarter

Holzlagen zwischen 60° und 120°, vorzugsweise bei 90° liegt.

Wenn die Bretter im Winkel von 45° zum Endloselement verleimt werden und entsprechend
die Zuschnilte zweier benachbarter Holzlagen unter 90° zueinander {ibereinander (z.B. 2-
bzw. 4-lagig) angeordnet sind und so zusammengeleimt werden, so hat das Holzbauelement
die maximale mechanische Festigkeit und Standsicherheit. Das Holzbauelement wird als
Endloselement hergestellt, d.h. das Holzbauelement hat eine gewisse Breite und Dicke und
wird in Hinblick auf seine Langserstreckung (Produktionsrichtung) ,endlos” gefertigt und

bei der gewiinschten Linge des Holzbauelementes abgeschnitten.

Bei einer in der Praxis bevorzugten Breite des Holzbauelementes ist dazu eine maximale
Brettlange der Zuschnitte von ca. 500 cm notwendig. Stehen nur kitrzere Bretter (Minimum
310cm bei der bevorzugten Breite) zur Verfiigung, kann in der Fertigungsstrafe das Element
genauso produziert werden, der Winkel der Bretter zueinander muss dann aber zwischen
30° - 60° angeordnet werden. Dadurch verandert sich auch der Winkel zwischen benachbar-
ten Holzlagen {60° - 120°), wodurch die mechanische Festigkeit des Holzelementes verrin-
gert wird. Auf diese Weise kann aber auch die Festigkeit tiber das Holzbauelement gezielt
gesteuert werden. Aus einem derart gefertigten Verbundelement werden dann Holzmauer-
steine der gewiinschten GroRe herausgeschnitten, bzw. werden die Holzmauersteine auch
aus Teilen solcher Verbundelemente, welche Teile sich beispielsweise als Abfall beim He-
rausschneiden von Fenstet oder Tiiren aus den Verbundelementen ergeben, herausgeschnit-

ten,
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Um die Holzstruktur nicht zu schwiichen ist es von Vorteil, wenn in dem Fiillmaterial
Kanile, Leerraume und dergleichen fiir Installationen etc, vorgesehen sind. Auch im Sinne

einer einfachen Herstellbarkeit ist dies eine bevorzugte Variante.

Weiters betrifft die Erfindung ein Bauwerk, welches unter Verwendung solcher Holzbau-

steine errichtet ist.
Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher erfdutert. In dieser zeigt

Fig. 1a einen Holzmauerstein nach der Erfindung, ohne gerillte Holzbauelemente, in einer

perspektivischen Ansicht,

Fig, 1b einen Holzmauerstein nach der Erfindung, mit gerillten Holzbauelementen, in einer

perspektivischen Ansicht,

Fig. 1c ein plattenformiges Element nach der Erfindung in einer perspektivischen Ansicht,

Fig.2 ein unbearbeitetes langliches Holzelement in einer perspektivischen Ansicht,

Fig.3 das Holzelement aus Figur 2 mit Rillen in Richtung der Lingserstreckung des Holz-

elementes,

Fig. 3a cinen Ausschnitt des Holzelementes aus Figur 3 in einer vergrofserten Darstellung,
Fig.4 das Holzelement aus Figur 3 mit Blick auf eine Stirnseite des Elementes,

Fig.5 eine perspektivische Ansicht eines Zuschnittes aus dem Holzelement aus Figur 3, zur
Herstellung von Holzlagen fiir das plattenférmige Element, in einer perspektivischen An-
sicht,

Fig. 5a einen Ausschnitt des Zuschnittes aus Figur 5 in einer vergrofierten Darstellung,

Fig. 6 das Zuschneiden eines Holzelementes,

Fig.7 eine aus einer Anzahl von Zuschnitten aufgebaute Holzlage in einer perspektivischen
Ansicht,

Fig. 7a einen Ausschnitt der Holzlage aus Figur 7 in einer vergrofierten Darstellung,
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Fig.8 die Holzlage aus Figur 7 in einer schematischen Draufsicht wihrend der Herstellung,
Fig. 9 ein (dufleres) Holzbauelement bestehend aus zwei Holzlagen,

Fig. 9a einen Ausschnitt des Holzbauelementes aus Figur 9 in einer vergrofierten Darstel-

lung,
Fig. 9b das Holzbauelement aus Figur 9 vor dem Zusammenfiigen det beiden Holzlagen,

Fig. 10 die Verlegung zweier ancinander grenzender Holzlagen bzw. der Zuschnitte der

aneinander grenzenden Holzlagen bei einem Holzbauelement nach Figur 9,

Fig. 11 ein (inneres) Holzbauelement bestehend aus vier Holzlagen,

Fig. 11a das Holzbauelement aus Figur 11 in vergrofferter Darstellung, versehen mit ciner

Viiesschicht an einer Seite,

Fig. 12 schematisch die Dimensionen eincs Holzbauelementes nach Figur 9 bzw. 11,

Fig. 13 eine gegeniiberliegende Anordnung cines dufferen und eines inneren Holzbauele-
mentes in einem Abstand zueinander vor dem Ausfiillen des Zwischenraumes mit Fiillmate-

rial,

Fig. 13a die Anordnung aus Figur 13 in einer vergrofserten Darstellung,

Fig. 14 die Anordnung aus Figur 13, mit nunmehr mit einem Filllmaterial ausgefiillten

Zwischenraum zwischen den Holzbauelementen, und
Fig. 14a die Anordnung aus Figur 14 einer vergrofierten Darstellung.

Figur 1a zeigt ein erstes erfindungsgemifes Verbundelement in Form eines Holzmauersteins
1a Der Holzmauerstein 1a bestcht aus einem dufferen Holzbauelement 2a sowie in eincm
Abstand dazu aus einem inneren Holzbauelement 3a, wobei zwischen den beiden Holzbau-

elementen 2a, 3a ein Fiillmaterial 4a angeordnet ist.

Bei der in Figur 1a gezeigten Variante eines Holzmauersteines weisen die Holzbauelemente
2a, 3a keine Rillenstruktur auf, wie dicse in einer noch vorteilhafteren Ausgestaltung, die in

Figur 1b gezeigt ist, vorgesehen ist.



- P11648

LX) LN L[] L] LN R ; L]
L] LN [ ] LX) L] - 4 e
L LI} » L e * L)
L] an - . » . & »
. » . [ s @ .
e o4 "8 ww 4 ‘e

-8-

Figur 1b zeigt einen Holzmauerstein 1a’ mit im Grunde gleichem Aufbau wie der Holzmau-
erstein 1a aus Figur 1a, mit dem Unterschied, dass der Holzmauerstein 1a’ in Figur 1b Rillen
100 in den Holzbauelementen 2a, 3a aufweist. Diese Rillen 100 sind insbesondere an den
dem Fiillmaterial 4a zugewandten Flichen der Holzbauelemente 2a, 3a wichtig, von beson-
derem Vorteil ist aber, wenn die Holzbauelemente 2a, 3a eine Rillenstruktur wie in Figur 1b
dargestellt aufweisen. Auf diese Rillenstruktur wird im Detail noch in den Figuren 1c - 14a

néher eingegangen.

Ein Holzmauerstein wie in Figur la, 1b dargestellt weist typische Abmessungen wie folgt
auf: Breite zb = 45 cm, Hohe zh = 30 cm und Dicke zd = 30 cm. Diese Angaben sind aber nur
beispielhaft zu sehen und sollen die ungeféhre GroRe eines Holzmauersteines, weiche in
etwa jener eines herkémmlichen Ziegels entspricht (abgesehen u.U. von der Dicke), veran-
schaulichen. Grundsitzlich sind aber beliebige Grofen des Holzmauersteines moglich, iiber
die Dicke zd, insbesondere iiber die Dicke des Fiillmaterials (Dammmaterial) lassen sich

auch die Ddmmeigenschaften des Holzmauersteines beeinflussen.

Ein erfindungsgeméafier Holzmauerstein la, 1a” wird nun in der Regel aus cinem (grofen)
Verbundelement 1, wie dieses in Figur 1c dargestellt ist, hergestelll, z.B. herausgeschnitten.
Ein typisches, in Figur 1c dargestelltes Verbundelement 1 hat Abmessungen in Hinblick auf
Linge und Hohe von jeweils einigen Metern (26 m - 3 m Hohe, Linge bis zu 12 Meter). Der
erfindungsgemifie Holzmauerstein wird aus einem solchen (grofien) Verbundelement 1 mit
den gewiinschten Abmessungen herausgeschnitten, wobei die Dicke des Holzmauersteines

dann der Dicke des Verbundelementes 1 entspricht.

Die Verbundelemente 1 werden z.B. als Wandelemente fiir Fertigteilhduser verwendet.
Besonders giinstig ist es in diesem Zusammenhang in Hinblick auf Herstellungskosten und
Umweltschutz, wenn die Mauersteine aus Abfall, welcher beim Herausschneiden von
Offnungen firr Fenster und Tiiren aus dem Verbundelement 1 anféllt, herausgeschnitten

werden.
Natiirlich kénnen die Holzmauersteine auch direkt in den gewiinschten Dimensionen ohne
den Umweg tiber ein grofes Verbundelement 1 hergestellt werden, auch wenn der ,Um-

weg” iiber die groReren Verbundelemente T in der Regel der wesentlich giinstigere Weg ist.

Im Folgenden ist nun die Herstellung eines (grofen) Verbundelementes 1, aus welchem

Holzmauersteine gefertigt werden konnen, im Detail dargestellt.

Figur 1c zeigt ein erfindungsgeméfes Verbundelement 1 in seiner im Wesentlichen endgiil-
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tigen Ausgestaltungsform. Das Verbundelement 1 besteht aus einem dufferen Holzbauele-
ment 2 sowie in einem Abstand dazu aus einem inneren Holzbauelement 3, wobei zwischen

den beiden Holzbauelementen 2, 3 ein Fiillmaterial 4 angeordnet ist.

Bevorzugt ist das Fiillmaterial 4 als Dammmaterial ausgebildet, z.B. wird PU-Schaum (Poly-
Urethan-Schaum) verwendet, wodurch das Verbundelement sehr gute Wirmedammeigen-
schaften aufweist und cine zusatzliche Anbringung einer Ddmmung an der Auffenseite des

Verbundelementes nicht mehr notwendig ist.

Bei dem erfindungsgemilen Verbundelement 1 weisen nun die beiden Holzbauelemente 2,
3 jeweils an ihrer an das Fiillmaterial 4 angrenzenden Seite Vertiefungen 100 auf, wobei diese
Vertiefungen als Rillen 100 ausgebildet sind.

Bei der Herstellung des erfindungsgemilien Elementes wird der Zwischenraum 90 (Figur 13,
13a) zwischen den Holzbauelementen 2, 3 mit dem Fiillmaterial 4 ausgefiillt, z.B. ausge-
schdumt, Dadurch gelangt das Fiillmaterial auch in die Vertiefungen der Holzbauelemente,
welche dem (mit dem Fiillmaterial ausgefiillten) Zwischenraum zugewandt sind. Durch das
Aushirten des Fiillmaterials ergibt sich dann ein #ufferst stabiler Verbund zwischen den
Holzbauelementen mit dem Fiillmaterial. Es entsteht somit ein selbst tragendes Verbund-
element, das sich einfach herstellen lisst, und bei dem die Entstehung von Wirme-
/Kiltebriicken verhindert werden kann, da keine Nagel, Schrauben etc, zum Verbinden der

beiden Holzbauelemente notwendig sind.

An Hand der folgenden Figuren soll der Aufbau und die Herstellung eines erfindungsgema-

Ren Verbundelementes in einer bevarzugten Ausgestaltungsform niher dargestellt werden.

Wie z.B. aus den Figuren 9, 9a und 11, 11a gut zu erkennen ist, besteht jedes der Holzbau-
elemente 2, 3 aus zumindest zwei Holzlagen, wobei in der gezeigten Variante das duflere
Holzbauelement 2 aus zwei Holzlagen 20, 21 und dass innere Holzbauclement 3 aus vier
Holzlagen 30, 31, 32, 33 aufgebaut ist, sodass das innere Element 3 auch eine groffere Last

tragen kann.

Dic Holzlagen 20, 21; 30, 31, 32, 33 jedes Holzbauelementes 2, 3 sind an threr Ober- und
Unterseite 200, 300; 201, 301 mit Rillen 100 versehen, welche sich jeweils iiber die gesamte
Ober- bzw. Unterseite erstrecken, wobei die Rillen einer Holzlage zueinander parallel sind.
Eine einzelne solche Holzlage ist in den Figuren 7 und 7a dargestelit. Wie man erkennen
kann, erstrecken sich die Rillen nicht in einer Langsrichtung der Holzlage, sondern laufen

quer zu der Liangserstreckung der Holzlage.
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Um die Rillen méglichst tief in die Holzlagen einarbeiten zu kénnen, ist vorgesehen, dass die
Rillen 100 in den beiden Seiten 200, 300, 201, 301 in Richtung quer zur Lingsrichtung der
Rillen 100 zueinander versctzt angeordnet sind, wic dies in Figur 4, auf welche spéter noch

eingegangen wird, gut zu sehen ist.

Wie weiters den Figuren 9, 9a und 11, 1la zu entnehmen ist, ist es giinstig, wenn die Rillen
100 zweier benachbarter Holzlagen 20, 21; 30, 31, 32, 33 quer, in einem Winkel orofer als
Null zueinander verlaufen, wobei dann die Rillen 100 zweier Holzlagen 30, 32; 31, 33, welche

durch eine Holzlage 31; 32 getrennt sind, parallel zueinander verlaufen.

Typischerweise liegt der Winkel o zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwischen 60°

und 120°, vorzugsweise bei 90°.

Hinsichtlich der maschinellen Herstellung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn eine
Holzlage 20, 21; 30, 31, 32, 33 aus mehreren, nebeneinander angeordneten linglichen Zu-
schnitten 60 gebildet ist.

Figur 2 zeigt ungehobelte Holzbretter 50, beispielsweise mit einer Dicke von 2 - 3 c¢m, einer

Breite von 8 - 15 cm und einer Lange von ca. 310 - 500 cm.

Zur Bildung der Zuschnitte 60 (Figuren 5, 5a, 6) werden diese Holzbretter 50 gehobelt und
an ihrer Ober- und Unterseite in Langsrichtung geschlitzt, sodass sich mit Rillen 100 verse-

hene Holzbretter 51 ergeben (Figur 3, 3a).

Figur 4 zeigt, wic die Rillen 100 der Ober- und Unterseite in Richtung der Breite, also normal
zur Langsrichtung der Holzbretter 51, versetzt angeordnet sind, sodass die Rillen tief in der

Holz hineingearbeitet sein kénnen.

Die gerillten Holzbretter 51 werden nun abhéngig von dem Winkel (90° - §), unter welchem
sie in Bezug auf die Langsrichtung (siche Pfeil in Figur 6) des Endlos-Holzbauelementes
verlegt werden, an ihren beiden Enden schrég abgeschnitten (dabei entsteht Abfall 52),
sodass sich die Zuschnitte 60 ergeben (Figur 6).

Zur Bildung einer Holzlage wie in Figur 7 werden nun eine Anzahl von Zuschnitten 60 wie
in Figur 8 gezeigt, parallel zueinander und mit ihren Seitenflichen eng aneinander (Obersei-
te und/oder Unterseite weisen die Vertiefungen/Rillen auf), vorzugsweise aneinander
anstoRlend aufgelegt. Die einzelnen, geschlitzten Bretter (Zuschnitte) werden mit einem
Kleber, z.B. einem PU (Poly-Urethan)-Kleber verklebt.
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Nachdem sich die Rillen 100 in Langsrichtung der Zuschnitte 60 (welcher der Lingsrichtung
der Holzbretter 51 entspricht) erstrecken, sind auch die Rillen unter dem Winkel (90° - B) zu
der Langsrichtung (Produktionsrichtung des Endloselementes) geneigt.

Zur Bildung eines Holzbauelementes 2 wie in Figur 9, 9a gezeigt wird nun eine zweite Lage
von Zuschnitten 60 wie in Figur 10 dargestellt aufgelegt, welche unter dem selben Winkelbe-
trag, aber in Bezug auf die gegeniiberliegende Begrenzungsfliche, gegen die Lingsrichtung
geneigt sind, sodass sich die Zuschnitte 60 bzw. die Rillen 100 der beiden iibereinander
licgenden Holzlagen 20, 21 unter eincm Winkel o, der ungleich 0° ist, »schneiden”, d.h. quer
zueinander (diagonal) verlaufen (ein tatsachliches Schneiden ist nicht gegeben, da die Rillen
in unterschiedlichen Lagen verlaufen). Die beiden Holzlagen 20, 21 werden wieder mitein-

ander verklebt.

In Figur 9b kann man erkennen, wie die Rillen 100 der unterschiedlichen Holzlagen 20, 21

~diagonal” zueinander wie oben beschrieben verlaufen.

Ein Holzbauelement 3 wie in Figur 11 dargestellt ergibt sich dann, indem beispielsweise
zwei Elemente 2 aus Figur 9 miteinander verklebt werden, wobei benachbarte Holzlagen
diagonale verlaufende Rillen aufweisen. (Auch ein nacheinander folgendes Auflegen einzel-
ner Schichten ist natiirlich moglich, bei ciner geraden Anzahl von Holzlagen ist aber die

oben beschriebene Vorgangsweise effizienter.)

Wenn die Bretter im Winkel von 45° (90° - B = 45° = = 45°) zum Endloselement (Figur 10)
verleimt werden und entsprechend die Zuschnitte zwejer benachbarter Holzlagen unter 90°
zueinander iibercinander (z.B. 2- bzw. 4-lagig) angeordnet sind und so zusammengeleimt
werden, so hat das Holzbauelement dic maximale mechanische Festigkeit und Standsicher-
heit. Das Holzbauelement wird als Endloselement hergestellt, d.h. das Holzbaunelement hat
eine gewisse Breite b und Dicke und wird in Hinblick auf seine Langserstreckung (Produkti-
onstichtung) ,endlos” gefertigt und bei der gewimschten Linge 1 des Holzbauelementes

abgeschnitten. Beispielhafte Dimensionen sind b = 2,60 - 3,00 m, ] = max. rund 12 m.

Bei Verwendung des Verbundelementes als Hauswand beispielsweise entspricht die Breite b
dann der Hohe der Wand, die Lange 1 der Lange der Wand.

Fiir das suflere Holzbauelement ergibt sich typischerweise eine Dicke (Hohe) von ca. Sem (2

Holzlagen) und ca. 10 cm fiir das innere Holzbauelement 3 (4 Lagen).

Bei einer in der Praxis bevorzugten Breite des Holzbauclementes ist dazu eine maximale
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Brettlinge der Zuschnitte von ca. 500 cm notwendig. Stehen nur kiirzere Bretter (Minimum
310cm bei der bevorzugten Breite) zur Verfiigung, kann in der Fertigungsstrafse das Element
genauso produziert werden, der Winkel der Bretter zueinander muss dann aber zwischen
30° - 60° angeordnet werden. Dadurch veréndert sich auch der Winkel zwischen benachbar-
ten Holzlagen (60° - 120°), wodurch die mechanische Festigkeit des Holzelementes verrin-
gert wird. Auf diese Weise kann aber auch die Festigkeit {iber das Holzbauelement gezielt

gesteuert werden.

In einem néchsten Arbeitsschritt wird auf die Innenseite {die in einem Gebédude nach Innen
gerichtete Seite) des inneren Holzbauelementes 3 eine Vliesschicht 70 (Figur 11a) aufgebracht
(aufkaschiert), welche eine Dampf bremsende Wirkung aufweist. Auf die Auffenseite des
duBeren Holzbauelementes 2 wird eine diffusionsoffene Vliesschicht 71 (Figur 1) aufge-
bracht.

AnschlieRend werden das dufiere und das innere (in der Regel ebene) Holzbauelement in
gewiinschtem Abstand a (beispiclsweise ca. 15 cm) vorzugsweise parallel zueinander positi-
oniert, z.B. mittels einer entsprechenden Maschine in Position gehalten (Figuren 13, 13a), und
der Zwischenraum wird mit dem Fiillmaterial (z.B. PU-Schaum) ausgefiillt (ausgeschaumt).
Es ergibt sich bei dem gezeigten Beispiel somit eine Wandstirke von ca. 30 cm (Figuren 14,
14a).

Das Ausschiumen erfolgt beispielsweise im Doppelband (Endlosprozess), d.h. es laufen in

zwei Bander parallel.

Der Schaum fiillt auch die ihm zugewandten Rillen 100 der jeweils innersten Holzlagen 20,
33 aus, wodurch sich eine duflerst starke Verzahnung des Fiillmaterials 4 mit den Holzbau-

elementen 2, 3 ergibt, wihrend die anderen Rillen nicht mit Fiillmaterial geftillt sind.

Um die Holzstruktur nicht zu schwichen ist es von Vorteil, wenn in dem Fiillmaterial 4
Kanile, Leerrdume und dergleichen fiir Installationen etc. vorgesehen sind. Auch im Sinne

einer einfachen Herstellbarkeit ist dies eine bevorzugte Variante.

Z.B. kinnen Platzhalter (Rohre) vor dem Ausschiumen eingelegt werden oder nach dem

Ausschiumen Kanale in das Fiillmaterial gefrast oder gebohrt werden.

Beim Errichten eincr Mauer unter Verwendung von erfindungsgeméfien Holzmauersteinen
werden diese in bekannter Weise wie bei Verwendung von Ziegeln in Reihen iibereinander

aufgeschlichtet. Die Holzmauersteine werden untereinander mit einem geeigneten Kleber,
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der vorzugsweise diinn aufgetragen wird, vollflichig und allseitig miteinander verklebt, d.h.
die Holzmauersteine werden nicht nur nach oben und unten hin miteinander verklebt,
sondern auch an den seitlichen Fliachen. Durch die vollfldchige und allscitige Verklebung

kénnen Warmebiicken zuverldssig vermieden werden.

Abschliefend wird die Wand in bekannter Weise an der AuRenseite verputzt, die Wandin-

nenseiten werden z.B. in bekannter Weise gespachtelt und beschichtet.

Bei dem erfindungsgemaRen Holzmauerstein handelt es sich um ein hoch Wirme dimmen-

des Leichtbau-Element, welches in Sandwich-Bauweise hergestellt ist.

Wien, den ¢2 e iGiB
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1. Verbundelement (1, 1a), insbesondere ein Verbundelement in Form eines Holzmauer-
steines (la), umfassend ein duferes Holzbauelement (2) sowie in einem Abstand dazu ein
inneres Holzbauelement (3), wobei zwischen den beiden Holzbauclementen (2, 3) ein Fall-
material (4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Holzbauelemente (2,
3) jeweils an ihrer an das Fiillmaterial (4) angrenzenden Seite (200, 300) Vertiefungen (100)
aufweisen, und wobei die Vertiefungen (100) in den an das Fillmaterial (4) angrenzenden
Seiten (200, 300) ebenfalls mit dem Fiillmaterial (4) ausgefiillt sind.

2. Verbundelement (1, 1a), insbesondere ein Verbundelement in Form eines Holzmauer-
steines (1a), umfassend ein duBeres Holzbauelement (2) sowie in einem Abstand dazu ein
inneres Holzbauelement (3), wobei zwischen den beiden Holzbauelementen (2, 3) ein Fill-
material (4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der von den beiden Holzbauele-
menten (2, 3) begrenzte Zwischenraum (90} mit dem Fillmaterial (4) ausgeschdumt ist,
welches schaumartige Fitllmaterial (4) nach dem Ausschaumen die beiden Holzbauelemente

(2, 3) miteinander verbindet.

3. Verbundelement, insbesonderc Holzmauerstein nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Holzbauclemente (2, 3) jeweils an ihrer an das Fiillmaterial (4)
angrenzenden Seite (200, 300) Vertiefungen (100) aufweisen, und wobei die Vertiefungen
(100) in den an das Fiillmaterial (4) angrenzenden Seiten (200, 300) ebenfalls mit dem Fiillma-
terial (4) ausgefiillt sind.

4. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines, vorzugsweise jedes, der Holzbauelemente
(2, 3) jeweils aus zumindest zwei Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) aufgebaut ist, und wobei
zumindest einc der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) jedes Holzbauelementes (2, 3) zumindest
bereichsweise und an zumindest einer Seite mit Vertiefungen (100) versehen ist, und wobei
jene an das Fiillmaterial (4) angrenzende Holzlage (20, 33) cines Holzbauelementes (2, 3)
zumindest an ihrer dem Fiillmaterial (4) zugewandten Seite (200, 300) Vertiefungen (100)

aufweist.

5. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) auf beiden Seiten {200, 300, 201, 301)
Vertiefungen (100) aufweist.
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6. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass dic Vertiefungen (100) iiber die gesamte Flache einer Seite
(200, 300, 201, 301) einer Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) bzw. den dem Fillmaterial zuge-

wandten Seiten der Holzbauelemente angeordnet sind.

7. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass jede der Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) auf zumindest einer,
vorzugsweise auf beiden Seiten (200, 300, 201, 301), Vertiefungen (100) aufweist.

8. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen als im Wesentlichen zueinander parallele
Rillen (100) in den Holzbauelementen (2, 3), insbesondere in den Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32,
33) ausgebildet sind.

9. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei Rillen (100) auf beiden Seiten einer Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) die
Rillen (100) auf beiden Seiten (200, 300, 201, 301) gleichgerichtet zueinander verlaufen.

10. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rillen (100) in den beiden Seiten {200, 300, 201, 301) in Richtung quer zur

Langsrichtung der Rillen (100) zueinander versetzt angeordnet sind.

11. Element nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen
(100} von zumindest einer Holzlage quer, in einem Winkel () groffer als Null zu den Rillen

einer anderen Holzlage verlaufen.

12, Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen (100) zweier benachbarter Holzlagen (20, 21; 30, 31,

32, 33) quer, in einem Winkel (ct) grofier als Null zueinander verlaufen.

13. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Winkel (o) zwischen den Rillen benachbarter Holzlagen zwischen 60° und
120° liegt.

14. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rillen (100) zweier Holzlagen (30, 32; 31, 33), welche durch eine

Holzlage (31; 32) getrennt sind, parallel zueinander verlaufen.
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15. Holzmauerstein (1a') gebildet aus einem Verbundelement (1) oder aus einem Teil eines
solches Verbundelementes (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Holzlage (20, 21; 30, 31, 32, 33) des Verbundelements (1) aus mehreren, nebenein-
ander angeordneten langlichen Zuschnitten (50, 60} gebildet ist, wobei im Falle von Rillen
(100) alle Zuschnitte (60) ciner Holzlage parallel verlaufende Rillen aufweisen.

16, Holzmauerstein (1a") nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Rillen
(100) in Léngsrichtung der Zuschnitte (60) erstrecken.

17. Holzmauerstein (1a’} nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zuschnitte (60) benachbarter Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) quer, in einem Winkel (o)
grofer als Null zueinander verlaufen, wobei der Winkel zwischen den Zuschnitten (60)
benachbarter Holzlagen (20, 21; 30, 31, 32, 33) zwischen 60° und 120° liegt.

18. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, dass das Fiillmaterial (4) als Démmmaterial ausgebildet ist.

19. Verbundelement, insbesondere Holzmauerstein nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Fiillmaterial (4) Kanale, Leerréume und dergleichen

fiir Installationen etc. vorgesehen sind.

20. Verwendung eines Holzmauersteins (la, 1a') nach einem der Anspriiche 1 bis 19 fiir

Wiande von Bauwerken.

21. Bauwerk, bei welchem zumindest eine Wand zumindest teilweise mittels mehrer Holz-

mauersteine (1a, 1a’) nach einem der Anspriiche 1 bis 19 gebildet ist.

22. Verfahren zur Herstellung eincs Holzmauersteines (la, 1a’), umfassend die folgenden
Schritte:

a) Positionieren von zwei Holbauelementen (2, 3) in einem Abstand zueinander,

b) Ausschiumen des von den beiden Holzbauelementen (2, 3) gebildeten Zwischenraums

(90) mit cinem schaumformig vorliegenden Filllmaterial (4),
¢) Aushirten des Fitllmaterials (4),

d) Ausschneiden von einem oder mehreren Holzbausteinen (1a, 1a’) aus dem mittels der
Schritte a) - ¢) gebildeten Verbundelementes (1).

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Einbringen des
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Fiillmaterials (4) an den dem Zwischenraum (90) zugewandten Seiten (200, 300) der beiden
Holzbauelemente (2, 3) Vertiefungen, vorzugsweise in Form von Rillen (100), angebracht

werden, welche beim Ausschiumen des Zwischenraumes (90) mit ausgeschaumt werden.

WiEI‘l, den 2 & FF_‘:) 264m
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