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(57) Ptizplisobu dpravy zvifecich extramenti, kejdy a mocvky
ve form& kapalnych litek pro vyuZiti Epavku, obsazeného v
kapalnych litkiach jako chemicky vazaného neprchavého
hnojiva pro hnojeni rostlin a také pro termické odstraiiova-
ni chemicky nesnadno reagujicich a okolni prostfedi zaté-
Zujicich latek, obsazenych v kapalnych latkich, popfipadé
zbytkovych litek, ziistivajicich po ukonceni zplisobu dpra-
vy v kapalnych litkach, napfiklad zbytkd Epavku, plynného
metanu nebo plynnych zapichovych litek, napfiklad skato-
lu a merkaptanu, se pavek obsaZeny v kapalnych litkach v
nevizané a/nebo rozpusténé formé prevede pfidinim oxidu
uhliéitého a sidry ke kapalnym latkim na nezapachajici
hnojivo, dobfe pfijimané rostlinami a jako zdroje oxidu
uhligitého se vyuzZije zejména stdjovy odpadni vzduch, pfi-
¢emz kapalné litky se zbavuji obecné ve strippingovém
procesu pfividénim kysliku, zejména ve formé vzduchu a
piedevdim stijového odpadniho vzduchu, zépachovych
latek, zbytkového €pavku a metanu pochazejiciho ze stijo-
vého odpadniho vzduchu a jinych prchavych létek, které se
pfi vystupu ze zafizeni spaluji termicko-katalyticky nebo
pomoci hoflavych plynd.
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Zpusob upravy zvirecich exkrementti, kejdy a mogavky . =
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Vynalez se tyka zptisobu a zarizeni pro upravu zvifecich
exkrementd, kejdy a modtvky, pficdemz v daldim popisu se tyto
materialy oznacuji za kapalné 1latky, a vazani dusikovych
slouCenin, obsaZenych v kapalnych latkach a tvorenych zejména
¢pavkem, na hnojivo snadno prijimané rostlinami a pro redukci
neprijemnych zapachovych 1latek, obsaZenych v kapalnych lat-
kach.

Vynalez se také tyka zplsobu, kterym by se vyresil

problém Upravy a zlepSeni odpadniho vzduchu z chlévid a staji.

Dosavadni stav technikyv

PEi stdle intenzivnéj$im chovu uzitkovych zvifat se pro-
dukuje nargstgajici mnoZstvi kapalnych odpadnich latek a od-
padniho vzduchu ze st4ji, chléva a Jjinych objektd pro chov
zvifat, které mohou jednak vyrazné poskozovat Zivotni prost-
redi a které jednak nadmérné zvySuji vyrobni ndklady spojené

s chovem zemédélskych zvirat.

Kapalné latky se obvykle shromazduji a skladuji v nadr-
2ich a jimkdach, naptfiklad v moc¢ivkovych jimkdch nebo v jim-
kdch na kejdu, které jsou vytvareny z ruznych materiald, na-
ptiklad z oceli, plastd, dfeva nebo betonu, pricemz nejcdasté-
Ji se v soucasné dobé jimky vytvareji z monolitického betonu
betonovanim na misté. K témto konstruk&nim jednotkam je tfeba
pripocist také nadrze zarizeni pro vyrobu bioplynu, které

obsahuji odplynénou kejdu.

Podle soudasného stavu chovu uzitkovych zvifat se odpad-
ni vzduch z chlévd vypousti témér vyhradné do okolniho ovzdu-
Si a prispiva tak ke zvySovani mnosstvi nepriznivych emisi ve

vzduchu.




Jestlize se v nékterych pripadech odpadni vzduch ze sta-

Ji a chlévl &isti, aniz by tento ¢istici proces byl spojen
s vyuzitim <¢pavku a popfipadé oxidu uhlicitého nebo metanu
obsaZeného v odpadnim vzduchu, je vysledkem tohoto fesgeni
a nasazenych technickych prostrfedkt a postuplt jen zvysSeni
nakladd, takZe pro uzivatele se +tim jen zvysuji vyrobni nék-

lady.

U téchto zafizeni se nadrZe na kapalné latky musi perio-
dicky vyprazdnovat, pridemz délka kazdé periody je zavisla
jednak na povétrnostnich podminkdch a jednak a predev$im na

objemu zasobni nadrze.

Vyprazdfiovédni nadrzi a vyvaZeni jejich obsahu se provadi
bud pomoci cisternovych voz® nebo cisteren ulozZenych na moto-
rovych vozidlech nebo primo pomoci Cerpadla a rozvodného pot-
rubi, kterym se kapalné 1latky dopravuji prevazZné na zemédél-
ské uZitkové plochy jako jsou pole nebo louky, kde se roz-

strikuji.

Rozstrfikovani kapalnych latek se provadi nejcéastéji po-
moci centrdlniho rozptylovaciho ustroji, napfiklad odrazeciho
talife, kyvavého trubkového rozstrikovaciho zarizeni, postfi-
kovacich systému nebo decentralizovanych rozstfikovacich
trubnich jednotek, ve kterych prichazeji rozptylované latky
do styku s okolnim vzduchem, ktery se tak znecdistuje zapacho-

vymi latkami a &pavkem.

Rozstrikovani kapalnych latek na obhospodafované zemé-
délské plochy se provadi jiZ davno, protoZze tyto kapalné lat-
ky obsahuji cenné ziviny pro vyzivu rostlin, pritomné v ka-
palnych 1latkach ve formé dusiku, fosforovych a draselnych

sloucenin.

Prirodni hnojivo, pritomné takto v kapalnych latkach



,

zejména ve formé dusikovych sloudenin, je z narodohospodar-
ského hlediska cennou latkou, kterd by se jinak musela vyro-

bit uméle chemickou cestou.

Strojend dusikovd hnojiva se vyrabéji vyhradné na
surovinové béazi dusiku obsaZeného v atmosférickém vzduchu.
ProtoZe vzduch obsahuje kolem 80% dusiku, je tfeba pfi vyrobé

téchto hnojiv odstranit podil kysliku, ktery tvori 20%.

To se realizuje tak zvanym Lindovym postupem, prevazné
- ovsem spalovdnim kysliku na oxid uhelnaty a oxid uhlidity,
protozZe potreba kysliku jako vedlejs$iho produktu Lindova pos-

Ttupu je omezena.

Pro vazani, popfipadé spalovani kyslikového podilu ve
vzduchu je pro vyrobu 1 kg dusiku nutno dodat nejméné 1 kg
uhliku ve formé zemniho plynu, topného oleje nebo uhli. Jest-
liZe se produkuji vazebné produkty pro vyuziti oxidu uhelna-
tého, ziskdvad se ve znadném mnoZstvi kyselina uhli&ita, ktera
se dostava do atmosféry, kde je =zodpovédna za zvy$ovani tak

zvaného sklenikového efektu.

Z téchto duvodi je proto stale dulezitéj$i zadanim nejen
zamezit likvidaci obsahu dusiku ve zvifecich exkrementech
a ve stajovém odpadnim vzduchu, ale také jej prevést do tako-
vé formy, aby bylo moZno dusik vyuzit jako prirodni hnojivo

v co nejsSirSim méritku, coz je zdkladnim tkolem vynalezu.

V této souvislosti je tfeba uvazovat o tom, ze v riznych
zemich svéta jsou prfirodni hnojiva ze zvifecich a dokonce
lidskych exkrementd z ekonomickych dovodd casto jedinym dru-
hem hnojiva, ktery je k dispozici. U drive popsanych konven-
¢nich zptsobd rozstrikovani neupravenych kapalnych 1latek

pfichazi 80 az 90% obsahu dusiku nazmar.




Nejvétsi podil dusiku unika jako plynny nevazany dusik,

napriklad ve formé &pavku, do atmosféry, pricdemz zdasti k to-
muto uniku dochazi jiz pfi rozstrikovani kapalnych latek roz-
stfikovacim procesem a zdasti v relativné kratké dobé po po-
stfiku kapalnych latek, pficemz délka této doby zavisi na po-
vétrnostnich podminkach a na vlastnostech zemédélské pudy.
Stejné zasady plati také pro zvlasté neprijemné zapéachajici
slouceniny typu skatolu a merkaptanu, které jsou rovnéz obsa-
Zeny v kapalnych latkéach. Tyto posledné jmenované latky jsou
chemicky méné reaktivni a nemohou byt proto podle zjednoduse-

ného zpusobu upravy chemicky vazany a oddélovéany.

Dalsim problémem z hlediska ochrany zZivotniho prostfedi,
souvisejicim s chovem uzitkovych zvirat, je odludovani plyn-
ného metanu, zejména u hovéziho dobytka a obecné i u jinych
druh prezvykavci.

Plynny metan predstavuje trficetkrat vétsi potencialni
ohroZeni ozonové vrstvy nez kyselina uhli&it4d. Protoze kromé
toho plynny metan zatéZzuje zivotni prostfedi tim, Ze se uvol-
fuje ve znaéném mnozstvi zejména z fermentadénich procest na
skléddkdch odpadt, které nejsou vyuzivdny pro zuZitkovani
skladkovych plynt, popripadé jako bézZné znamy bahenni plyn
z ryzovych poli a baZinatych poli, popripadé jako kalovy plyn
ze sedimentd kalu v malo provzdusniovanych vnitrozemskych vod-
nich nddrzich s nepohyblivou vodou, je velmi dtlezité reali-

zovat alespon diléi reseni tohoto problému.

Ukolem vynalezu je proto vyres$it uvedené problémy, spo-
jené s chovem uzitkovych zvirat, pricemz v idealnim pripadé
je ukolem vyndlezu vyres$it tyto problémy v jediném kombinova-

ném zplsobu.

Z uvedenych davoda by bylo nezodpovédné vyresit tyto

problémy spojené s odstranovanim kejdy. mocdvky a zvirecich



exkrementd a také s upravou stajového odpadniho vzduchu tak,
2e by doslo ke zniceni nebo uniku hodnotnych 1létek bez pri-
slusSného uzitného efektu. Likvidace zatézujicich 1léatek neni
pfiznivd pro Zivotni prostfedi, protoze i pri chemickych
a biologickych procesech, pri kterych dochazi k preméné la-

tek, se nejedna o 24dné perpetuum mobile.

NejvétSi vyznam ma odborné spravny postup uUpravy uvede-
nych kapalnych latek, které se prevadéji do zpracované formy,
pfic¢emz takto upravené kapalné latky se potom mohou rozstfi-
kovat na obhospodarovanou zemédélskou ptdu v takové koncen-
traci, kterd odpovida koncentraci kapalnych latek nanesenych
rovnomérné na jednotku plochy ptdy spadajici do rozsahu mnoz-
stvi téchto 1latek, ktera jsou rostliny schopny pfijimat

a ktera mohou byt biologicky a bakterialné rozlozeny v phadé.

JestliZe jsou neupravené kapalné latky rozstrfikovany na
zemédélské uzitkové plochy v blizkosti obydlenych oblasti,
miZe dojit k neprfiznivému ovlivnéni zdravi obyvatel. V tako-
vych imisnich oblastech se u 1lidi objevuji zanéty sliznic,

bolesti hlavy, poruchy spanku a ridzné alergie.

Za nepriznivé plsobeni na Zivotni prostredi jsou zejmé-
na odpovédné plynné a tak zvané volné nevazané latky obsazené
v kapalnych 1latkach uvedeného druhu. Mezi tyto latky patri
predevsim ¢pavek, zapachové latky vznikajici rozkladem bilko-
vin typu skatolu a také organické sloucCeniny siry merkaptano-

vého typu.

Zejména volny &pavek predstavuje zdravi vysoce $kodlivou
latku, ktera také pfedstavuje potencidlni nebezpedi pro stro-
my, zatimco intenzivni zapachové latky se nachazeji v kapal-
nych léatkdch spise v mensich koncentracich, ovsem intenzita
zédpachu je zejména u merkaptanu mimofadné vyrazna. JIz v ppm

a dokonce v tisickrdt mensi koncentraci je zapach jesté mozno




vnimat.

Kromé nepriznivého pusobeni imisi =z kapalnych latek na
lidské zdravi je stale Casté€ji vénovana pozornost také
zjisténi, Ze atmosféra a zejména jeji horni vrstvy mohou byt
posSkozovany plynnymi slozkami kapalnych latek a stajového
odpadniho vzduchu. V tomto sméru je jesSté Skodlivéjs$i metan,

ktery se uvolfuje pfi chovu hovéziho dobytka.

Je jiZz zfejmé, Ze ozonova vrstva v atmosfére je do znad&-
né miry poskozena. Tato 0zonovi vrstva, kterad se nachazi ve
vySce kolem 20 az 50 km kolem Zemé, pusobi jako ochranny
Stit, ktery absorbuje nebezpedné ultrafialové zarfeni obsazZené

ve slunednim svétle.

Je treba pripomenout, ze problém metanu jako emisniho
Plynu, ktery ma svij plvod ve stajovém odpadnim vzduchu, byl
dosud zcela zanedbavan. JestliZe si uvédomime, Ze na svété se
vyskytuji miliardy prezvykavci, pric¢emz napfiklad kazd4 krava
vylou¢i denné v préméru kolem 200 lirtd metanu, je moZno si
snadno spocitat, ze celkové mnoZstvi metanu, které prichazi

v uvahu, je obrovské.

Uplné vyreseni tohoto problému je pochopitelné nepfed-
stavitelné. Avsak znacny uspéch by znamenalo sniZeni objemu
uvolnovaného plynného metanu, pokud by toho bylo mozno dosah-

nout jednoduchymn a ralizovatelnym zptsobem.

Ukolem vyndlezu je proto vyresit zpUsob a zarizeni, kte-
rym by se z kapalnych latek odstranily prchavé a chemicky ne-
vazané sloucdeniny, zejména slouceniny dusiku a zapachajici
latky, popripadeé kterym by bylo mozZno obsah tégchto latek
v kapalnych 1latkdch podstatné snizit takovym zplsobem, zZe
tyto latky budou zejména chemicky vazany a slouceniny dusiku,
zejména cpavek, bude pfeveden do formy dusikatého hnojiva,

které bude dobtfe pfijimano rostlinami, pricemz prebytek plyn-



nych latek 2z tohoto procesu se ma termicky zlikvidovat, po-
pripadé ve zjednodus$ené verzi zpusobu podle vyndlezu se ma

provadét jen termicka likvidace.

Dalsim ukolem vyndlezu je vyfesit takovy zpusob, kterym
by se emise ze stdjového odpadniho vzduchu v&etné zadpachovych
latek a obsahu metanu, jestlize se ve staji chovéa hovézi do-
bytek nebo jini prezvykavci, podstatneé snizily a také by se
obecné vyuzil volny <&pavek ze stdjového odpadniho vzduchu,
pricemz podle mozZnosti by se mélo dosdhnout vSech téchto

ucinkld v jediném zpisobu upravy kapalnych latek.

Podstata vvndlezu

Prekvapivé se podarilo tyto ukoly vyresit zplsobem podle
vynalezu a zafizenim k provadéni tohoto zplsobu, které se
tykaji dpravy a zpracovani zvifecich exkrementi, kejdy
a mocavky, pridemz tyto materialy se spole¢né nazyvaji kapal-
nymi létkami, a kterym se dosahlo moZnosti vyuziti ¢pavku
obsazeného kapalnych latkach jako chemicky vazaného neprcha-
vého hnojiva pro hnojeni rostlin a kterym se soucasné dosahlo
termické likvidace 1latek, které nesnadno chemicky reaguji
a jsou $kodlivé pro Zivotni prostredi a které jsou obsazeny
v kapalnych 1latkach, pricemsz zplisobem podle vynalezu se
dosdhlo také 1likvidace latek produkovanych v pribéhu tohoto
zpusobu, zejména zbytkd ¢pavku, plynného metanu nebo plynnych
zapachovych latek, napriklad typu skatolu a merkaptanu. Pod-
stata vynalezu spodiva v tom, ze ¢pavek obsazeny v kapalnych
latkach v nevazané a/nebo rozpusténé formé se prevede prida-
nim oxidu uhlic¢itého a sadry ke kapalnym latkam na nezapacha-
jici hnojivo, dobre pfijimané rostlinami a jako zdroje oxidu
uhlic¢itého se vyuzije zejména stadjovy odpadni vzduch, pricemz
kapalné latky se zbavuji obecné ve strippingovém procesu pri-
vadénim kysliku, zejména ve formé vzduchu a predevsim stajo-
vého odpadniho vzduchu, zapachovych latek, zbytkového Ccpavku

a metanu pochazejiciho ze stajového odpadniho vzduchu




a jinych prchavych latek, které se pri vystupu ze zarizeni

spaluji termicko-katalyticky nebo pomoci horlavych plynd.

Ve zjednodu$ené verzi zpisobu podle vyndlezu odpada
dprava kapalnych latek sadrou a kapalné latky se zpracovavaji
jen strippingovym procesen, pPri kterém se pridava jen kyslik,
popripadé vzduch a zejména stajovy odpadni vzduch a tento
zpisob se provadi na zafizeni z obr. 2. Tento zjednoduseny
pOSTup se provadi v takovych pfipadech, kdy je zpracovavané
mnozstvi kapalnych 1latek natolik malé, 2e by vynaloZeni
celkovych nakladt na postup podle vynalezu nebylo odtvodnéné.
Tato zjednodu$ena verze zplisobu upravy kapalnych l4atek podle

vynalezu prfichdzi v dvahu také u Pojizdnych malych zarfizeni.

Uprava kapalnych latek s pfidadvéanim rozplavené sadry se.
uskutecriuje nejlépe pouzitim vysrézZené sadry, kterid se ziska-
va napriklad pfi odsifovani kourovych plynt. Obsah susiny
sadry v rozplaveném kalu se ma pohybovt mezi 5% a 25%, pri-
¢emz z hlediska reakéni kinetiky jsou vhodnéjsi vy$si koncen-
trace sadry. Nejvhodné&jsi je vSak koncentrace sadry v rozpla-
veném kalu mezi 10% a 20%, protoze pPri tomto rozsahu koncen-
traci se dosahuje snadnéjsi dispergovatelnosti sadry ve vodé
a moznosti bezproblémového pfidavdni sadrového kalu do zafi-

zeni k provadéni zpusobu Upravy kapalnych latek.

Znacény vyznam ma také misto davkovani sadry do zafizeni
podle vynialezu. Toto misto je ‘umisténo tak, aby se kapalné
latky stfetdvaly ve velkém prebytku se sadrou, aby tak byla
pokryta ekvivalentni potreba pro chemickou preménu ¢pavku na
siran amonny. To je zvlaste dilezité, protoze proces probiha
pPfi pokojové teploté a proto neni nutny Zadny privod energie,
takZe i 2z tohoto hlediska je zpusob podle vynalezu priznivy
pro okolni prostfedi. Pridavani sadrového kalu se uskutecniuje
s vyhodou na sacim natrubku Cerpadla pro cerpani kapalnych

latek. To ma krome Jiného tu vyhodu, ze ve vystrednikovém



Snekovém cCerpadle dochazi soucdasné k intenzivnimu promichava-
ni reagujicich latek a protoze téleso a skfin Cerpadla je
z elastomerniho materialu s vysokou odolnosti proti agresiv-
nim ldatkdm a proti odéru, nemize byt material slabym mistem

celého zarizeni.

O feSeni zadaného ukolu se snazila JjiZ celd rada znamych
zpisobl a zarizeni. Tak napriklad je v DE-PS 37 12 788 pospén
zpisob nastavovéani potfeby vapniku pfi hnojeni kejdou, pfi-
¢emz ke kejdé se pridava dolomit jako doplnkova prisada jen
pfi nedostatku véapniku v ptdé. Protoze dolomit je neutralni
az témé€r zasadité reagujici a prakticky je nerozpustny ve
vodé, je jeho reakéni aktivita viéi rovnés zasadite reaguji-
cinmu ¢épavku nevalni. V tomto spisu je popsano také zafizeni
k provddéni tohoto zplGscbu, které vyzaduje velké naklady na
mérici a analytické prvky pro kontrolu prtibéhu zpésobu podle

tohoto spisu.

V Casopisu Mill wund Abfall &. 20 z roku 1988, str. 469
az 472, je popsan zpusob eliminace ¢pavku z prusakovych vod
ze skladek chemickym srazenim na fosforecnan horecnaty a fos-
fore¢nan amonny, pridemz tento postup by se mohl vyuZit i pro
srazeni c¢pavku z kejdy. Nehledé na to, ze uplné vysrazeni
C¢pavku neni vibec nutné, je tento znamy zplsob pfilis naklad-
ny z hlediska potrebnych zarizeni a pfistrojd nez aby mohl
byt pouzit ve stredné velkych zemédélskych provozech. Zemé-
délci by kromé& toho museli -mit urcité znalosti o chemii
a technikach pouzZitych u tohoto znamého zplGsobu, aby byl za-

jistén racionalni prGbéh tohoto procesu.

Zpusob podle vynalezu probiha naproti tomu ve své nejjed-
nodussi verzi zcela nekomplikované, pouze s pridavanim kysli-
ku nebo vzduchu, zejména stdjového odpadniho vzduchu, a po-
mocného spalovaciho plynu, naptiklad propanu, butanu, zemniho

plynu nebo podobné. Také potfebna zatrizeni Jjsou zcela jedno-




ducha a nevyzaduji 2adné prostrfedky pro ziskavani mérenych

veli¢in pro chemickou analyzu.

Uplna Uprava kapalnych 1l4dtek a stajového odpadniho
vzduchu zp@sobem podle vyndlezu je zaloZena na vazani rozpus-
téného &pavku, popripadé jen lehce vazaného ¢pavku a jinych
zasadité reagujicich latek obsazenych v kapalnych latkach po-
moci sadry na siran amonny podle nasledujiciho chemického
vzorce
CasOo, + 2 HN; + CO, + H,0

> CaCO; + (NH,)SO,

CaSO4 se zavadi do procesu podle vynalezu ve formé dis-
perze. Sadra mizZe byt s vyhodou ziskavéna =z odsifovacich za-
fizeni pro odsirfovéni koufovych plynti jako nejlevnéjsi suro-
vina. Zplsob podle vynalezu je tak Pfiznivy pro okolni prost-
fedi hned ze dvou divodl, protoze jednak vaze &pavek a jednak
opé€t vyuziva produkt, ktery by jinak byl odpadnim materidlem

z ekologického procesu.

Jako reakéni prostredi je kromé CaSO4 nutny mirny proud
oxidu uhliditého. Za normalnich podminek je postadujici obsah
oxidu uhlid¢itého ve stadjovém odpadnim vzduchu, ktery se zpra-
vidla pohybuje kolem 4%. Jestlize takovy odpadni vzduch neni
k dispozici, pridava se do procesu kyselina uhli¢ita z ocelo-

vych lahvi.

CaSO4 se privadi do procesu'podle vynalezu bez pomocného
dispergac¢niho ¢inidla, s vyhodou ve formé rozplaveného kalu.
Obsah sadry v rozplaveném kalu (suspenzi) je 15%, vztaZeno na
100 hmotnostnich dilt vodnaté hmoty. Pouzitelny rozsah kon-
centraci sadry v rozplaveném kalu se vsak pohybuje mezi 10%
a 30%.

Reakce probiha jiz pfi teploté kolem 30°C. Jestlize neni

tato teplota zajidténa a je dosazeno jen o néco malo nizsi



teploty, mizZe se tento rozdil vyrovnat zvySenim obsahu sadry
v rozplaveném sadrovém kalu. U zplsobu podle vynalezu vsak

nejsou potfebna zadna zvlastni opatreni pro upravu teploty.

Jestlize by mél byt zpusob podle vynalezu vyuzivéan
v prumyslovém méritku, kde je =z hlediska hospodarnosti dile-
2ity rychly prtibéh tohoto postupu, bylo by moZno vyuzZit ener-
gie ze spalovani odpadnich plyna, uvolriovanych z procesu pod-
le vynadlezu, ze spalovani zbytkovych plynd a potfebnych pod-

pirnych hoflavych plynt.

Pfi jiZz zminéném zvyseni obsahu sadry v rozplaveném sad-
rovém kalu a pfedev$im pfi koncentrovaném diavkovani séddry do
kapalnych ldtek ma rovnéz velky vyznam misto, na kterém se
pridavani sidry do zarizeni pro upravu kapalnych latek usku-

tecCnuje.

Toto misto je urdeno tak, 3ze upravované kapalné latky se
stfetavaji ve velkém prebytku se sddrou, jak to odpovida ek-
vivalentni potfebé pro chemickou preménu c¢&pavku na siran
amonny podle jiZ uvedeného chemického vzorce. Misto dodavani
séddry se s vyhodou nachazi na sacim natrubku vystrednikového

Snekového céerpadla pro cerpani kapalnych latek.

Takto zvolené misto pro pfidavani séddry je kromé toho
velmi vyhodné =z toho d@vodu, e ve vystrednikovém $nekovém
Cerpadle miZe ihned dochazet k intenzivnimu promichavani re-
akénich slozek, kapalnych latek a sadry. Protoze v alterna-
tivnim provedeni zplsobu podle vynalezu se nad vystfednikovym
Snekovym cerpadlem pridava kyslina wuhlicita z ocelovych lah-
vi, miZe probéhnout uUplna reakce podle uvedeného chemického

vzZorce.

Protoze vystrednikové Snekové Cerpadlo prebira prakticky

funkci pfedfazeného reaktoru, je jeho pouziti i z tohoto da-



vodu velmi dalezité.

Michaci oblasti zafizeni jsou prfi provadéni chemickych
postupld zpravidla misty nejvétgiho opotrebeni a odéru materi-
alu, zpasobovaného turbulenci proudicich latek, chemickou ko-
rozi a podobnymi nepriznivymi vlivy. ProtoZe v zarizeni podle
vynalezu probiha promichavani reakénich slozek uvnitr vy-
stfednikového s$nekového &erpadla, jehoz téleso je vyrobeno
z elastomerniho materialu s vysokou odolnosti proti agresiv-
nimu plsobeni latek a proti odéru, neni toto misto slabym

mistem zafizeni z hlediska nejvéts$iho namahani materialu.

Jako sddru je pochopitelné moZno pouzit bézZny hydrat si-
ranu vapenatého CaSO4.6H20. Produktem zplsobu podle vynalezu
je v tomto pripadé kromé siranu amonného také uhlid¢itan véape-
naty, ktery rovnéz predstavuje Zivnou 1l4tku pro rostliny.
Uhli¢itan vdpenaty pusobi ve vysrazené formé jako dlouhodobé

hnojivo a soudasné neutralizuje ponékud kysele reagu-

)
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ci siran amonny.

Popsana srazeci reakce pro srazZeni c¢pavku prfidanim séadry
je nasledovana soudasné a/nebo simultanné odplynénim kapal-
nych latek a spalovanim plynd z odplynovaciho procesu. Kromé
toho se spaluje plynny metan, pochazejici z chlévského odpad-

niho vzduchu, privadéného z chlévi pro chov hovéziho dobytka.

Protoze koncentrace horlavych plynd uvoliovanych z od-
plynovani kapalnych latek je prilis$ nizka na to, aby se jed-
nalo o spalitelné smési, musi se k témto plyntim pridavat dal-
$i horlavé plyny, které jsou tak zvanymi podplrnymi plyny pro
spalovaci proces. Témito podpirnymi plyny jsou zemni plyn,
propan nebo butan. Spalovani plynt uvolnovanych v pribéhu
zpusobu podle vyndlezu musi probihat <tak, Ze musi byt zajis-
téno zejména spalovani dusiku a zapachovych slouc¢enin. Cpavek

miZe byt castecné spalovan, pricemz pri tomto spalovani vzni-



kaji oxidy dusiku jako produkty spalovaciho procesu.

V  tomto pripadé se praktikuje uplné spalovani, protoze
pfi tomto spalovani je mensi potreba kysliku ne2Zz pri
Castecném spalovani. Spalovani &pavku probiha napriklad podle
nédsledujiciho chemického vzorce

4 NH; + 3 0, = 2 N, + 6 H50

Pfi uvedené spalovaci reakci pro spalovani ¢pavku vznika
energie v mnozstvi pfibliZné 302 kcal. Protoze ve smési od-
padnich plynd je také obsaZen metan s jes$té vyssi kalorickou
hodnotou, ziskav4d se pomérné znadné mnozstvi vyuzitelné ener-
gie. Tuto energii obsaZenou ve spalinach je mozno vyuzit ve
vyménicich tepla a pouZit napfiklad pro pfipravu teplé vody.

Spalovani odpadnich plynd miZe pochopitelné probihat
také katalyticky na temperovanych katalyzatorovych sitkach
nebo filtrech podobné jako v katalyzatorech pro upravu vyfu-
kovych plynd ze spalovacich motor&. O tom, zda je katalyticky
zplisob spalovani vyhodné&jsi rozhoduje v jednotlivych pripa-
dech mnozstvi spalovanych plyn&. Proto je treba v téchto jed-
notlivych pfipadech rozhodnout, které ze spalovacich metod
pro spalovani odpadnich plynl z procesu podle vynialezu se da
prednost.

Zpisob podle vyndlezu bude blize objasnén v nasledujicich
pfikladech provedeni, pricem? tento zpGsob neni omezen jen na

uvedené priklady.

V téchto prikladech nejsou popisovany mérici a regulaéni
pfistroje a ustroji. Aby se zpusob podle vynalezu v praxi
realizoval optimalné, je vhodné pouzit jednoduché mérfici
a regulac¢ni Ustroji a pristroje. které jsou bézné na trhu.
Naprfiklad pro méfeni hodnot pH pouzivané iontosenzitivni

elektrody se mohou vyuzivat pro méreni koncentrace NH,, CO
- 2 3 2



a Ca.

Zpisob podle vynalezu ma radu vyhod, z nichZz je mozZno
jako obecné vyhody uvést pfedevsim usporu porizovacich nakla-
di, vyplyvajici z pouziti bé€znych rozdélovacich a rozstrfiko-
vacich ustroji, napfiklad odraznych talifn, nosnych ramen
osazenych tryskami nebo postfikovacich systémid. ZplUsobem a
zarizenim podle vynalezu je dosahovano velkych plosnych vyko-
nd pri postrfiku, ktery se provadi pri dobrych pidnich a pové-
trnostnich podminkach, aby se omezilo pos$kozeni pudy a rost-
lin. VyuzZitim zp@sobu podle vynalezu se dosahuji také prizni-
véjsi dopravni parametry pfi rozvozu kejdy, protoze udpravou
podle vynadlezu se zvysuje obsah dusiku, vyuzitelny rostlina-
mi. Dal$i vyhodou je premé&na sadry, ktera je pro hnojeni ji-
nak nepouzitelnd, a ni2$i provozni ndklady v disledku niz$ich

cen pouzitych reak&énich latek.

Dalsi vyhody se projevuji u mobilnich zatizeni, ktera
jsou opatfena zasobni nadrzi na kapalné latky; tyto vyhody
spocivaji v tom, Ze je moZno zachovat soudasné systémy pro
chov uzZitkovych =zvirfat, neni nutni doprava kejdy do udpraven

a je dosazeno nizkych rezijnich naklada.

U staciondrnich zafizeni vyuzivajicich stdjovy odpadni
vzduch se projevuji vyhody spodivajici v tom, Ze hodnota kej-
dy se zvysuje v dfisledku jejiho obohaceni dusikem ziskanym ze
vzduchu a tim se dosahuje leps$ich dopravnich parametrti (obsah
siranu amonného se zvy$il o priblizné 100%). Emise zadpachu ze
stajového odpadniho vzduchu jsou odstranény a tim je mozZno
snizit vzddlenost stajovych objektd od obydlenych oblasti.
Centrdlnim jimanim stajového odpadniho vzduchu je umoznéno
bez zvlastnich néakladd pouzit rekupera¢nich =zarizeni pro
zpétné ziskavani tepla. V dasledku vazani dusiku je podle
okolnosti moZno vynechat kryt pro vzduchotésné uzavieni nadr-
Z2e na kejdu, coz prinasi dals$i usporu nakladd, a snizeni po-

hyblivych nakladd je dosaZzeno vyuzitim oxidu uhlic¢itého ze



stajového odpadniho vzduchu.

Vyhody se projevuji také nepfimo, protoze u chovu uzit-
kovych zvirat je jiZz dlouho usilovéno o sniZeni emisi a ne-
priznivého pusobeni zdpachu na okoli. Dosud pouzZivanymi opat-
renimi pro omezeni zapachu uvolfiovaného z kejdy bylo napfik-
lad pridavani chemickych prfisad do kejdy jiZz ve chlévech nebo
umistovani chlévti do vét$ich vzdalenosti od obytnych oblasti.
Pfi skladovéani kejdy se zapach omezoval zejména vétranim, coz
bylo neuspokojivé, zakryvanim néadrzi kryty, které zvysSovaly
porizovaci naklady, nebo pfidavanim chemickych pfisad do kej-
dy, popripadé wvyuzZitim kejdy pro vyrobu bioplynu, pri které
byly nutné vysoké provozni néklady. Pri aplikaci kejdy do
pudy se pouzivalo zapravovacich zafizeni, kterd jsou technic-
ky narocna, maji velké pozadavky na spotfebu energie a jsou
pouzitelné jen ve velmi malém rozsahu. Pro sniZovani emisi ve
stajovém odpadnim vzduchu se pouzivalo splachovani ochozl
podlah chodeb v chlévech, biologickych pradek vzduchu s osa-
zenim bakteridlnimi kulturami nebo sniZovanim koncentrace zéa-

vadnych latek.

Prikladv provedeni vvnalezu

Priklad 1

ZpGsob probihajici v zafizeni podle obr. 1.

Z ukladdaci nadrZe 9 se kapalina &erpa saci hlavou se sa-
moc¢isticim filtrem 10 pomoci vystfednikového $nekového der-
padla 1 pres tlakové/objemové regulacni uUstroji 2 a bezped-
nostni prepad 3 do michaciho valce 4 reaktoru 17.
Tlakové/objemové regulac¢ni uUstroji 2 midZe byt popripadé vy-
nechdno, jestlize je mnoZstvi dJerpané kapaliny regulovano
pomoci sledovani poc¢tu otadek vystrednikového $nekového der-
padla 1. Pfivodnim potrubim 18 je pres pdérovité téleso 16
privadén kyslik, vzduch, zejména vs$ak odpadni vzduch z chléva

pro chov hospodarskych zvirat, ktery se vtlacduje ve formé




jemné rozptylenych bublinek do michaciho valce 4.

Porovité téleso 16 je vyrobeno =z keramického materialu
nebo z plastu, napriklad =z polyetylénu, polypropylénu, poly-
amidu nebo podobnych materiald. Toto pérovité téleso 16 je
vytvoreno ve formé trubkového dutého télesa s uzavrienou vneéj -
Si sténou, otevrenou vnitfni sténou a s jemné pérovitym mate-
ridlem télesa, kterym popripadé prochazeji kapilary. Timto
télesnym vytvorenim materidlu pdrovitého télesa 16 je automa-
ticky zajistén takovy privod vzduchu do michaciho valce 4, ze
dochdzi k jemnému rozptyleni vzduchu, které je k provadéni
zplisobu podle vynalezu nezbytné. Timto vytvofenim pérovitého
télesa 16 je rovnéZz usetfeno vytvafeni privodnich trysek,

které by jinak byly potfebné.

Alternativné a/nebo pridavné miZe byt kyslik privadén
také primo na vytlaénou stranu vystrednikového $nekového &er-
padla 1, +takze se driha kapaliny, na které probihaji reakce

ve smési sestdvajici z kapalnych 1latek a sadrové kase, jesté

vice prodluzuje.

Vystupni natrubek 20 michaciho valce 4 je dimenzovan
tak, Ze v michacim vdlci 4 nemiZe vznikat Zadny tlak, to zna-
mena, Ze ucinkem pfivodu vzduchu do michaciho valce 4 je do-
saZeno caste¢ného sniZeni tlaku par v reakéni hmoté a tim se

usnadniuje odstranéni plynt z kapalnych latek.

Kyslik, popfipadé podil kysliku obsazeny ve vzduchu,
ktery je vtlacovan do michaciho valce 4, zplsobuje mirné oxi-
da¢ni pdsobeni na kapalnou latku, popripadé zpusobuje aktiva-
ci Dbakteridlnich rozkladnych procesti. Tim dochazi &astedné

také k urcitému desodoradnimu uc¢inku na kapalnou latku.

Soucasné se zacdtkem privodu kysliku, popripadé vzduchu

se z michaci nadoby 36 privadi do kapalné latky pres davkova-



ci ustroji 35 desetiprocentni sadrovy kal 37 pripraveny roz-
plavenim sadry, ktery se do tekuté latky privadi ve vysce
saciho natrubku 38 vystrfednikového $nekového cerpadla 1. Dav-
kovani sadrového kalu 37 se provadi v objemovych mnozstvich

za jednotku casu, napriklad 100 litrd za hodinu.

Protoze michaci nadoba 36 je opatrfena michadlem s moto-
rem M, zUstava sadrovy kal 37 stale dobfe tekuty a klesad pi-
sobenim vlastni tiZe k davkovacimu mistu. Na druhé strané pu-
sobi vystrednikové Snekové cCerpadlo 1 sacim udcinkem. Aby se
dosiahlo dokonale rovnomérného privodu siadrového kalu, je mozZ-
no s vyhodou pouzit k tomuto Ucelu malého davkovaciho ¢erpad-
la. V takovém pripadé se potom mohou pocty otacek obou cerpa-
del, vystrednikového Snekového cerpadla 1 pro kapalinu a dav-
kovaciho cderpadla sadrového kalu 37 vzajemné prizpusobit tak,
aby se dosdhlo hospodédrného a optimalniho vyuziti pridavanych
latek.

Oxid wuhlicéity, potfebny pro vazani ¢&pavku, se nachazi
v privadéném vzduchu, jestlize je jako zdroje vzduchu pouzito
odpadniho vzduchu z chlévi. JestliZze se nejedna o tento pri-
pad, pak se musi oxid uhlic¢ity privadét z jiného zdroje, na-
priklad z ocelové lahve nebo ze zasobniku 31 pfes ventil 32,
davkovaci regulaéni Ustroji 33 a pfivodni potrubi 34. Oxid
uhlic¢ity se s vyhodou pfivadi do systému podle vynalezu
v misté 39, které se nachazi nad vystupem vystfednikového
Snekového cderpadla 1. Tim se 'dosahuje zvlasté intentivniho
promichavani reak¢ni hmoty a doba vzajemného kontaktu se

prodluzuje.

Za zminku stoji jes$té dal$i mozny zdroj oxidu uhlicéité-
ho, ktery by mohl prinaset zajimavé vysledky a kterym jsou
vyfukové plyny vznétovych spalovacich motort a podobnych
agregatl, které se tak zhodnocuji a které kryji a2z jednu tfe-

tinu potreby oxidu uhlicditého.



Jakmile reak¢ni hmota pro$la michacim valcem 4, opousti

zpracovana kapalina toto hlavni reakéni péasmo vystupnim

natrubkem 20.

Na odrdzZzecim talifi S dochazi k oddélovani kapalné latky
od plynnych slozek smési a také od drive privadénych plyna,
napriklad od vzdusného kysliku, metanu, oxidu uhlic¢itého,
chemicky nepreménéného &épavku a také od nevazanych zbytkua

plynnych zéapachovych latek.

Plynné slozky jsou vedeny po priichodu plamennym filtrem
6., zamezujicim zpé&tnému $lehnuti plamene, a po pridani davky
plynu podporujiciho hofeni, privadéného v misté 45 z potrubi
46, které je spojeno pres nastavovaci ustroji 13 pro nastave-
ni mnoZstvi plynu a ventil 12 se zdrojem 11 horlavého plynu,

do mista upraveného pro zapaleni plamene 7.

Upravené kapalné 1latky 19 opoustéji samospadem reaktor
17 a jsou docdasné skladovany v nadrZi nebo jsou primo pres
rozstrikovaci zdsobnik nebo rozstfikovaci potrubi rozsttiko-
vany na hnojenou zemédélskou ptdu. Jiné vedlejsi nebo odpadni

produkty se pri tomto zpisobu neobjevuji.

V alternativnim provedeni mizZe spalovani plynnych odpad-
nich plynd z procesu podle vynalezu probihat také katalyticky
bez vzniku plamene nebo termokatalyticky na prislus$né tempe-

rovaném katalytickém utvaru.

Priklad 2
V tomto prikladu se zplsob podle vynalezu provadi v zarizeni

podle obr. 2.

V tomto pripadé se jedna o zjednodu$enou verzi zplisobu
podle vyndlezu, pri které neni volny ¢pavek chemicky vazan,

ale je spole¢né s jinymi plyny, objevujicimi se na vystupu



zpisobu podle vynalezu a uvolhovanymi z kapalnych latek, lik-

vidovan termicky a/nebo termokatalyticky.

Pribéh tohoto zpisobu je v podstaté obdobny jako v prik-
ladu 1, pouze se vynechava procedura s primichavanim sadrové-

ho kalu k reakdéni hmoté.

Pri termické likvidaci plyn podle tohoto pfikladu pro-
vedeni zplsobu podle vynalezu se ziskdvd ze spalné exotermie
podstatné vice energie. Proto by bylo udelné vyuzit odpadniho

tepla ze zpdsobu podle prikladu 2.

Priklad 3

Zpisob podle vyndlezu se provadi pomoci zarizeni z obr. 1.

Tento priklad odpovid4d pfikladu 1, jen je tpravenskému
zarizeni predrfazen upravovaci stupen, ve kterém se provadi
uprava hnoje, ktery je prfivadén ve formé& husté hmoty. Tento
stupen je zejména vhodné pfedfadit staciondrnim zarizenim,

aby se zajistil bezproblémovy prubéh hlavniho procesu.

Predrazené =zarizeni 50 sestdvd v principu z prepadové
nadrzZze 40 s rozmélniovacim pistem 41, popripadé tridem, uloze-
nym ve valcovém situ 42. V tomto predfazeném ustroji 350 je
mozno pouzit i jinych, zejména rotujicich rozmélrnovacich ust-

roji a systéma.

Priklad 4
U tohoto prikladu se zpisob podle vynidlezu provadi na zarize-

ni podle obr. 3.

V tomto pripadé se jedna o zjednodusenou verzi zp@sobu
podle vyndlezu, popfipadé o stupen predbézné upravy, provadeé-
ny na miste. Zarizeni 60 na obr. 3 je velmi jednoduchou obmé-

nou odlucovace c¢pavku ze zvirfecich exkrementd. U tohoto zari-




zeni je kandl privadéjici kapalné latky vyustén do nadrze

61. Prfed vstupem kapalnych latek do nadrse 61 nebo primo
v nadrzi 61 se do proudu kapalnych latek vhani odpadni vzduch
14 =z chlévl a st4aji, obsahujici oxid uhliéity a privadény
pfivodnim potrubim 34. Z michaci nadoby 36 se do nadrze 61
pfivadi pfes davkovaci ustroji 35 sadrovy kal 37. V nadrzi
61 potom probiha vysrazeni CaCO3 a soucasné se tvori siran
amonny, rozpustny v prostfedi udrZovaném v nadrzi 61. Takto
upravené kapalné latky se potom vedou prepadovym potrubim do
vlastni skladovaci nddrze pro kapalinu, odkud se tekuté latky
mohou odebirat k postrfiku zemédélského pozemku nebo pro dalsi

upravu zpusobem podle pfikladu 1.

v zavislosti na prltokovych pomérech a na intenzité pro-
michdvdni obsahu nddrze 61 probiha odvadéni sedimentd prepa-
dovym potrubim 55. Pfi tvorbé& kalu v nadrzi 61 se tento kal
odCerpava Cerpadlem 56 a pouziva se ihned k hnojeni nebo se

skladuje v zasobni nadrzi.

V alternativnim provedeni je nadrz 61 opatrena michad-
lem. V takovém prfipadé odtékaji zpracované kapalné latky

v plném rozsahu prepadovym potrubim 55.

ING. JAN KUBAT
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1. Zpasob pravy zvifecich exkrementli, kejdy a moctvky
ve formé kapalnych latek pro vyuziti &pavku, obsazeného v ka-
palnych 1latkach jako chemicky vazaného neprchavého hnojiva
pro hnojeni rostlin, a také pro termické odstrafovani chemic-
ky nesnadno reagujicich a okolni prostfedi zatézujicich 1l&-
tek, obsazZenych v kapalnych latkach, popripadé zbytkovych la-
tek, zOstdvajicich po ukonéeni zplsobu upravy v kapalnych
latkach, napriklad zbytkd &pavku, plynného metanu nebo plyn-
nych zapachovych l4atek, napfiklad skatolu a merkaptanu, v y -
znadcujici s e tim, Ze Cpavek obsazeny v kapal-
nych latkach v nevdzané a/nebo rozpu$téné formé se prevede
prfiddnim oxidu uhliditého a sadry ke kapalnym latkam na neza-
pachajici hnojivo, dobfe pfijimané rostlinami a jako zdroje
oxidu uhli¢itého se vyuzZije zejména stajovy odpadni vzduch,
pficemZz kapalné latky se zbavuji obecné ve strippingovém pro-
cesu privadénim kysliku, zejména ve formé vzduchu a predev$im
stajového odpadniho vzduchu, zipachovych latek, zbytkového
¢pavku a metanu pochézejiciho ze stajového odpadniho vzduchu
a jinych prchavych 1latek, které se pri vystupu ze =zarizeni

spaluji termicko-katalyticky nebo pomoci hoflavych plynd.

2. Zptsob podle naroku 1, vyznacujici s €
t im, 2e ve zjednodus$ené verzi zpusobu odpada uprava kapal-
nych latek sadrou a kapalné 1latky se zpracovavaji jen strip-

pingovym procesem podle naroku 1.

3. ZpGsob podle néaroku 1, vyznacuijici s e

t i m , Ze saddra se pridava v rozplavené formé s obsahem su-

Siny od 5 do 25% a zejména je odpadni sadrou z odsifovaciho
procesu.

4. Zplsob podle nejméné jednoho z narokt 1 az 3, vy -

znacujici se tim, 2e pridavné davkovani rozpla-
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vené sidry do zarizeni se provadi v nasavacim natrubku excen-

trického Snekového éerpadla.

S. Zplsob podle naroku 1, vyznacujicdi s e
t im, Ze ve =zjednodusené verzi zplsobu se uUprava kapalnych
latek provddi jen pomoci sadry a stdjového odpadniho vzduchu

podle vazebné reakce &pavku.

6. Zarizeni k provadéni zpasobu upravy zvifecich exkre-
mentd, kejdy a moduvky ve formé kapalnych latek pro vyuziti
¢pavku, obsazZeného v kapalnych latkach jako chemicky vazaného
neprchavého hnojiva pro hnojeni rostlin, a také pro termické
odstraniovani chemicky nesnadno reagujicich a okolni prostfedi
zatézujicich latek, obsaZenych v kapalnych latkach, popripadé
zbytkovych 1latek, zl@stavajicich po ukondeni zpuisobu upravy
v kapalnych latkach, napfiklad zbytkt &pavku, plynného metanu
nebo plynnych zépachovych latek, napfiklad skatolu a merkap-
tanu, pri kterém se &pavek obsazeny v kapalnych latkach v ne-
vazané a/nebo rozpusténé formé prevede pridanim oxidu uhlidi-
tého a sadry ke kapalnym 1latkam na nezapachajici hnojivo,
dobfe prijimané rostlinami, a jako zdroje oxidu uhliditého se
vyuzije zejména stdjovy odpadni vzduch, pfidemz kapalné latky
se zbavuji obecné ve strippingovém procesu privadénim kysli-
ku, zejména ve formé& vzduchu a predev&im stajového odpadniho
vzduchu, zapachovych latek, zbytkového é&pavku a metanu pocha-
zejiciho ze stdjového odpadniho vzduchu a jinych prchavych
latek, které se pri vystupu ze zarizeni spaluji termicko-ka-
talyticky nebo pomoci hoflavych plynli, vy znac¢u jici
se tim, Ze sestava z vystfednikbvého Snekového cerpadla
(1). tlakového/objemového regulaéniho ustroji (2), bezpec-
nostniho pfepadu (3), michaciho valce (4), odrazeciho talire
(5), plamenného filtru (6), uzaviraciho plamene (7), ukazate-
le (8) hladiny, vukladaci nadrze (9), samodisticiho filtru
(10) na saci hlavé, =zdroje (11) pomocného spalovaciho plynu,

ventilu (12) pro ovladani pfivodu pomocného spalovaciho ply-



nu, nastavovaciho ustroji (13) pro nastaveni mnozstvi privéa-
déného plynu, privodu vzduchu (14) nebo kysliku 0,, regulac-
niho ustroji (15) pro regulaci mnozstvi vzduchu, pérovitého
télesa (16), reaktoru (17), pfivodniho potrubi (18) pro pEivod
kysliku, vzduchu nebo stajového odpadniho vzduchu, odvadéciho
potrubi pro odvod upravené kapalné latky (19), vystupniho
natrubku (20), pfivodniho potrubi (21) pro pfivod kapalnych
latek pro zpracovani, zdroje (22) kysliku nebo stadjového od-
padniho vzduchu, obohaceného NH3 ze zvirecich exkrementt,
nastavovaciho ustroji (23) pro nastaveni mnozstvi kysliku
nebo vzduchu, ventilu (24) pro <fizeni pfivodu kysliku nebo
vzduchu, zdasobniku (31) oxidu uhli&itého, ventilu (32) pro
fizeni privodu oxidu uhliditého, davkovaciho regulaéniho ust-
roji (33) pro regulaci mnozstvi pfivadéného oxidu uhli&itého,
pfivodniho potrubi (34) pro privod oxidu uhliditého, davkova-
ciho dUstroji (35) pro davkovani sadrového kalu, michaci nado-
by (36) pro rozplavovani sadry nebo pfipravu disperze, prepa-
dové nadrze (40), rozmélnovaciho pistu (41) nebo tificde, pred-
fazeného sita (42), predrfazeného ustroji (50) a zarizeni
(60) pro pripravu predbézného zpracovani a ziskavani siranu
amonného ze Cpavku obsazZeného v kapalné latce nebo ze stajo-
vého odpadniho vzduchu obsahujiciho plynné slozky uvolnujici

se ze zvifecich exkrementn.

7. ZjednoduSené zafizeni k provadéni zpusobu podle

naroktt 1 a 2.

8. Zjednodusené =zarizeni k provadéni zpisobu podle
naroka 1 a S.

9. Zarizeni podle naroku 6, vy zna ¢ u jici se
t i m , Ze obsahuje vystrednikové Snekové cerpadlo (1), které

plni funkci pfedfazeného pomocného reaktoru.

10. Zarizeni podle naroku 6 nebo 7, v Yyznacujici

se tim, Z2e je vytvoreno ve formé pojizdného zarizeni.

Kj —
ING. JAN KUBAT
patentovy zistupce
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