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(57) Hauptanspruch: Bilderzeugungsgerat (A), das Folgen-
des umfasst:
ein erstes Metallblech (41), das mit einem Durchgangsloch
(41b) versehen ist;
ein zweites Metallblech (51), das gegenuber dem ersten
Metallblech (41) vorgesehen ist;
ein drittes Metallblech (81), das zwischen dem ersten Metall-
blech (41) und dem zweiten Metallblech (51) vorgesehen ist; %

und

ein Befestigungsteil (31), das das erste Metallblech (41) und
das dritte Metallblech (81) miteinander verbindet,

wobei das Befestigungsteil (31) eine erste Oberflache und
eine zweite Oberflache, die sich in einer Richtung erstreckt,
die die erste Oberflache kreuzt, hat,

wobei sich das dritte Metallblech (81) in einer Richtung, in
der sich das erste Metallblech (41) und das zweite Metall- i
blech (51) einander gegenuberliegen, nach auRen erstreckt i
und das dritte Metallblech (81) mit einem ersten Vorsprung
(81b) versehen ist, der das Durchgangsloch (41b) durch-
dringt, und wobei der erste Vorsprung (81b) auf der ersten
Oberflache befestigt ist und

wobei das erste Metallblech (41) auf der zweiten Oberflache
des Befestigungsteils (31) befestigt ist.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Bilderzeu-
gungsgerat, etwa ein elektrofotografisches Kopierge-
rat, einen elektrofotografischen Drucker (beispiels-
weise einen Laserdrucker und einen LED-Drucker).

STAND DER TECHNIK

[0002] Auf dem Gebiet von Bilderzeugungsgeraten
sind Rahmen weit verbreitet, die aus Metallblechstu-
cken bestehen. Wie sich aus Fig. 16 ergibt, werden
zum Beispiel gebogene Abschnitte 161a, 171a und
181a ausgebildet, indem jeweils eine Fixierungsst-
rebe 161 zum Tragen einer Fixiervorrichtung, eine
Optikstrebe 171 zum Tragen einer Laserscannerein-
heit und eine Hauptstrebe 181 zum Tragen eines
Blatttransportsystems entlang ihrer Kanten gebogen
werden. Die gebogenen Abschnitte 161a, 171a und
181a werden an Punkten W mit rechten und linken
Blechen 151 und 141 verschweil3t, sodass sich ein
Rahmen 126 ergibt (JP 2015 - 163 959 A).

[0003] Wie sich aus Fig. 17 ergibt, ist als Rahmen
fur ein Bilderzeugungsgerat aul’erdem ein Rahmen
bekannt, der aus einer Metallstrebe 202 (aus Metall-
blech ausgebildet), einem linken Blech 200 und
einem rechten Blech 201 besteht. In diesem Fall ist
die Metallstrebe 202 mit den linken und rechten Ble-
chen 200 und 201 verbunden (JP 2013 - 109 141 A).
Auch in diesem Fall ist die Metallstrebe 202 mit
einem Hauptabschnitt 202a, der sich horizontal
erstreckt, und einem Paar Verbindungsabschnitten
202b versehen, die einer flir den anderen senkrecht
zu den Langsenden des Hauptabschnitts 202a ver-
laufen. Genauer gesagt wird der Verbindungsab-
schnitt 202b durch ein Durchgangsloch 200a
gesteckt, mit dem das linke Blech 200 versehen ist.
Dann wird er mit einer kleinen Schraube 203 an dem
linken Blech 200 festgemacht.

[0004] Es ist auch ein anderer Rahmen fir ein Bil-
derzeugungsgerat bekannt. Dieser besteht aus einer
Kombination von Metallblechstliicken. Wie sich aus
Fig. 18 ergibt, wird der Rahmen in diesem Fall aus
einem linken Blech 300, einem rechten Blech 301,
Flanschen 302, Trageabschnitten 303 und Metall-
streben 304 ausgebildet. Die Flansche 302 werden
ausgebildet, indem die oberen, linken und rechten
Kantenabschnitte der Bleche 300 und 301 einer fir
den anderen senkrecht zum Hauptabschnitt der lin-
ken und rechten Bleche 300 und 301 gebogen wer-
den (JP 2001 - 242 669 A).

[0005] Ein Rahmen, der aus einer Kombination von
zwei oder mehr Metallblechstlicken besteht, ist
einem geformten Rahmen aus einem Stlick insofern
Uberlegen, als dass seine Abmessungen genauer
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ausgebildet werden koénnen und dass die Metall-
blechstlicke, aus denen ersterer besteht, flach sind
und sich daher leichter als letzterer verschiffen las-
sen.

[0006] Es ist unwahrscheinlich, dass sich ein Metall-
blech durch eine duRere Kraft verformt, solange die
aullere Kraft senkrecht zur Dickenrichtung des
Blechs ist. Wenn die duRere Kraft, der das Metall-
blech ausgesetzt wird, jedoch parallel zur Dicken-
richtung des Bleches ist, ist das Metallblech weniger
widerstandsfahig gegenuber der duReren Kraft und
wird daher wahrscheinlich durch die auere Kraft
verformt. In einem Fall, in dem der Rahmen eines
Bilderzeugungsgerats so aufgebaut ist, dass der
gebogene Abschnitt 161a der Fixierungsstrebe 161,
der gebogene Abschnitt 171a der Optikstrebe 171
und der gebogene Abschnitt 181a der Hauptstrebe
181 mit den rechten und linken Blechen 151 und
141 verschweildt sind, werden die gebogenen
Abschnitte 161a, 171a und 181a daher, wenn auf
das rechte Blech 151 und/oder das linke Blech 141
eine aulere Kraft einwirkt, einer Kraft ausgesetzt, die
parallel zu ihrer Dickenrichtung verlauft. Wahrschein-
lich andern sie daher jeweils ihren Winkel bezuglich
des Hauptabschnitts der Fixierungsstrebe 161, der
Optikstrebe 171 und der Hauptstrebe 181.

[0007] Wenn die gebogenen Abschnitte 161a, 171a
und 181a jeweils ihren Winkel beztiglich der Haupt-
abschnitte der Fixierungsstrebe 161, der Optikstrebe
171 und der Hauptstrebe 181 andern, andern die
Bauteile des Bilderzeugungsgerats, die von dem
Rahmen getragen werden, ihren Lagezusammen-
hang zueinander. Zum Beispiel andern die Laser-
scannereinheit und eine lichtempfindliche Trommel
ihren Lagezusammenhang. Folglich wird die Bild-
qualitat des Bilderzeugungsgerats negativ beein-
flusst. Das heifdt, dass das Bilderzeugungsgerat Bil-
der ausgibt, die verformt sind und/oder unter einer
Farbabweichung leiden.

[0008] Die US 2004 /0 183 884 A1 offenbart ein Bil-
derzeugungsgerat mit einem ersten Metallblech,
einem zweiten Metallblech, das gegenuber dem ers-
ten Metallblech vorgesehen ist, einem dritten Metall-
blech, das zwischen dem ersten Metallblech und
dem zweiten Metallblech vorgesehen ist, und einem
winkelformigen Befestigungsteil, das das erste
Metallblech und das dritte Metallblech miteinander
verbindet.

[0009] Die US 2005 /0 069 340 A1 offenbart ein Bil-
derzeugungsgerat mit einem ersten Metallblech, das
mit zwei Durchgangsldochern versehen ist, einem
zweiten Metallblech, das gegeniber dem ersten
Metallblech vorgesehen ist, einem dritten Metall-
blech, das zwischen dem ersten Metallblech und
dem zweiten Metallblech vorgesehen ist und einen
Vorsprung hat, der das eine Durchgangsloch im ers-
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ten Metallblech durchdringt, und einer Schraube, die
das andere Durchgangsloch im ersten Metallblech
durchdringt und das erste Metallblech und das dritte
Metallblech miteinander verbindet.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bilderzeu-
gungsgerat zur Verfigung zu stellen, das eine
wesentlich geringere Verformung seines aus einer
Kombination von zwei oder mehr Metallblechstlicken
bestehenden Rahmens als jedes herkémmliche Bil-
derzeugungsgerat aufweist.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Gemaly einer Ausgestaltung der Erfindung
wird ein Bilderzeugungsgerat zur Verfligung gestellt,
das die Merkmale des Patentanspruchs 1 umfasst.

[0012] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung wird ein Bilderzeugungsgerat zur Verfi-
gung gestellt, das die Merkmale des Patentan-
spruchs 9 umfasst.

[0013] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung exemplari-
scher Ausfuihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf
die beigefligten Zeichnungen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Fig. 1 ist eine Perspektivansicht des Bilderzeu-
gungsgerats im ersten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung.

Fig. 2 ist eine schematische Schnittansicht des
in Fig. 1 gezeigten Bilderzeugungsgerats.

Fig. 3 ist eine Perspektivansicht des Rahmens
des in Fig. 1 gezeigten Bilderzeugungsgerats.

Fig. 4 ist eine schematische Schnittansicht des
Rahmens des in Fig. 1 gezeigten Bilderzeu-
gungsgerats.

Fig. 5 ist eine Perspektivansicht einer Kombina-
tion der Fixierungsstrebe, der Optikstrebe und
der Hauptstrebe des in Fig. 1 gezeigten Bilder-
zeugungsgerats.

Fig. 6 ist eine Kombination einer Perspektivan-
sicht des in Fig. 3 gezeigten Rahmens und einer
vergrolRerten Perspektivansicht von einem der
L-Winkel des Rahmens.

Fig. 7 ist eine schematische Schnittansicht der
Abschnitte des Rahmens im ersten Ausflih-
rungsbeispiel, auf die sich der Erfindung
bezieht.

Fig. 8 ist eine Perspektivansicht des Rahmens.

Fig. 9 ist eine schematische Schnittansicht des
Rahmens.
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Fig. 10 ist eine Perspektivansicht eines anderen
Rahmens.

Fig. 11 ist eine Schnittansicht des anderen Rah-
mens.

Fig. 12 ist eine Perspektivansicht eines Rah-
mens.

Fig. 13 ist eine Perspektivansicht eines Rah-
mens.

Fig. 14 ist eine Perspektivansicht eines Rah-
mens.

Fig. 15 ist eine Perspektivansicht des Rahmens.

Fig. 16 ist eine Perspektivansicht eines typi-
schen herkdbmmlichen Rahmens fiir ein Bilder-
zeugungsgerat.

[0014] Die Teile (a), (b) und (c) in Fig. 17 sind Per-
spektivansichten eines typischen herkdmmlichen
Rahmens flr ein Bilderzeugungsgerat.

[0015] Die Teile (a) und (b) in Fig. 18 sind Perspek-
tivansichten eines typischen herkdmmlichen Rah-
mens flr ein Bilderzeugungsgerat.

AUSFUHRUNGSBEISPIELE ZUR
DURCHFUHRUNG DER ERFINDUNG

- Ausfiihrungsbeispiel 1 -
<Bilderzeugungsgerat>

[0016] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Zeichnungen das Bilderzeugungsge-
rat dieses Ausflihrungsbeispiels mit seinem Gesamt-
aufbau und seiner Arbeitsweise beschrieben.
Solange nichts anderes angegeben wird, sollen im
Ubrigen die MaRe, die Materialien, die Formen der
strukturellen Bestandteile des Bilderzeugungsgerats
und ihr Lagezusammenhang, die als nachstes
beschrieben werden, nicht den Schutzumfang der
Erfindung beschranken.

[0017] Fig. 1 ist eine Perspektivansicht des Bilder-
zeugungsgerats A in diesem Ausfuhrungsbeispiel.
Fig. 2 ist eine schematische Schnittansicht des Bil-
derzeugungsgerats A. Wie sich aus den Fig. 1 und 2
ergibt, weist das Bilderzeugungsgerat A Folgendes
auf: einen Bilderzeugungsabschnitt 99, der auf
einem Aufzeichnungstragerblatt S ein Bild erzeugt,
indem er auf das Blatt ein Tonerbild Ubertragt; eine
Zufuhreinheit 18, die dem Bilderzeugungsabschnitt
99 ein Aufzeichnungstragerblatt liefert; und eine
Fixiervorrichtung 21, die an einem Aufzeichnungstra-
gerblatt ein Tonerbild fixiert.

[0018] Die Zufuhreinheit 18 weist Folgendes auf:
eine Blattkassette 19, in der in Schichten Aufzeich-
nungstragerblatter gespeichert sind; und eine
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Zufuhrwalze 20. Die Zufihrwalze 20 fuhrt die Auf-
zeichnungstragerblatter aus der Blattkassette 19 in
den Hauptaufbau des Bilderzeugungsgerats A ein.

[0019] Der Bilderzeugungsabschnitt 99 weist Pro-
zesskartuschen P (PY, PM, PC und PK), eine Zwi-
schenibertragungseinheit 11, eine Laserscannerein-
heit 90, Primaribertragungswalzen 16 (16Y, 16M,
16C und 16K) usw. auf. Jede Prozesskartusche P
weist eine lichtempfindliche Trommel 10 (10Y, 10M,
10C oder 10K), eine Ladewalze 92 (92Y, 92M, 92C
oder 92K) und eine Entwicklungsvorrichtung 93 (93Y,
93M, 93C oder 93K) auf.

[0020] Die Zwischenlibertragungseinheit 11 weist
ein Zwischenlbertragungsband 12, eine Spann-
walze 13, eine Sekundaribertragungswalze 14,
eine Hilfswalze 15 und eine Unterstitzungswalze
17, die der Sekundarlbertragungswalze 14 gegen-
Uberliegt, auf. Das Zwischenlbertragungsband 12
ist durch die Spannwalze 18, die Unterstitzungs-
walze 17 und die Hilfswalze 15 auf eine solche
Weise aufgehangt, dass es zwischen zwei benach-
barten Walzen eine Briicke bildet. Es ist ein flexibles
Endlosband. Es wird durch die Drehung der Unter-
stitzungswalze 17 kreisférmig bewegt.

[0021] Der Rahmen 26 (Fig. 3) des Bilderzeugungs-
gerats A ist von einem Gehause 2 bedeckt. Die Vor-
derseite des Bilderzeugungsgerats A ist mit einer
Abdeckung 3 versehen, die gedffnet und geschlos-
sen werden kann, indem sie beztiglich des Hauptauf-
baus des Bilderzeugungsgerats A drehend bewegt
wird.

[0022] Als Nachstes wird der Bilderzeugungsbetrieb
des Bilderzeugungsgerats A beschrieben. Wenn der
nicht gezeigte Steuerungsabschnitt des Bilderzeu-
gungsgerats A ein Bilderzeugungsauftragssignal
empfangt, werden die geschichteten Aufzeich-
nungstragerblatter S in der Blattkassette 19 durch
eine Kombination der Zufiihrwalze 20 und eines
Paars Transportwalzen 95a und 95b zu einem
Sekundarubertragungsabschnitt transportiert, der
durch die Sekundaribertragungswalze 14 und die
Unterstitzungswalze 17 ausgebildet wird.

[0023] Derweil wird in dem Bilderzeugungsabschnitt
die Umfangsflache der lichtempfindlichen Trommel
10 als lichtempfindliches Bauteil gleichmafig durch
die Ladewalze 92 geladen. Danach tastet die Laser-
scannereinheit 90 als Belichtungsabschnitt den
gleichmafig geladenen Abschnitt der Umfangsflache
der lichtempfindlichen Trommel 10 mit einem Laser-
lichtstrahl ab, den sie auf die Umfangsflache der
lichtempfindlichen Trommel 10 wirft, wahrend sie
den Strahl mit den Daten des zu erzeugenden Bildes
moduliert, die von nicht gezeigten externen Vorrich-
tungen zu ihr Gbertragen werden. Folglich wird auf
der Umfangsflache der lichtempfindlichen Trommel
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10 als lichtempfindliches Bauteil ein elektrostati-
sches Latentbild herbeigeflhrt.

[0024] Dann wird durch die Entwicklungsvorrichtung
92 an dem elektrostatischen Latentbild auf der
Umfangsflache der lichtempfindlichen Trommel 10
einer der Toner, die verschiedene Farben haben,
angebracht. Dadurch wird auf der Umfangsflache
der lichtempfindlichen Trommel 10 ein Tonerbild
erzeugt.

[0025] Wenn sich das Zwischenlbertragungsband
12 kreisformig bewegt, wird das Tonerbild dann
durch das Band 12 zum Sekundaribertragungsab-
schnitt gesandt. Im Sekundaribertragungsabschnitt
wird die Sekundaribertragungswalze 14 mit einer
Vorspannung beaufschlagt. Wenn die Sekundar-
Ubertragungswalze 14 mit der Vorspannung beauf-
schlagt wird, wird das Tonerbild auf dem Zwischen-
Ubertragungsband 12 auf das Blatt S libertragen.

[0026] Nach der Ubertragung des Tonerbilds auf
das Blatt S wird das Blatt S durch die Fixiervorrich-
tung 21 erhitzt, wahrend es gepresst wird. Folglich
wird das Tonerbild auf dem Blatt S auf dem Blatt S
fixiert. Danach wird das Blatt S durch ein Paar Aus-
gabewalzen 22 in einen Ausgabeabschnitt 23 ausge-
geben.

<Rahmen des Bilderzeugungsgerats>

[0027] Als Nachstes wird der Aufbau des Rahmens
26 des Bilderzeugungsgerats A beschrieben.

[0028] Fig. 3 ist eine Perspektivansicht des Rah-
mens 26 des Bilderzeugungsgerats A. Fig. 4 ist
eine schematische Schnittansicht des Rahmens 26.
In den Fig. 3 und 4 sind die primaren Strukturbe-
standteile des Rahmens 26 das linke Blech 41, das
rechte Blech 51, die Fixierungsstrebe 61, die Optikst-
rebe 71 und die Hauptstrebe 81. Diese Bauteile
bestehen aus einem Metallblech, das ein Elastizitats-
modul von 21 x 103 kgf/mm2, eine Poissonzahl von
0,30 und eine Dicke von 0,8 mm hat. Sie wurden
durch Pressen oder ahnliche Verfahren in ihre ent-
sprechenden Formen gebracht. Die Male dieser
Bauteile sind in Fig. 4 angegeben.

[0029] Das linke Blech 41 als erstes Blech und das
rechte Blech 51 als zweites Blech sind so positio-
niert, dass sie ungefahr parallel zueinander sind
und einander gegenulberliegen. Das linke Blech 41
ist mit einem Paar Durchgangsléchern 41a und 41b
versehen. Das rechte Blech 51 ist mit einem Paar
Durchgangsléchern 51a und 51b versehen.

[0030] Die Fixierungsstrebe 61 als viertes Metall-
blech, die Optikstrebe 71 als fiinftes Metallblech
und die Hauptstrebe 81 als drittes Metallblech sind
bezogen auf die Richtung der Drehachse der licht-
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empfindlichen Trommel 10 zwischen dem linken
Blech 41 und dem rechten Blech 51 positioniert. Sie
stehen mit dem linken Blech 41 und dem rechten
Blech 51 in Verbindung. Die Optikstrebe 71 als das
funfte Metallblech ist ein Bauteil zum Tragen der
Laserscannereinheit 90. Die Hauptstrebe 81 als das
dritte Metallblech ist ein Bauteil zum Tragen der Zwi-
scheniibertragungseinheit 11 und der Zufihreinheit
18. Die Fixierungsstrebe 61 als das vierte Metall-
blech ist ein Bauteil zum Tragen der Fixiervorrichtung
21.

[0031] An dem linken Blech 41 als dem ersten
Metallblech ist ein L-Winkel 31 befestigt, der ein
Befestigungsteil und auch ein erstes Befestigungsteil
ist. An dem rechten Blech 51 als dem zweiten Metall-
blech ist ein L-Winkel 36 als zweites Befestigungsteil
(Fig. 8) befestigt. Der Aufbau und die Funktions-
weise der L-Winkel 31 und 36 werden spater
beschrieben.

[0032] Fig. 5 ist eine Perspektivansicht einer Kombi-
nation der Fixierungsstrebe 61, der Optikstrebe 71
und der Hauptstrebe 81. Wie aus der Fig. 5 hervor-
geht, sind die Fixierungsstrebe 61, die Optikstrebe
71 als das fiinfte Metallblech und die Hauptstrebe
81 mit gebogenen Abschnitten 61a, 71a und 81a ver-
sehen, die so gebogen wurden, dass sie nach ihrer
Einfihrung in die Durchgangslécher 41a, 41b, 51a
und 51b jeweils ungefahr parallel zum linken Blech
41 als dem ersten Metallblech und dem rechten
Blech 51 als dem zweiten Metallblech verlaufen.

[0033] Der gebogene Abschnitt 61a der Fixier-
ungsstrebe 61, der gebogene Abschnitt 71a der
Optikstrebe 71 und der gebogene Abschnitt 81a der
Hauptstrebe 81 sind an Punkten W (Fig. 3 usw.) mit
dem linken Blech 41 als dem ersten Metallblech und
dem rechten Blech 51 als dem zweiten Metallblech
punktgeschweil’t, wodurch die Fixierungsstrebe 61
als das vierte Metallblech, die Optikstrebe 71 als
das flinfte Metallblech und die Hauptstrebe 81 als
das dritte Metallblech mit dem linken Blech 41 und
dem rechten Blech 51 verbunden sind.

[0034] Die Fixierungsstrebe 61 als das vierte Metall-
blech hat einen senkrechten Abschnitt 61b als einen
zweiten Vorsprung, der senkrecht zum Hauptab-
schnitt der Fixierungsstrebe 61 verlauft. Jeder der
Langsendabschnitte des vertikalen Abschnitts 61b
ragt Uber den entsprechenden gebogenen Abschnitt
61a nach auf3en hinaus.

[0035] Aullerdem hat die Hauptstrebe 81 als das
dritte Metallblech einen Abschnitt 81b als einen ers-
ten Vorsprung, der vertikal verlauft und mit dem ver-
tikalen Abschnitt 61b zusammenfallt. Jeder der
Langsendabschnitte des vertikalen Abschnitts 81b
ragt Uber den entsprechenden gebogenen Abschnitt
81a nach aulien hinaus.
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[0036] Fig. 6 ist eine Kombination einer Perspekti-
vansicht des Rahmens 26 und einer vergréRerten
Perspektivansicht des L-Winkels 31. Wie in Fig. 6
gezeigt ist, weist der L-Winkel 31, der ein Befesti-
gungsteil und auch das erste Befestigungsteil ist,
einen ersten Befestigungsabschnitt 31a auf, der
parallel zu dem Abschnitt des linken Blechs 41 ver-
lauft, der mit den Durchgangsléchern 41a und 41b
versehen ist. Der erste Befestigungsabschnitt 31a
ist am linken Blech 41 befestigt. Der erste Befesti-
gungsabschnitt 31a ist an der vom rechten Blech 51
abgewandten Oberflache des linken Blechs 41
befestigt. Er weist einen zweiten Befestigungsab-
schnitt 31b auf, der sich mit dem Abschnitt des linken
Blechs 41 schneidet, der mit den Durchgangsléchern
41a und 41b versehen ist. Der zweite Befestigungs-
abschnitt 31b als zweiter Abschnitt verlauft senkrecht
zum ersten Befestigungsabschnitt 31a als erstem
Abschnitt. Er verlauft senkrecht zu dem Abschnitt
des linken Blechs 41, der mit den Durchgangsl6-
chern 41a und 41b versehen ist.

[0037] Der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsst-
rebe 61 wird durch das Durchgangsloch 41a des lin-
ken Blechs 41 nach auRen gesteckt und am zweiten
Befestigungsabschnitt 31b des L-Winkels 31, der
auch das erste Befestigungsteil ist, befestigt. Dabei
verlauft der vertikale Abschnitt 61b parallel zum zwei-
ten Befestigungsabschnitt 31b als dem zweiten
Abschnitt. Daher bilden der zweite Befestigungsab-
schnitt 31b als der zweite Abschnitt und der vertikale
Abschnitt 61b einen Abschnitt, der parallel zur Nor-
malen des linken Blechs 41 verlauft, das mit den
Durchgangsléchern 41a und 41b versehen ist.

[0038] Der vertikale Abschnitt 81b der Hauptstrebe
81 wird durch das Durchgangsloch 41b des linken
Blechs 41 nach aufen gesteckt und am zweiten
Befestigungsabschnitt 31b des L-Winkels 31 befes-
tigt, der ein Befestigungsteil und auch das erste
Befestigungsteil ist. Dabei ist der vertikale Abschnitt
81b ein Abschnitt, der parallel zum zweiten Befesti-
gungsabschnitt 31b als dem zweiten Abschnitt ver-
lauft. Daher bilden der vertikale Abschnitt 81b und
der zweite Befestigungsabschnitt 31b als der zweite
Abschnitt einen Abschnitt, der parallel zur Normalen
des linken Blechs 41 verlauft, das mit den Durch-
gangsléchern 41a und 41b versehen ist.

[0039] Der in Fig. 8 gezeigte L-Winkel 36 hat den
gleichen Aufbau wie der L-Winkel 31. Das heilt,
dass der L-Winkel 36 als das zweite Befestigungsteil
einen ersten Befestigungsabschnitt 36a als einen
dritten Oberflachenabschnitt aufweist, der parallel
zum rechten Blech 51, das mit den Durchgangsl6-
chern 51a und 51b versehen ist, verlauft und am
rechten Blech 51 befestigt ist. Der erste Befesti-
gungsabschnitt 36a ist an der vom linken Blech 41
abgewandten Oberflache des rechten Blechs 51
befestigt. AuRerdem weist er einen zweiten Befesti-
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gungsabschnitt 36b als einen vierten Abschnitt auf,
der sich mit dem Abschnitt des rechten Blechs 51
schneidet, der die Durchgangslocher 51a und 51b
hat. Der zweite Befestigungsabschnitt 36b als der
vierte Abschnitt ist ein Abschnitt, der senkrecht zum
ersten Befestigungsabschnitt 36a als dem dritten
Abschnitt verlauft. Er verlduft senkrecht zu dem
Abschnitt des rechten Blechs 51, der mit den Durch-
gangsléchern 51a und 51b versehen ist.

[0040] Der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsst-
rebe 61 ragt durch das Durchgangsloch 51a nach
aulen hinaus und ist an dem zweiten Befestigungs-
abschnitt 36b des L-Winkels 36 als dem zweiten
Befestigungsteil befestigt. Dabei ist der vertikale
Abschnitt 61b ein Abschnitt, der parallel zum zweiten
Befestigungsabschnitt 36b als dem vierten Abschnitt
verlauft. Daher bildet eine Kombination des vertika-
len Abschnitts 81b und des zweiten Befestigungsab-
schnitts 36b einen Abschnitt, der zu dem Abschnitt
des rechten Blechs 51, der mit den Durchgangslo-
chern 51a und 51b versehen ist, normal ist.

[0041] Auflierdem ragt der vertikale Abschnitt 81b
der Hauptstrebe 81 durch die Durchgangslocher
51a und 51b des rechten Blechs 51 lber das rechte
Blech 51 nach auflen hinaus. Er ist am zweiten
Befestigungsabschnitt 36b des L-Winkels 36 als
dem zweiten Befestigungsteil befestigt. Dabei ver-
lauft der vertikale Abschnitt 81b parallel zum zweiten
Befestigungsabschnitt 36b als dem vierten Abschnitt.
Daher bildet eine Kombination des vertikalen
Abschnitts 31b und des zweiten Befestigungsab-
schnitts 36b einen Abschnitt, der zu dem Abschnitt
des rechten Blechs 51, der mit den Durchgangslo-
chern 51a und 51b versehen ist, normal ist.

<Wirkungen aufiere Kraft auf Rahmen>

[0042] Als Nachstes werden die Wirkungen einer
aulleren Kraft auf den Rahmen 26 beschrieben.

[0043] Fig. 7 ist eine schematische Schnittansicht
des Rahmens 26 in einer Ebene, die in der Nahe
des zweiten Befestigungsabschnitts 31b des L-Win-
kels 31 liegt. Es wird hier angenommen, dass eine
aulere Kraft F1 in der (durch das Pfeilsymbol Y
angegebenen) Dickenrichtung des rechten Blechs
51 auf einen Punkt K1 des oberen Kantenabschnitts
des rechten Blechs 51 einwirkt.

[0044] In diesem Fall werden die gebogenen
Abschnitte 61a, 71a und 81a der aulieren Kraft F1
ausgesetzt, die parallel zur Dickenrichtung der gebo-
genen Abschnitte 61a, 71a und 81a verlauft. Somit
verformen sich diese Abschnitte und andern ihren
Winkel. Folglich andern die Fixierungsstrebe 61, die
Optikstrebe 71 und die Hauptstrebe 81 ihre Lage
bezlglich des linken Blechs 41 und des rechten
Blechs 51. AufRerdem bewegt sich der Kraftaufnah-
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mepunkt K1 des rechten Blechs 51 in der durch das
Pfeilsymbol Y angegebenen Richtung. Wenn sie ihre
Lage bezuglich des linken Blechs 41 und des rechten
Blechs 51 andern, dndert das Bilderzeugungsgerat A
den Lagezusammenhang zwischen der Laserscan-
nereinheit 90 als dem Belichtungsabschnitt und gibt
deswegen wahrscheinlich unbefriedigende Bilder
aus.

[0045] Wie jeweils oben beschrieben wurde, ist in
diesem Ausflihrungsbeispiel jedoch der Rahmen 26
mit dem L-Winkel 31 und dem L-Winkel 36 versehen
und der vertikale Abschnitt 81b der Hauptstrebe 81
ist an den zweiten Befestigungsabschnitten 31b und
36b der L-Winkel 31 und 36 befestigt. Wenn auf den
Punkt K1 die auliere Kraft F1 einwirkt, die senkrecht
zur Dickenrichtung des rechten Blechs 51 verlauft,
wird sie daher durch die Kombination des zweiten
Befestigungsabschnitts 31b, des zweiten Befesti-
gungsabschnitts 36b, des vertikalen Abschnitts 61b
und des vertikalen Abschnitts 81b getragen, die der
aulleren Kraft F1 widersteht, die senkrecht zur
Dickenrichtung dieser Abschnitte verlauft.

[0046] Wie oben beschrieben wurde, verformt sich
Metallblech zwar leicht in seiner Dickenrichtung,
doch verformt es sich nicht leicht in der Richtung,
die senkrecht zu seiner Dickenrichtung verlauft.
Daher ist die Kombination der zweiten Befestigungs-
abschnitte 31b und 36b und der vertikalen Abschnitte
61b und 81b gegentiber der aulleren Kraft F1 wider-
standsfahig, die senkrecht zur Dickenrichtung dieser
Abschnitte verlauft. Daher wird verhindert, dass sich
die gebogenen Abschnitte 61a, 71a und 81a verfor-
men. Daher ist es moglich, beim Bilderzeugungsge-
rat A die Anderung des Lagezusammenhangs der
Fixierungsstrebe 61, der Optikstrebe 71 und der
Hauptstrebe 81 beziiglich des linken Blechs 41 und
des rechten Blechs 51 zu verringern. Es kann daher
verhindert werden, dass sich beim Bilderzeugungs-
gerat A der Lagezusammenhang zwischen der
Laserscannereinheit 90 und der lichtempfindlichen
Trommel 10 ungewiinscht andert. Es kann daher ver-
hindert werden, dass das Bilderzeugungsgerat A
fehlerhafte Bilder ausgibt, die dem ungewiinschten
Lagezusammenhang zwischen der Laserscanner-
einheit 90 und der lichtempfindlichen Trommel 10
zuzuschreiben sind.

[0047] Fig. 8 ist eine Perspektivansicht des Rah-
mens 26. Fig. 9 ist eine schematische Schnittansicht
des Rahmens 26. In den Fig. 8 und 9 wird angenom-
men, dass auf einen Punkt K2, der ein Teil des
Bodenkantenabschnitts des rechten Blechs 51 ist,
eine aulere Kraft F2 einwirkt, deren (durch das Pfeil-
symbol Z angegebene) Richtung vertikal verlauft.

[0048] In diesem Fall wirkt auf die Fixierungsstrebe
61, die Optikstrebe 71 und die Hauptstrebe 81 die
aulere Kraft F2 ein, die parallel zur Dickenrichtung
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der gebogenen Abschnitte 61a, 71a und 81a verlauft.
Somit werden die Fixierungsstrebe 61, die Optikst-
rebe 71 und die Hauptstrebe 81 verdreht, wodurch
sich das rechte Blech 51 nach oben bewegt. Dadurch
andert sich beim Bilderzeugungsgerat A der Lagezu-
sammenhang der Fixierungsstrebe 61, der Optikst-
rebe 71 und der Hauptstrebe 81 beziiglich des rech-
ten Blechs 51 und des linken Blechs 41. Da sich
dieser Lagezusammenhang im Bilderzeugungsgerat
A andert, wird der Lagezusammenhang zwischen
der Laserscannereinheit 90 als dem Belichtungsab-
schnitt und der lichtempfindlichen Trommel 10 als
dem lichtempfindlichen Bauteil gestort, weswegen
das Bilderzeugungsgerat A wahrscheinlich unbefrie-
digende Bilder ausgeben wird.

[0049] In diesem Ausflihrungsbeispiel wirkt jedoch
eine Kombination des vertikalen Abschnitts 61b der
Fixierungsstrebe 61, des vertikalen Abschnitts 81b
der Hauptstrebe 81, des zweiten Befestigungsab-
schnitts 31b des L-Winkels 31 und des zweiten
Befestigungsabschnitts 36b des L-Winkels 36 wie
ein fester Unterrahmen aus einem Stlick und sie
tragt die aullere Kraft F2, die senkrecht zur Dicken-
richtung der Fixierungsstrebe 61 und Hauptstrebe 81
verlauft, und widersteht der dufleren Kraft F2. Daher
kann verhindert werden, dass sich die Fixierungsst-
rebe 61, die Optikstrebe 71 und die Hauptstrebe 81
verdrehen und/oder sich das rechte Blech 51 auf-
wartsbewegt. Insbesondere in dem Fall eines Bilder-
zeugungsgerats, das so aufgebaut ist, dass ein Auf-
zeichnungstragerblatt S von der Unterseite der
Hauptstrebe 81 zur Oberseite der Hauptstrebe 81
transportiert wird, ist es wirkungsvoller, den Aufbau
des Gerats so abzuwandeln, dass das Blatt S am
Langsende der Hauptstrebe 81 vorbeigeht, das mit
dem vertikalen Abschnitt 81b versehen ist, um die
Verformung zu verhindern. Daher kann verhindert
werden, dass das Bilderzeugungsgerat A uner-
winscht beim Lagezusammenhang zwischen der
Laserscannereinheit 90 und der lichtempfindlichen
Trommel 10 beeinflusst wird. Es kann verhindert wer-
den, dass das Bilderzeugungsgerat A fehlerhafte Bil-
der ausgibt, die der oben beschriebenen unge-
wiinschten Anderung des Lagezusammenhangs
zwischen der Laserscannereinheit 90 und der licht-
empfindlichen Trommel 10 zuzuschreiben sind.

<FEM-Analyseergebnisse>

[0050] Als Nachstes werden Analyseergebnisse des
Rahmens des Bilderzeugungsgerats A in diesem
Ausfiihrungsbeispiel und des Rahmens eines Ver-
gleichsbeispiels eines Bilderzeugungsgerats im Hin-
blick auf einen Betrag d1 (Fig. 7), um den sich der
Punkt K1 in der durch das Pfeilsymbol Y angegebene
Richtung bewegte, als die aullere Kraft F1 auf den
Punkt K1 einwirkte, und einen Betrag d2 (Fig. 8),
um den sich der Punkt K2 in der durch das Pfeilsym-
bol Z angegebenen Richtung bewegte, als die
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aulere Kraft F2 auf den Punkt K2 einwirkte,
beschrieben. Die Analyse erfolgte mittels FEM
(Finite-Elemente-Methode).

[0051] Fig. 16 ist eine Perspektivansicht des Rah-
mens 126 des Vergleichsbeispiels des Bilderzeu-
gungsgerats. Wie aus Fig. 16 hervorgeht, unter-
scheidet  sich der Rahmen 126 des
Vergleichsbeispiels beim Aufbau von dem Rahmen
26 in diesem Ausflihrungsbeispiel. Er hat nicht die
L-Winkel 31 und 36. Seine Fixierungsstrebe 161
und Hauptstrebe 181 stehen mit dem linken Blech
141 und dem rechten Blech 151 lediglich dadurch,
dass sie mit den Blechen 141 und 151 verschweif3t
sind, in Verbindung. Ansonsten hat der Rahmen 126
den gleichen Aufbau wie der Rahmen 26 im ersten
Ausfihrungsbeispiel. Das heifdt, er gleicht dem Rah-
men 26 bei der Art des Metallblechs, aus dem er
besteht, der Dicke des Metallblechs und den Mafen.

[0052] Wahrend dieser Analyse wurden die Punkte
P1 - P4 (Fig. 8) des Rahmens 26, an denen der Rah-
men 26 die Oberflache bertihrte, auf der der Rahmen
26 platziert war, unter der folgenden Randbedingung
gehalten: P1 wurde in der Bewegung in der durch
das Pfeilsymbol Z angegebenen Richtung einge-
schrankt; P2 in der durch das Pfeilsymbol Z angege-
benen Richtung, als d1 gemessen wurde, aber keine
Einschrankung in der durch das Pfeilsymbol Z ange-
gebenen Richtung, als d2 gemessen wurde; P3 in
den durch das Pfeilsymbolen Y und Z angegebenen
Richtungen; und P4 wurde in den durch das Pfeil-
symbolen X, Y und Z angegebenen Richtungen ein-
geschrankt.

[0053] Die Analyseergebnisse ergaben Folgendes:
Im Fall des Vergleichsrahmens 126 waren d1
0,45 mm und d2 = 10,7 mm, als F1 = 1 kgf, F2 = 1
kgf waren und das Gesamtgewicht des Rahmens
126 2170 g betrug. Im Vergleich dazu waren im Fall
des Rahmens 26 in diesem Ausflihrungsbeispiel d1
=0,21mmundd2=7,2mm,als F1=1kgfund F2=1
kgf waren.

[0054] Als aulterdem im Fall des Rahmens 26 in die-
sem Ausfiihrungsbeispiel die Dicke des Metall-
blechs, aus dem der Rahmen 26 bestand, von 0,8
mm auf 0,7 mm geandert wurde, énderte sich das
Gesamtgewicht des Rahmens 26 auf 1919 g (7,85
g/cm3; d1 = 0,30 mm; d2 = 10,3 mm).

[0055] Anhand der FEM-Analyseergebnisse besta-
tigte sich, dass die Verformung des Rahmens 26 ver-
hindert wurde, als der Rahmen 26 wie oben
beschrieben aufgebaut war. AuRerdem bestatigte
sich, dass trotz der Tatsache, dass das Metallblech,
aus dem der Rahmen 26 in diesem Ausfuhrungsbei-
spiel bestand, eine geringere Dicke als der Ver-
gleichsrahmen 126 hatte, der Aufbau des Rahmens
26 in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Rahmenver-



DE 11 2019 006 026 B4 2024.04.25

formung wirksamer als der Aufbau des Vergleichs-
rahmens 126 verhinderte.

[0056] Hinsichtlich des Aufbaus des Rahmens 26 in
diesem Ausfiihrungsbeispiel kann die Verformung
des Rahmens 26 im Ubrigen auch dann verhindert
werden, wenn der Rahmen 26 so aufgebaut wird,
dass der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsst-
rebe 61 und der zweite Befestigungsabschnitt 31b
des L-Winkels 31 aneinander Uber das linke Blech
41 befestigt werden. Entsprechend kann die Verfor-
mung des Rahmens 26 auch dann verhindert wer-
den, wenn der Rahmen 26 so aufgebaut wird, dass
der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsstrebe 61
und der zweite Befestigungsabschnitt 36b des L-
Winkels 36 aneinander Uber das rechte Blech 51
befestigt werden.

[0057] Fig. 10 ist eine Perspektivansicht des wie
oben beschrieben aufgebauten Rahmens 26.
Fig. 11 ist eine Schnittansicht des Rahmens 26 in
der Ebene J-J in Fig. 10. Sie zeigt den Aufbau des
Rahmens 26. In den Fig. 10 und 11 sind die Langs-
endabschnitte des vertikalen Abschnitts 61b der
Fixierungsstrebe 61 mit gebogenen Abschnitten
61b1 versehen, die durch Biegen der Langsendab-
schnitte des vertikalen Abschnitts 61b in der Rich-
tung, die ungefahr parallel zum ersten Befestigungs-
abschnitt 31a des L-Winkels 31 des linken Blechs 41
und zum ersten Befestigungsabschnitt 36a des L-
Winkels 36 verlauft, ausgebildet wurden. AuRerdem
sind die Langsenden der vertikalen Abschnitte 81b
der Hauptstrebe 81 mit gebogenen Abschnitten
81b1 versehen, die durch Biegen der Langsendab-
schnitte in der Richtung, die ungefahr parallel zum
Abschnitt des linken Blechs 41, an dem der erste
Befestigungsabschnitt 31a des L-Winkels 31 befes-
tigt ist, und zum Abschnitt des rechten Blechs 51, an
dem der erste Befestigungsabschnitt 36a des L-Win-
kels 36 befestigt ist, ist, ausgebildet wurden.

[0058] Die gebogenen Abschnitte 61b1 und 81b1
sind mit ihrem Basisabschnitt an dem linken Blech
41 und dem rechten Blech 51 befestigt. Der erste
Befestigungsabschnitt 31a als der erste Abschnitt
des L-Winkels 31 ist mit seinem Basisabschnitt, das
heil}t dem Biegungsabschnitt des L-Winkels 31, an
das linke Blech 41 geschweilt. Der erste Befesti-
gungsabschnitt 36a als der dritte Abschnitt des L-
Winkels 36 ist mit seinem Basisabschnitt, das heif3t
dem Abschnitt, der neben der Grenzlinie zwischen
dem Hauptabschnitt des L-Winkels und dem ersten
Befestigungsabschnitt 36a liegt, an das rechte Blech
51 geschweil3t.

[0059] Da der Rahmen 26 wie oben beschrieben
aufgebaut ist, wird eine Kombination der zweiten
Befestigungsabschnitte 31b und 36b und der vertika-
len Abschnitte 61b und 81b in einen Zustand ver-
setzt, der dem ahnelt, in dem sie direkt miteinander
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verbunden sind. Wenn die dulRere Kraft F1 oder die
auldere Kraft F2 auf die oben genannten Punkte des
Rahmens 26 einwirkt (Fig. 7 und 8), tragen die zwei-
ten Befestigungsabschnitte 31b und 36b und die ver-
tikalen Abschnitte 61b und 81b daher die aufleren
Krafte F1 und F2, die senkrecht zur Dickenrichtung
der Fixierungsstrebe 61 und der Hauptstrebe 81 ver-
laufen, und widerstehen den dufReren Kraften F1 und
F2. Es kann daher die Verformung des Rahmens 26
verhindert werden.

- Ausflihrungsbeispiel 2 -

[0060] Als Nachstes wird der Aufbau des Bilderzeu-
gungsgerats im zweiten  Ausflihrungsbeispiel
beschrieben. Den Teilen des Rahmens in diesem
Ausfihrungsbeispiel, die bei der Beschreibung die
gleichen wie die Gegenstiicke des Rahmens im ers-
ten Ausflihrungsbeispiel sind, sind mit den gleichen
Bezugszeichen versehen worden und sie werden
hier nicht beschrieben.

[0061] Fig. 12 ist eine Perspektivansicht des Rah-
mens 26 in diesem Ausfiihrungsbeispiel. Wie in
Fig. 12 gezeigt ist, hat der Rahmen 26 in diesem
Ausfihrungsbeispiel einen ahnlichen Aufbau wie
der Rahmen 26 im ersten Ausfihrungsbeispiel,
aulder dass der L-Winkel 31, der ein Befestigungsteil
und auch das erste Befestigungsteil ist, an der Innen-
flache des linken Blechs 41 befestigt ist und dass der
L-Winkel 36 als das zweite Befestigungsteil an der
Innenflache des rechten Blechs 51 befestigt ist.

[0062] Bei dem wie oben beschrieben aufgebauten
Rahmen 26 befinden sich die Befestigungsab-
schnitte 31b und 36b der L-Winkel 31 und 36, mit
denen die L-Winkel 31 und 36 jeweils an der Fixier-
ungsstrebe 61 als dem vierten Metallblech und der
Hauptstrebe 81 als dem dritten Metallblech befestigt
sind, jeweils auf der Innenseite des linken Blechs 41
und des rechten Blechs 51. Selbst wenn sich andere
Bauteile des Bilderzeugungsgerats A auf der Auf3en-
seite des linken Blechs 41 und/oder des rechten
Blechs 51 befinden, storen die L-Winkel 31 und 36
diese daher nicht. Mit anderen Worten ermdglicht
dieses Ausfihrungsbeispiel mehr Freiheit bei der
Positionierung anderer Bauteile.

[0063] Aufierdem ist der einzige strukturelle Unter-
schied des Rahmens 26 in diesem Ausfiuihrungsbei-
spiel gegenuber dem Rahmen 26 im ersten Ausfih-
rungsbeispiel der, dass sich die zwei Rahmen 26
hinsichtlich der Stelle unterscheiden, an der aulere
Krafte von den linken und rechten Blechen 41 und 51
getragen werden. Hinsichtlich des Mechanismus, mit
dem der Rahmen 26 den duf3eren Kraften F1 und F2
widersteht (Fig. 7 und 8), sind die beiden Rahmen 26
die gleichen. Das heildt, dass die strukturelle Gestal-
tung des Rahmens 26 in diesem Ausfuhrungsbei-
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spiel ebenfalls die Verformung des Rahmens 26 ver-
hindern kann.

- Ausfiihrungsbeispiel 3 -

[0064] Als Nachstes wird der Aufbau des Bilderzeu-
gungsgerats im dritten Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung beschrieben. Den Teilen des Bilderzeu-
gungsgerats, die bei der Beschreibung die gleichen
wie die Gegenstlicke in den ersten und zweiten Aus-
flhrungsbeispielen sind, sind mit den gleichen
Bezugszeichen versehen worden und sie werden
nicht beschrieben.

[0065] Fig. 13 ist eine Perspektivansicht des Rah-
mens 26 in diesem Ausflihrungsbeispiel. Wie in
Fig. 13 gezeigt ist, ragt in dem Fall des Rahmens
26 in diesem Ausfihrungsbeispiel der zweite Befesti-
gungsabschnitt 31b des L-Winkels 31, der ein Befes-
tigungsteil und auch das erste Befestigungsteil ist,
durch die Durchgangslocher 41a und 41b in die
Innenseite des linken Blechs 41 hinein und ist auf
der Innenseite des linken Blechs 41 an dem vertika-
len Abschnitt 61b der Fixierungsstrebe 61 als dem
vierten Metallblech und dem vertikalen Abschnitt
81b der Hauptstrebe 81 als dem dritten Metallblech
befestigt.

[0066] Entsprechend ragt der zweite Befestigungs-
abschnitt 36b des L-Winkels 36 als das zweite Befes-
tigungsteil durch die Durchgangslécher 51a und 51b
des rechten Blechs 51 als dem zweiten Metallblech
in die Innenseite des rechten Blechs 51 hinein.
AuRerdem ist er auf der Innenseite des rechten
Blechs 51 an dem vertikalen Abschnitt 61b der Fixier-
ungsstrebe 61 und dem vertikalen Abschnitt 81b der
Hauptstrebe 81 befestigt. Ansonsten dhnelt der Rah-
men 26 in diesem Ausfuhrungsbeispiel beim Aufbau
dem Rahmen 26 im ersten Ausfiihrungsbeispiel.

[0067] Auch wenn der Rahmen 26 wie oben
beschrieben aufgebaut ist, kann die Verformung
des Rahmens 26 durch einen Mechanismus verhin-
dert werden, der dem Mechanismus ahnelt, der dem
Rahmen 26 ermdglicht, den dul3eren Kraften F1 und
F2 (Fig. 7 und 8) zu widerstehen, die auf dem Rah-
men 26 einwirken.

- Ausflhrungsbeispiel 4 -

[0068] Als Nachstes wird der Aufbau des Bilderzeu-
gungsgerats im vierten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung beschrieben. Den Teilen des Bilderzeu-
gungsgerats, die bei der Beschreibung die gleichen
wie die Gegenstlcke in den ersten bis dritten Ausfiih-
rungsbeispielen sind, sind mit den gleichen Bezugs-
zeichen wie denen bei den Gegenstlicken versehen
worden und sie werden hier nicht beschrieben.
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[0069] Die Fig. 14 und 15 sind Perspektivansichten
des Rahmens 26 des Bilderzeugungsgerats in die-
sem Ausfuhrungsbeispiel, die sich hinsichtlich des
Winkels unterscheiden, aus dem der Rahmen 26
gesehen wird. Wie in den Fig. 14 und 15 gezeigt ist,
sind das linke Blech 41 und das rechte Blech 51
jeweils nicht mit den L-Winkeln 31 und 36 versehen.
Anstelle dessen sind sie jeweils mit gebogenen
Abschnitten 41c und 51c versehen. Ansonsten hat
der Rahmen 26 in diesem Ausfuhrungsbeispiel den
gleichen Aufbau wie im ersten Ausfihrungsbeispiel.

[0070] Das linke Blech 41 als das erste Metallblech
ist mit einem Durchgangsloch 41x versehen. Der
gebogene Abschnitt 41c ist ein Teil des linken Blechs
41, der durch Biegen in der entgegengesetzten Rich-
tung zum rechten Blech 51 ausgebildet wurde. Er
befindet sich in der Nahe des Durchgangslochs 41x.

[0071] Das rechte Blech 51 als das zweite Metall-
blech ist mit einem Durchgangsloch 51x versehen.
Der gebogene Abschnitt 51c ist ein Teil des rechten
Blechs 51, der durch senkrechtes Biegen bezogen
auf den Hauptabschnitt des rechten Blechs 51 aus-
gebildet wurde.

[0072] Der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsst-
rebe 61 als dem vierten Metallblech ist auf eine sol-
che Weise positioniert, dass er sich vom linken Blech
41 durch das Durchgangsloch 41x nach aufien
erstreckt. Er ist mit dem gebogenen Abschnitt 41c
verschweilt.

[0073] Der vertikale Abschnitt 61b der Fixierungsst-
rebe 61 ist derart positioniert, dass er vom rechten
Blech 51 durch das Durchgangsloch 51x nach
aulen hinausragt. Er ist mit dem gebogenen
Abschnitt 51c verbunden.

[0074] Wenn bei dem wie oben beschrieben aufge-
bauten Rahmen 26 die dulleren Krafte F1 und F2
(Fig. 7 und 8) auf den Rahmen 26 einwirken, wirkt
eine Kombination der gebogenen Abschnitte 41c
und 51c und der vertikalen Abschnitte 61b und 81b
wie ein steifer Unterrahmen aus einem Stick und
tragt die dulleren Krafte F1 und F2, die senkrecht
zur Dickenrichtung dieser aus Metallblech bestehen-
den Abschnitte verlaufen, und sie widersteht den
aulderen Kraften F1 und F2. Daher wird eine Verfor-
mung des Rahmens 26 verhindert.

[0075] In jedem der oben beschriebenen ersten bis
dritten Ausflihrungsbeispiele sind im Ubrigen das
linke Blech 41 und das rechte Blech 51 jeweils mit
L-Winkeln 31 und 36 versehen. Solange jedoch ent-
weder das linke Blech 41 oder das rechte Blech 51
mit einem L-Winkel versehen ist, kann eine Verfor-
mung des Rahmens 26 verhindert werden. Entspre-
chend sind im vierten Ausflhrungsbeispiel das linke
Blech 41 und das rechte Blech 51 jeweils mit den
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gebogenen Abschnitten 41c und 51c versehen.
Solange jedoch entweder das linke Blech 41 oder
das rechte Blech 51 mit dem gebogenen Abschnitt
versehen ist, kann eine Verformung des Rahmens
26 verhindert werden.

GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT

[0076] Erfindungsgemal wird ein Bilderzeugungs-
gerat mit einem aus mehreren Metallblechen gebil-
deten Rahmen zur Verfiigung gestellt, bei dem eine
Verformung unterdriickt wird.

Patentanspriiche

1. Bilderzeugungsgerat (A), das
umfasst:
ein erstes Metallblech (41), das mit einem Durch-
gangsloch (41b) versehen ist;
ein zweites Metallblech (51), das gegeniber dem
ersten Metallblech (41) vorgesehen ist;
ein drittes Metallblech (81), das zwischen dem ers-
ten Metallblech (41) und dem zweiten Metallblech
(51) vorgesehen ist; und
ein Befestigungsteil (31), das das erste Metallblech
(41) und das dritte Metallblech (81) miteinander ver-
bindet,
wobei das Befestigungsteil (31) eine erste Oberfla-
che und eine zweite Oberflache, die sich in einer
Richtung erstreckt, die die erste Oberflache kreuzt,
hat,
wobei sich das dritte Metallblech (81) in einer Rich-
tung, in der sich das erste Metallblech (41) und das
zweite Metallblech (51) einander gegentberliegen,
nach auflen erstreckt und das dritte Metallblech
(81) mit einem ersten Vorsprung (81b) versehen
ist, der das Durchgangsloch (41b) durchdringt, und
wobei der erste Vorsprung (81b) auf der ersten
Oberflache befestigt ist und
wobei das erste Metallblech (41) auf der zweiten
Oberflache des Befestigungsteils (31) befestigt ist.

Folgendes

2. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 1,
wobei das dritte Metallblech (81) mit einem Basisab-
schnitt versehen ist, der einen ersten Abschnitt, der
so konfiguriert ist, dass er ein zu tragendes Bauteil
tragt, und einen zweiten Abschnitt hat, der derart
gebogen ist, dass sich ein mit dem ersten Abschnitt
ausgebildeter Grat in der gegentiberliegenden Rich-
tung erstreckt, und sich der erste Vorsprung (81b)
vom zweiten Abschnitt aus in der gegenuberliegen-
den Richtung erstreckt.

3. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 1
oder 2, wobei sich die zweite Oberflache des Befes-
tigungsteils (31) in einer Richtung erstreckt, die
senkrecht zur ersten Oberflache verlauft.

4. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 1
oder 3, wobei das zweite Metallblech (51) mit

einem zweiten Befestigungsteil (36) versehen ist,
das eine dritte Oberflache, die auf dem zweiten
Metallblech (51) befestigt ist, und eine vierte Ober-
flache hat, die sich in einer Richtung erstreckt, die
die dritte Oberflache kreuzt, und wobei das dritte
Metallblech (81) ein Durchgangsloch (51b) durch-
dringt, das in dem zweiten Metallblech (51) vorge-
sehen ist, und auf der vierten Oberflache des zwei-
ten Befestigungsteils (36) befestigt ist.

5. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 1
oder 3, das auRerdem ein viertes Metallblech (61)
zwischen dem ersten Metallblech (41) und dem
zweiten Metallblech (51) umfasst, wobei das vierte
Metallblech (61) mit einem zweiten Vorsprung (61b)
versehen ist, der sich in der gegenuberliegenden
Richtung nach auf3en erstreckt, sodass er ein zwei-
tes Durchgangsloch (41a) durchdringt, und der erste
Vorsprung (81b) und der zweite Vorsprung (61b) auf
der ersten Oberflache befestigt sind und das erste
Metallblech (41) auf der zweiten Oberflache befes-
tigt ist.

6. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 5,
das aulerdem ein flinftes Metallblech (71) umfasst,
das sich von dem dritten Metallblech (81) und dem
vierten Metallblech (61) unterscheidet, wobei das
funfte Metallblech (71) zwischen dem ersten Metall-
blech (41) und dem zweiten Metallblech (51) vorge-
sehen ist und an dem ersten Metallblech (41) und
dem zweiten Metallblech (51) befestigt ist.

7. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 6,
wobei das flnfte Metallblech (71) einen Belichtungs-
abschnitt (90) tragt, der so konfiguriert ist, dass er
ein lichtempfindliches Bauteil (10) einem Laserstrahl
aussetzt.

8. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 2,
das auflerdem einen Bilderzeugungsabschnitt (99)
umfasst, der so konfiguriert ist, dass er auf einem
Aufzeichnungsmaterial ein Bild erzeugt, wobei der
Bilderzeugungsabschnitt (99) zwischen dem ersten
Metallblech (41) und dem zweiten Metallblech (51)
vorgesehen ist, wobei das Aufzeichnungsmaterial
durch eine Endabschnittsseite zugefihrt wird, wo
der zweite Abschnitt des dritten Metallblechs (81)
zwischen dem ersten Metallblech (41) und dem
zweiten Metallblech (51) vorgesehen ist, und von
einer Unterseite des dritten Metallblechs (81) zu
einer Oberseite des dritten Metallblechs (81) zuge-
flhrt wird.

9. Bilderzeugungsgerat (A), das
umfasst:
ein erstes Metallblech (41);
ein drittes Metallblech (81), das mit einem Basisab-
schnitt, der sich in einer Richtung erstreckt, die das
erste Metallblech (41) kreuzt, und einem Vorsprung
(81b), der sich von einem Endabschnitt des Basi-

Folgendes
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sabschnitts in der kreuzenden Richtung erstreckt,
versehen ist; und

ein Befestigungsteil (31), das das erste Metallblech
(41) und das dritte Metallblech (81) aneinander
befestigt,

wobei der Basisabschnitt des dritten Metallblechs
(81) auf einer Seite des ersten Metallblechs (41)
angeordnet ist und der Vorsprung (81b) des dritten
Metallblechs (81) auf einer gegenuberliegenden
Seite des ersten Metallblechs (41) angeordnet ist
und das Befestigungsteil (31) auf dem Vorsprung
(81b) und der gegenuberliegenden Seite des ersten
Metallblechs (41) befestigt ist.

10. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 9,
wobei der Vorsprung (81b) ein Durchgangsloch
(41b) durchdringt, das in dem ersten Metallblech
(41) vorgesehen ist.

11. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 9
oder 10, das auRerdem ein zweites Metallblech
(51), das mit dem dritten Metallblech (81) dazwi-
schen dem ersten Metallblech (41) gegenuberliegt,
und ein flnftes Metallblech (71), das sich parallel
zum Basisabschnitt des dritten Metallblechs (81)
erstreckt und mit dem ersten Metallblech (41) ver-
bunden ist, umfasst.

12. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 11,
wobei das fiinfte Metallblech (71) einen Belichtungs-
abschnitt (90) tragt, der so konfiguriert ist, dass er
ein lichtempfindliches Bauteil (10) einem Laserstrahl
aussetzt.

13. Bilderzeugungsgerat (A) nach Anspruch 11
oder 12, das aulerdem einen Bilderzeugungsab-
schnitt (99) umfasst, der so konfiguriert ist, dass er
auf einem Aufzeichnungsmaterial ein Bild erzeugt,
wobei der Bilderzeugungsabschnitt (99) zwischen
dem ersten Metallblech (41) und dem zweiten
Metallblech (51) vorgesehen ist, wobei das Auf-
zeichnungsmaterial durch eine Endabschnittsseite
des dritten Metallblechs (81) zwischen dem ersten
Metallblech (41) und dem zweiten Metallblech (51)
zugefuhrt wird und von einer Unterseite des dritten
Metallblechs (81) zu einer Oberseite des dritten
Metallblechs (81) zugeflhrt wird.

Es folgen 18 Seiten Zeichnungen
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