WO 20037019688 A3 ||| 080 A0 000 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2003/019688 A3

(51) Internationale Patentklassifikation’s  HO1L 41/053, (72) Erfinder: KIENZLER, Dieter; Neukoellner Strasse 6,

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum
6. Mirz 2003 (06.03.2003)

B21C 37/15 71229 Leonberg (DE). BRUETSCH, Uwe; Jaegerstrasse
. . 51, 70174 Stuttgart (DE). UHLMANN, Dietmar;
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2002/002549 Rosenstrasse 48, 71404 Korb (DE) CHASSAGNOUX,

(22) Internationales Anmeldedatum: Violaine; Linzerstrasse 95b, 70469 Stuttgart (DE).
12. Juli 2002 (12.07.2002)  (81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR.

(25) Einreichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,
(26) Veroftentlichungssprache: Deutsch IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR).
(30) Angaben zur Prioritét: Veroffentlicht:
101 40 196.5 16. August 2001 (16.08.2001) DE — iz internationalem Recherchenbericht

(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Post- (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen
fach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). Recherchenberichts: 31. Dezember 2003

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: TUBULAR HOLLOW BODY FOR A PIEZO ACTUATOR MODULE AND METHOD FOR PRODUCTION
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(54) Bezeichnung: HULSENFORMIGER HOHLKORPER FUR EIN PIEZOAKTORMODUL SOWIE VERFAHREN ZU DES-
SEN HERSTELLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a hollow body for a piezo actuator
module, in which the hollow body (1) is embodied as a polygon. The poly-
gon is formed by a number of polygonal surfaces (2), each separated from
the other by edges (3). Furthermore, a simple and economical method for
production of a tubular hollow body for a piezo actuator module is dis-
closed.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Hohl-
kérper fiir ein Piezoaktormodul, wobei der Hohlk&rper (1) als Vieleck aus-
gebildet ist. Das Vieleck wird durch eine Vielzahl von Vieleckfldchen (2)
gebildet, welche jeweils durch Kanten (3) voneinander getrennt sind. Wei-
terhin wird erfindungsgemiss ein einfaches und kostengiinstiges Verfahren
zur Herstellung eines hiilsenférmigen Hohlkorpers fiir ein Piezoaktormo-
dul beschreiben.

TR EETETENE,




WO 2003/019688 A3

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT injgational Application No
¥CT/DE 02702549

?. CLASSIFICATION OF SUBJECT MA

TIER
PC 7 HOlL41/053  B21C37/15

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 HO1L BZ1C

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

X DE 40 25 618 A (SIEMENS AG) 1,2
20 February 1992 (1992-02-20)

column 3, line 15 - column 4, line 50;
claims 1,2; figures 1-4

X WO 00 08353 A (FRANK WILHELM ;VOIGT : 1
ANDREAS (DE); LEWENTZ GUENTER (DE); 9-
SIEMENS A) 17 February 2000 (2006-02-17)
cited in the application

abstract

page 3, line 14 - page 6, line 20; figures
2A-2D

page 3, lines 26-30

Relevant to claim No.

X WO 60 47887 A (BOSCH GMBH ROBERT ;BOECKING 1,7,11

FRIEDRICH (DE))
17 August 20600 (2000-08-17)
abstract; figures 2,4,6

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

“A" document defining the general state of the art which is not

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

considered to be of particular relevance invention
"E" earfier document but published on or after the international " document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to

involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
[nei’t]us. ﬁuch combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 June 2003

Date of mailing of the international search report

67 .03

Name and mailing address of the [SA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Lang, T.

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Injgi ational Application No

CT/DE 02/02549

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

US 4 864 548 A (BUTLER JOHN L)
5 September 1989 (1989-09-05)
column 7, Tine 34 - column 9, line 31;

figures 8-16

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) {July 1992)

_———— N LN




INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No,

PCT/DE 02/02549

BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. [:l Claims Nos.:
because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. |:] ClaimsNos.:
because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:
because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCT/ISA/ 210

The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, namely:

1. Claims: 1-11
Case-like hollow body for a piezo actuator module,

the hollow body being designed as a polygon with a plurality of
polygonal surfaces.

2. Claims: 12, 13

Method for producing a case-like hollow body for a piezo actuator
module,

the method comprising the steps: punching or laser-cutting a layflat
from a flat starting material such that the layflat has a plurality of
connection sections, and shaping the layflat to form a case-like hollow
body by bending the layflat in a circle and connecting the connection
sections to one another at their end surfaces.
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Feld] Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéinde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hatte, hat die Behtrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprliche, fiir die Gebihren entrichtet worden sind, namlich auf die

Anspriiche Nr.

4. [;l Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprtichen er-
faBt:

1-11

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

D Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) Seite 1 von 2
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11
Hiilsenformiger Hohlkorper fiir ein Piezoaktormodul;

wobei der Hohlkorper als Vieleck mit einer Vielzahl von
Vieleckflachen ausgebildet ist.

2. Anspriiche: 12, 13

Verfahren zur Herstellung eines hiilsenformigen Hohlkorpers
fiir ein Piezoaktormodul;

wobei das Verfahren die Schritte umfasst: Ausstanzen oder
Auslasern einer Abwicklung aus einem flachen
Ausgangsmaterial derart, dass die Abwicklung mehrere
Verbindungsabschnitte aufweist, und Formen der Abwicklung zu
einem hiilsenformigen Hohlkorper, indem die Abwicklung im
Kreis gebogen wird und die Verbindungsabschnitte an den
Endstossen miteinander verbunden werden.
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Datum der
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angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
DE 4025618 A 20-02-1992  DE 4025618 Al 20-02-1992
WO 0008353 A 17-02-2000 WO 0008353 Al 17-02-2000
EP 1021662 Al 26-07-2000
WO 0047887 A 17-08-2000 DE 19905413 Al 24-08-2000
WO 0047887 Al 17-08-2000
EP 1670201 Al 24-01-2001
JP 2002536591 T 29-10-2002
us 6315216 Bl 13-11-2001
US 4864548 A 05-09-1989  US 4742499 A 03-05-1985
AU 1788588 A 24-11-1989
Wo 8910677 Al 02-11-1989
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