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Sprzqgacz pryzmatyczny

Przedmiotem wynalazku jest sprzggacz pryzmatyczny, stosowany podczas pomiaréw statych
propagacji modéw $wiattowod6éw planarnych.

Sprzggacze pryzmatyczne do pomiaréw modéw $wiattowodow planarnych przedstawione

zostaly w pracy P. K. Tiena, R. Ulricha i R. J. Martina w Applied Physics Letters, vol. 14, strona 291
zroku 1969. Jedno z przedstawionych rozwigzan przedstawia sprzggacz w postaci $ci¢tego od gory
pryzmatu, wykonanego z materiatu przezroczystego o wspétczynniku zatamania §wiatta wigkszym
od wspélczynnika zatamania badanego §wiattowodu. W przekroju poprzecznym pryzmat ma
ksztalt tréjkata rownoramiennego ze $cigtym wierzchotkiem, przy czym charakterystyczne katy
pryzmatu przyjmuje si¢ w zalezno$ci od parametréw badanego §wiattowodu. Podczas pomiaru
sprzggacz dociskany jest podstawa do $wiattowodu planarnego, przy czym nacisk na pryzmat
wywierany jest poprzez powierzchni¢ §cigcia jego wierzchotka. Skolimowana wiazka $wiatla
spdjnego kierowana jest przez pryzmat na jego podstawg a odsprzg¢ganie $wiatta ze $wiattowodu
dokonuje si¢ za pomoca tego samego pryzmatu. Mody §wiattowodu pojawiaja si¢ w postaci
czarnego praZka na tle jasnej plamki wigzki $wiatla odbitego od podstawy pryzmatu. Drugie
rozwigzanie polega na zastosowaniu dwéch pryzmatéw, rozstawionych réwnolegle wzglgdem
siebie i dociénigtych wzdtuz badanego $wiattowodu planarnego. Dla umozliwienia docisku pryz-
matéw do powierzchni §wiattowodu ich wierzchotki sg §ciete, tworzac powierzchnie docisku. Mody
$wiatlowodu, w tym przypadku, pojawiaja si¢ w postaci jasnych réwnolegtych prazkéw.

Stosowanie znanych sprzggaczy pryzmatycznych posiada te niedogodnosci, Ze w metodzie

pomiarowej z wykorzystaniem pojedynczego pryzmatu nie mozna wyodrgbni¢ modéw prowadzo-
nych §wiattowodu planarnego od modéw stratnych, natomiast w metodzie dwoch pryzmatéw,
podczas dociskania pryzmatéw do powierzchni §wiattowodu, krusza si¢ krawedzie pryzmatéw.

Dla usprawnienia metody pomiar6éw oraz uniknigcia niekorzystnych skutkéw dotychczas
znanych sprzegaczy opracowano nowg ich konstrukcj¢. Wedlug wynalazku sprz¢gacz pryzmaty-
czny réwniez ma postaé pryzmatu ze $cigtym wierzchotkiem, plaszczyzng réwnolegty do jego
podstawy. W podstawie dociskanej do powierzchni §wiattowodu pryzmat ma szczeling, korzystnie
w ksztalcie prostokata. Szczelina ta usytuowana jest prostopadle do bocznych $cian pryzmatu.
Dlugo$é szczeliny przyjmuje si¢ r6wna szeroko$ci podstawy pryzmatu. Wnetrze szczeliny wypel-
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nione jest matcrialem albo odbijajacym $wiatlo, albo materialem pochtaniajacym $wiatto, przy
czym rodzaj matcriatu zastosowanego do wypelmcma uczelmy nie wptywa na dzialanie sprzggacza
pryzmatycznego.

Sprzegacz pryzmatyczny wediug wynaldzku charaktenyzu_](—: si¢ prosta i fatwa w wykonaniu
budowa, ktéra ponadto zapewnia malg odlegto$¢ pomigdzy krawegdziami wprowadzajacy i
wyprowadzajaca. ’

Nacisk na obie krawedzie podstawy pryzmatu jest jednakowy. Konstrukcja sprzggacza poza
pomiarami mod6éw prowadzacych $wiattowodu, umozliwia réwniez dokonywanie pomiaru
oddzialywania fali optycznej w $wiattowodzie z powierzchniows falg akustyczng. Takze staly si¢
obecnie mozliwe pomiary statych propagacji modéw §wiattowodéw o matych wymiarach.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sprzg¢gacz
pryzmatyczny docis$nigty do $wiattowodu planarnego, natomiast fig. 2 — widok sprzqgacza pryz-
matycznego od strony szczeliny.

Sprzggacz ma ksztalt pryzmatu 1 ze $cigtym wierzchotkiem plaszczyzna réwnolegla do pod-
stawy 4 pryzmatu 1. W podstawie 4 sprz¢gacza wykonana jest szczelina 2 o przekroju poprzecznym
w ksztalcie prostokata. Szczelina 2 usytuowana jest prostopadle do podstawy 41 §cian bocznych §
pryzmatu 1. Wewnatrz szczelina 2 wypelniona jest pasta srebrowa 3, stanowiaca mieszaning
epidianu i proszku srebrowego. Sprzggacz wykonany jest z flintu, przy czym w przekroju poprze-
cznym ma ksztalt tréjkata rownoramiennego o kacie pomigdzy podstawa pryzmatu a $ciana
wprowadzajaca 6 a=45° z odcigtym wierzchotkiem. Szczelina 2 posiada szeroko$¢ 0,4 mm,
glebokosé 3 mm i dtugo$¢ rowna szerokoéci podstawy 4. Podczas pomiaru sprz¢gacz dociskany jest
do $wiattowodu planarnego 7 sit F, ktéra umozliwia uzyskanie odlegtosci, pomigdzy podstawg 4
pryzmztu 1 a powierzchnia $wiattowodu 7, mhniejszej od. 1/4 dlugoéci fali $wietlnej. Pomiaréw
dokonuje si¢ za pomoca goniometru, na ktérym zespo} pryzmat 1i§wiattowdd 7 sa zamocowane.
Podczas pomiaréw zastosowano jako Zrédlo §wiatta laser He-Ne. Wiazke $wiatta 8 prowadzi sig
tak, jak to przedstawiono na rysunku. Wzbudzenie modu prowadzonego §wiattowodu 7 wytwarza
na wyjsciu z pryzmatu 1 promient odsprzegnigty 9, ktéry pojawia si¢ w postaci jasnego prazka.
Natomiast podczas pomiaréw §wiattowodédw wielomodowych na wyjéciu pojawiaja si¢ promienie
wychodzace z pryzmatu pod réznymi katami i o réznej intensywno$ci. Znajac kat 0 pomigdzy
normalng do podstawy 4 a wigzka §wiatla 8 wewnatrz pryzmatu 1, kat pryzmatu a i wspétczynnik
zatamania pryzmatu mozna wyznaczy¢ stale propagacji wiattowodu.

Zastrzezienia patentowe

1. Sprz¢gacz pryzmatyczny przeznaczony do pomiarOw statych propagacji modéw wigzki
$wiatla sp6jnego, majacy postaé pryzmatu z materiatu przezroczystego o §cietym wierzchotku
plaszczyzna réwnolegta do podstawy pryzmatu, znamienny tym, ze w podstawie ma szczeling (2)
prostopadta do podstawy (4) i §cian bocznych ¢§) pryzmatu (1).

2. Sprzggacz pryzmatyczny wedltug zastrz. 1, znamienny tym, Ze szczelina (2) ma w przekroju
poprzecznym ksztalt prostokata. )

3. Sprz¢gacz pryzmatyczny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szczelina (2) ma dlugosé
réwng szeroko$ci podstawy (4) pryzmatu (1).

4. Sprzegacz pryzmatyczny wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze szczelina (2) wypetniona jest
materiatem (3) odbijajacym §w1atlo lub pochlamajacym éwlatlo
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