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(54) Title: MLUTHOD AND DLVICL I'OR THE CONTINUOUS PRODUCTION OI' A ROLLED METAL STRIP 'ROM A

MOLTTUN MITALL

(54) Bezeichnung:
METALLBANDES AUS EINER METAILSSCIIMEL7E

VIURFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KONTINUIERLICHUN HERSTELLUNG EINIS GEWALZTTIN

{57) Abstract: The invention relates to a method and to a device for producing arolled metal strip trom a molten metal by producing
a cast metal strip in a strip casting device (5) and then rolling the undivided metal strip in a roll stand (18) to the final thickness of the
strip. lor controlling the course of Lhe strip, strip guiding devices (19) are provided, especially upstream of the roll stand. [n order
& (0 guaraniee, with litle components tequired, a stable insertion of the metal strip into the roll stand at the input side of the roll stand
or at the site ol rolling in accordance with the strip dimensions, the sirip guidance interferes or is carried out ala distance of 1.0 to
10.0 times the strip width, preferably ar a distance of 1.5 to 5.0 times the swip width, upstream of the roll stand

[Forisetzung auf der néichsten Seite]
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GM, KI;, 1S, MW, MY, S, SL.. 8. 17, UG, 7ZM, /W), 4 wird auf die Erkldru n ("Guidance Notes on
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EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, der PCT-Gazetic verwiesen.
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Verbffentlicht:
—  mil internaiionalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die lirfindung hetrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 7ur Herstellang eines gewalzten MetalThandes

aus einer  wobei ein geg d in einer Bandgiesseinrichiung (5) wirdand i das

ilie © in cinem st (18) aufl icke gewalzt wird. Zur Regelung des Bandlaules sind Bandlenkein-
richtungen (19), im speziellen vor dem Walzgeriist, vorgeschen. Um tlir das Merallband cingangsseirtig des Walzgeriistes bzw. dem
Ort der Walzverformung in Abhdngigkeit von den ddis i mit geringem fy einen stabilen Bandeinlaut in

das Wl zgeriist zu gewihrleisten, wird vorgeschlagen, dass die Bandlenkung im Abstand vom 1,0-Tachen bis 10.0-Tachen der Band-
breite, vorzugsweise im Abstand vom 1,5-fachen bis 5,0-lachen der Bandbreite, vor diesem Walzgeriist einwirkt bzw. durchgeliihrt
wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung eines gewalzten Metallbandes
aus einer Metallschmelze:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung eines gewalzten
Metallbandes aus einer Metallschmelze, insbesondere eines Stahlbandes, wobei in einem
ersten Herstellungsschritt Schmelze in eine BandgieBeinrichtung eingebracht und ein
gegossenes Metallband mit einer Banddicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen 1mm und
12 mm, und einer vorgegebener Bandbreite aus dieser ausgefSrdert wird und in einem
nachfolgenden zweiten Herstellungsschritt das gegossene unzerteilte Metallband in
mindestens einem Walzgertist auf Endbanddicke walzverformt wird, wobei die Positionierung
des Metallbandes im Walzspalt durch eine dem Walzgerist vorgelagerte Bandlenkung
erfolgt. Die Erfindung betrifft weiters eine Vorrichiung zur Durchfithrung dieses Verfahrens
und ein Anfahrverfahren flr diese Anlage.

Ein derartiges Verfahren und eine entsprechende Vorrichtungen zur Erzeugung eines
gewalzten Stahlbandes aus einer Stahlschmelze, wobei ein diinnes Gussband nach dem
ZweiwalzengieBverfahren mit einer ZweiwalzengieBvorrichtung erzeugt und in einem
direkten Weiterverarbeitungsschritt in einem Walzgerist unmittelbar aus der GieBhitze
warmvertormt wird, sind aus der EP-B 540 610 und der EP-A 760 397 bereits bekannt.

Aus der EP-B 540 610 ist es weiters bekannt, in der Produktionsanlage an mehreren Stellen
Treibrollengeriiste vorzusehen, um den sicheren Transport des gegossenen Bandes von der
ZweiwalzengieBmaschine bis zur Bandwickeleinrichtung sicherzustellen. Unmittelbar nach
der ZweiwalzengieBanlage ist noch vor dem ersten Treibrollengerist eine Lenkrolie zur
Justierung des Bandtransportes nach dem Verlassen der Schlingengrube vorgesehen.
Dieses erste Treibrollengerﬁst sol! die Querwanderbewegung des Bandes in der Anlage
verhindern. Dies ist jedoch nur innerhalb einer beschrénkien Transportstrecke moglich.
Weiters sind vor und nach einer Besdumschere Treibrollengerdste positioniert, um das
Stahlband beim Langsbesaumen unter Zug zu halten.

Aus der EP-A 760 397 ist ebenfalls eine ZweiwalzengieBanlagen mit einem nachgeordneten
Walzgerist zur Inline-Verformung des Metalibandes bekannt. Dem Walzgeriist ist nach einer
der beschriebenen Ausfiihrungsformen ein Treibrollenpaar im Abstand vorgelagert, um das

Gussband eingangsseitig des Walzgeriistes unter Zug zu halten und zusatziich ist zwischen

JP 2005-506202 A 2005.3.3
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2

dem Treibrollenpaar und dem Walzgerist eine Tanzerrollen iveiriér Bandschlaufe zur
Vermeidung eines maanderformigen Bandlaufes beim Eintritt in das Walzgerﬂs( positioniert
(Fig. 3). Nach einer weiteren Ausfithrungsform sind zur Vermeidung des stdrenden
Bandlaufs mehrere Lenk- oder Treibrollen im Abstand zueinander in einem
temperaturkontrollierten Bereich vor dem Walzgeriist angeordnet und notwendig (Fig. 7).

Aufgabe der Erfindung ist es daher, diese beschriebenen Nachteile des Standes der Technik
zu vermeiden und ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzuschlagen, wodurch fir das
Metallband eingangsseitig des Walzgeriistes bzw. dem Ort der Walzverformung in
Abhéngigkeit von den Banddimensionen mit geringem Anlagenaufwand ein stabiler
Bandeintauf in das Walzgeriist gewahrleistet ist. B

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
die Bandlenkung im Abstand vom 1,0-fachen bis 10,0-fachen der Bandbreite, vorzugsweise
im Abstand vom 1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite, vor diesem Walzgeriist einwirkt
bzw. durchgefiihrt wird. Es konnte ein grundsétzlicher Zusammenhang zwischen dei"';
Bandbreite des zu walzenden Metallbandes und dem optimalen Ort fiir den Einsatz der
BandlenkungsmaBnahmen insofern festgestellt werden, dass die LenkungsmaBnahmen bei
breiteren Bandem in gréBerem Abstand vor dem Walzgerist vorgenommen werden kénnen.
Erfolgt die Bandlenkung zu Nahe am Walzgerist, so muss ein instabiles Verhalten (z.B.
Uberschwingverhalten, Kantenidberdehnungen etc.) der Bandlenkung erwartet werden.
Andererseits kommt es ebenfalls zu einem Verlaufen des Bandes, wenn die MaBnahmen zur
Bandlenkung in zu gro3em Abstand vor dem Walzgeriist stattfinden. In diesem Fall gehen

die Lenkungseffekte bereits vor Erreichen des Walzgeriisies wieder verloren.

Ein optimaler Bandlauf steflt sich ein, wenn das Metallband in einem Bereich stromaufwarts
des Walzgeristes, zwischen einer Bandlenkeinrichtung und dem Walzspalt, unter einem
Bandzug zwischen 2,0 MPa und 15 MPa, vorzugsweise zwischen 4,0 MPa und 8,0 MPa,
gehalten wird: Ist der Bandzug zu gering, so kommt es zu einem Verlaufen des Bandes, z.B.
durch einseitige Druckspannungen. Dies macht sich durch Instabilitaten, z.B. ein Flattern des
Bandes, bemerkbar. Andererseits steigt mit zunehmendem Bandzug das Bandrissrisiko. Da
die Bandtemperatur in diesem Bereich hoch gehalten wird, ist die Festigkeit des
Metallbandes entsprechend geringer und damit auch die zul&ssige Andriickkraft, die auf das
Metallband aufgebracht werden kann, ohne Eindriickungen der Treibrolien in ihm zu

verursachen.
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Zur Durchfithrung einer prézisen Bandmittenlagenrégelung ist'és‘notwendig, dass;,.
vorzugsweise nahe dem Ort der Einwirkung der Bandlenkung auf das Metallband,’ die
seitliche Ist-Abweichung des Metallbandes von der vorgegebenen Bandlaufrichtung erfasst
und in Abhangigkeit davon die Position von Stellorganen der Bandlenkeinrichtung geregelt
wird.

Eine zusétzliche Stabilisierung des Bandlaufes kann erreicht werden, wenn das Metallband
in einem Bereich stromaufwarts der Bandlenkeinrichtung unter einem Bandvorzug gehalten
wird. In diesem Bereich kann der Bandzug geringer gehalten werden, als im nachfolgenden

Einlaufbereich des Walzgeristes und dient vorwiegend der Beruhigung und Abstiitzung des

(i

aus der Gi hine den M des. Vorzugsweise wird der Bar;dvorzug
durch das Eigengewicht des in einer Schlingengrube durchhdngenden Metallbandes erzeugt
bzw. eingestelit. Alternativ hierzu kann der Bandvorzug durch eine der Bandlaufrichtung

entgegengesetzt wirkende Bremskraft erzeugt bzw. eingestellt werden.

Eine weitere Stabilisierung des Bandlaufes kann erreicht werden, wenn in einem Abisiand
vom Ort der Einwirkung der Bandlenkung, der dem 1,0-fachen bis 10,0-fachen der
Bandbreite, vorzugsweise dem 1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite, entspricht, vor oder
nach dem Ort der Walzverformung, eine Bandlauf-Zentrierhilfe auf das Metallband einwirkt.
Dies ist insbesondere in den Betriebsphasen von Bedeutung, in denen das Walzgerist offen
ist, d.h. keine Walzverformung des Metallbandes stattfindet, insbesondere in der
Anfahrphase des Produktionsablaufes. Gleichzeitig dient die Bandlauf-Zentrierhilfe als
Fixpunkt f(ir die Bandmittenlagenregelung, um trotz der geringen Bandziige eine
hinreichende Bandzentrierung realisieren zu kénnen.

Zur Erzeugung eines gegossenen Metallbandes mit einer Banddicke unter 20 mm,
vorzugsweise zwischen 1 mm und 12 mm und eines in einem kontinuierlichen
Herstellungsprozess erzeugten warmgewalzten Metallbandes wird weiters eine Anlage
vorgeschlagen, bestehend aus einer Bandgief3einrichtung, vorzugsweise einer
ZweiwalzengieBmaschine und mindestens einem nachgeordneten Walzgerist zur inline-
Walzumformung des gegossenen unzerteilten Metallbandes, sowie einer zwischen der
BandgieBeinrichtung und dem Walzgeriist angeordneten Bandlenkeinrichtung. Diese Anlage
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Bandlenkeinrichtung dem WalzgerUst im Abstand vom
1,0-fachen bis 7,0-fachen der Bandbreite, vorzugsweise im Abstand vom 1,5-fachen bis 5,0-
fachen der Bandbreite, vorgeordnet ist. Vorzugsweise ist diese Bandienkeinrichtung von
einem Mehrrolientreiber, vorzugsweise von einem Zweirollentreiber gebildet.
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Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Anlage, mit den zivor beschriebenen Vorteilen, ergibt
sich, wenn in der Bandienkeinrichtung Metéllband-‘rranspor!mmel_angeordne(sin&,
vorzugsweise die Treibrollen eines Mehrrollentreibers, die mit Anstell- und '
Regeleinrichtungen zusammenwirken und mitteis welchen die Einstellung eines Bandzuges
zwischen 2,0 MPa und 10 MPa, vorzugsweise zwischen 4,0 MPa und 7,0 MPa, zwischen
der Bandlenkeinrichtung und dem Walzgerdst oder der Bandlauf-Zentrierhilfe oder einem

sonstigen Aggregat in der Bandlauflinie vorgebbar ist.

Ein optimales Einwirken auf den Bandlauf ist gegeben, wenn der Bandlenkeinrichtung eine
Bandlagen-Messeinrichtung zugeordnet ist und in der Bandlenkeinrichtung Metaliband-
Transportmittel angeordnet sind, vorzugsweise die Treibrollen eines Mehrrollenireibers,
wobei mindestens eines der Metallband-Transportmittel in einer um eine Achse
schwenkbaren Trageinrichtung drehbar abgestiitzt sind und diese mit Steuer- oder
Regeleinrichtungen zur Beeinflussung der Bandlaufrichtung zusammenwirken. Die
schwenkbare Achse ist vorzugsweise vertikal als Hochachse oder paralle! zur
Bandlaufrichtung ausgerichtet.

Nach einer vorteilhaften Ausfithrungsform bildet die Bandlenkeinrichtung selbst die
schwenkbare Trageinrichtung und diese ist auf Fihrungen verlagerbar abgestutzt und mit
einem Verstellantrieb verbunden, der vorzugsweise ein Koppelgetriebe ist. Andere
mechanische, elektromechanische, hydraulische oder elektrohydraulische Antriebe sind
ebenfalls méglich. Die Fahrungen kénnen von Gelenkvierecken oder anderen kinematischen
Getrieben, Schienen, Leisten, Rollen, etc, gebildet sein.

Um in Abhangigkeit von der Bandbreite die Bandlenkeinrichtung im giinstigsten Abstand vor
dem Walzgeriist zu positionieren, ist die Bandlenkeinrichtung auf Fiihrungen abgesttzt und
zwischen Bandlenkeinrichtung und Flhrungen eine Verschiebesinrichtung fir die
Bandlenkeinrichtung angeordnet. Die Fihrungen sind hierbei paraliel zur Bandlaufrichtung

ausgerichtet.

Zur Erzielung eines optimalen Bandlaufes wird weiters vorgeschlagen, dass zwischen der
BandgieBeinrichtung und der Bandlenkeinrichtung eine Einrichtung zur Erzeugung eines
Bandvorzuges im Metallband angeordnet ist. Diese Einrichtung kann beispielsweise von
einer Schlingengrube gebildet werden, wobei im wesentiichen die Lange der
durchhangenden Schiaufe den Bandzug bestimmt. Zusatzlich wirkt die durchhangende
Bandschlaufe als Dampfungsglied zwischen der ZweiwalzengieBeinrichtung und dem
Walzgerist, wodurch stérende Rickkopplungen zwischen den abfolgenden
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Verfahrensschritten vermieden werden. Nach einer'andéren Ausfihrungsform ist die
Einrichtung zur Erzeugung eines Bandvorzuges von einer vorzugsweise hor§iontalen und
reibungsbehafteten Bandstitzeinrichtung, insbesondere einem Rollgang mit Bremsrolien,
gebildet. Zwischen den Bremsrollen oder an deren Stelle kdnnen einfache, unbewegte,
reibungsbehaftete mechanische Stiizelemente vorgesehen sein. Hierbei bestimmt die Lange
der Bandstitzeinrichtung den Bandzug, wobei die wirksame Lénge der Bandstitzeinrichtung
mindestens das 1,5-fache der Bandbreite, vorzugsweise mindestens das 2,5-fache der
Bandbreite betragt. Die wirksame Lange ist die Lénge des mit Bremsrollen bestiickten
Rollganges.

Zur Aufrechterhaltung der Lenkfunktion im Bereich des Walzgeristes, insbesoﬁdere bei
gebffnetem Walzspalt, wird vorgeschiagen, dass stromabwarts des Walzgeristes oder
zwischen der Bandienkeinrichtung und dem Walzgeriist eine Bandlauf-Zentrierhilfe,
vorzugsweise ein nicht lenkbarer Zwei- oder Dreirollentreiber, angeordnet ist. Die
Bandienkeinrichtung una die Bandlauf-Zentrierhilfe sind das 1,0-fache bis 10,0-fache der
Bandbreite, vorzugsweise das 1,5-fache bis 5,0-fache der Bandbreite, voneinander entfernt
angeordnet. Daraus folgt, dass das Walzgerist und die Bandlenkeinrichtung zueinander
sehr nahe positioniert sind, wenn die Bandlauf-Zentrierhilfe stromabwarts vom Walzgeriist
steht und dass das Walzgerist und die Bandlenkeinrichtung weiter voneinander entfernt
sind, wenn die Bandlauf-Zentrierhilfe stromaufwérts des Waizgeriistes steht.

Um ein stabiles Hochfahren des Produktionsprozesses bzw. der Anlage wahrend der
Startphase zu gewahrleisten wird fiir diese ein Anfahrverfahren vorgeschlagen, welches
durch folgende Verfahrensschritte gekennzeichnet ist:

* Das die BandgieBeinrichtung verlassende, gegossene Metallband wird im
wesentlichen mit einer der GieBgeschwindigkeit entsprechenden
Bandlaufgeschwindigkeit, bei gedffnetem Walzspalt des Walzgeriistes durch die
Anlage gefiihrt und in die Bandhaspeleinrichtung eingefadelt,

* es wird ein geregelter Bandzug zwischen einer Bandlenkeinrichtung und einer dem
Walzgeriist vorgeordneten Bandlauf-Zentrierhilfe oder einer dem Walzgerist
nachgeordneten Bandlauf-Zentrierhilfe oder der Bandhaspeteinrichtung eingestellt,

« gleichzeitig oder nachfolgend wird eine geregelte Bandlenkung in einem Abstand vor
dem Walzgeriist zugeschaltet,

« die Arbeitswalzen des Walzgeristes werden auf einen Walzspalt entsprechend der
Bandenddicke eingestellt und

+ die Walzgeschwindigkeit wird an die GieBgeschwindigkeit angepasst.
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Die geregelte Bandlenkung wird hierbef in einem Abstand, def déi 1,0-fachen bis 10,0-
fachen der Bandbreite, vorzugsweise dem 1,5-fachen bis 5,0—faéhen der Bandbreite des
gegossenen Metallbandes entspricht, stromaufwarts des Walzgertstes auf das sich unter
Bandzug befindliche Metallband zugeschaltet. Vorteilhaft wird der geregelte Bandzug
zwischen der Bandlenkeinrichtung und der Bandhaspeleinrichtung oder einer Bandiauf-
Zentrierhilfe auf einen Wert zwischen 2,0 MPa und 15 MPa, vorzugsweise zwischen 4,0 MPa
und 8,0 MPa, gehalten. Dieser Bandzug wird bereits vor der Arbeitswalzenansteliung, d.h.
vor Beginn des Walzvorganges, auf das gegossene Metallband aufgebracht und wéhrend
des Walzvorganges aufrechterhalten.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung nicht einschréinkender Ausfihrungsbeispiele, wobei auf die
beiliegenden Figuren Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungsgeméBen Anlage nach einer ersten
Ausflihrungsform,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erfindungsgeméBen Anlage nach einer zweiten
Ausfithrungsform,

Fig.3 eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméasen Bandlenkeinrichtung.

In den nachfolgend beschriebenen Ausfihrungsformen gem&3 den Figuren 1 bis 3 sind
gleiche Bauteile mit identischen Bezugszeichen gekennzeichnet.

In den Fig. 1und 2 ist eine erfindungsgeméBe Anlage zur kontinuierlichen Herstellung eines
gewalzten Metalibandes 1 aus einer-Metallschmelze 2 dargestelit, wobei in einem ersten
Produktionsschritt aus der Metalischmelze ein gegossenes Metallband 3 erzeugt wird und in
einem zweiten direkt anschlieBenden Produktionsschritt das gegossene Metallband 3 einer
Warmverformung in einem Walzprozess unterworfen wird. Das solcherart erzeugte gewalzte
Metallband 1 wird anschlieBend, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines gesteuerten
Abkihlprozesses, der hier nicht naher beschrieben ist, zu Bunden 4 vorgegebenen
Gewichtes gewickelt.

Zur Erzeugung des gegossenen Metalibandes mit einer Banddicke zwischen 1,0 und 20 mm
wird eine BandgieBeinrichtung 5 eingesetzt, deren strangbildende Kerneinheit von einem
einzelnen unterseitig horizontal faufenden Band oder mehreren umlaufenden Bandern,
Raupen oder Kokillenwanden gebildet ist. In Fig. 1 ist als eine mégliche Ausfihrungsform
eine ZweiwalzengieBmaschine 6 schematisch dargestellt, die von zwei um horizontale
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Achsen 7, 7° rotierenden GieBwalzen 8, 8° gebildetist uhd zusafiimen mit stimseitig an die
GieBwalzen angepressten Seitenwénden 9 einen Formhohiraum'10 far die Aufnahme der
Metallschmelze 2 bildet, die {ber ein ZwischengefaB 11 zugefithrt wird. Zwischen den
GieBwalzen 8, 8” wird in einem schnell ablaufenden Erstarrungsprozess das gegossenen
Metaliband 3 in einem GieBspalt 12 gebildet und nach unten ausgeférdet. Das gegossene
Metallband 3 wird anschlieBend in die Horizontale umgelenkt und durchlauft eine von einer
Schlingengrube 16 gebildeten Einrichtung 15 zur Erzeugung eines Bandvorzuges. Mit der in
der Schlingengrube 16 durchhangenden Bandschlaufe 17 werden auch tempordre,
produktionsbedingte Geschwindigkeitsunterschiede in Bandlauf zwischen
BandgieBeinrichtung 5 und dem Walzgeriist 18 ausgegtichen. Durch die Lange der
durchhéngenden Bandschlaufe 17 wird ein leichter Vorzug auf das gegossene Metallband 3
ausgeibt und ein stabilisierter, gleichmaBiger Bandlauf zur nachgeordneten
Bandlenkeinrichtung 19 gewahrleistet.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform, die in Fig. 2 schematisch dargestellt ist, wird die
Einrichtung 15 zur Erzeugung eines Bandvorzuges und damit der Vorzug auf das Métallband
von einer horizontal ausgerichteten Bandstitzeinrichtung 20 ausgeubt, die das dariiber
hinweggleitende gegossene Metallband 3 bremst. Diese Bremswirkung wird von im Rollgang
21 der Bandstitzeinrichtung 20 gelagerten Bremsrollen 22 erzeugt, wobei hierfir eine
Rollgangslange L ausreicht, die der 1,5-fachen bis 2,5-fachen Bandbreite des gegossenen
Metallbandes 3 entspricht.

Die Bandlenkeinrichtung 19 ist mit von Treibrollen 24, 25 gebildeten, verstellbaren
Metallband-Transporimitteln 26 ausgestattet. Nach Fig. 1 ist die Bandlenkeinrichtung 19 als
Zweirollentreiber 27 ausgebildet und in einem von der Breite des gegossenen Metallbandes
3 mitbestimmten Abstand A vor dem Walzgerlist 18 angeordnet. Dieser Abstand A liegt in
einem Bereich, der das 1,0-fache bis 10,0-tache der Bandbreite betragt. Der Gertistrahmen
28 der Bandlenkeinrichtung 19 ist auf Fihrungen 29, die als Gleitfihrungen oder
Rollenfiihrungen gestaltet sein kdnnen, abgestiitzt und wird von einer Verschiebeeinrichtung
30, die als Druckmittelzylinder ausgebildet ist und die einerseilé am Gerlstrahmen 28 und
andererseits an den Fihrungen 29 angreift, in die vorbestimmte bandbreitenabhangige
Position (Abstand A) gebracht. Weiters wird durch die Treibrollen 24, 25 des
Zwesirollentreibers 27 eine Bremskraft auf das die Arbeitswalzen 32, 32" des Walzgertst 18
durchlaufende Metallband ausgefibt, die einem Bandzug zwischen 2,0 MPa und 15,0 MPa
entspricht.
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Die Bandlenkfunktion kann mit verschiedenen Ausfithruhgsformen ‘der Bandlenkéfnrichtung
19 in Verbindung mit einer Bandlagenmittenregelung erfiillt werden.

Nach der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform ist die verstelibareTreibrolle 24 in einer
schwenkbaren Trageinrichtung 33 drehbar abgest(itzt und mit einer entsprechenden Ansteil-
und Regeleinrichtung 34 und mit einer Bandiagen-Messeinrichtung 35 zu ihrer Positionierung
gekoppelt. Die Bandlagen-Messeinrichtung 35 ist nahe der Bandlenkeinrichtung 19
stromabwdrts von ihr angeordnet. Eine Positionierung der Bandlagen-Messeinrichtung
stromaufwérts der Bandlenkeinrichtung ist ebenfalls mdglich. Mit dieser Bandlagen-
Messeinrichtung wird die Abweichung des Metallbandes von der vorgegebenen
Bandlaufmiitte erfasst und ein entsprechendes Signal an die Anstell- und Regefeinrichtung 34
Gbermittelt. Die Schwenkbewegung der Trageinrichtung 33, durch die eine Schrigstellung
der Achse 36 einer Treibrolle 24 in Relation zur Achse 37 der weiteren Treibrolle 25
(Drehverstellung in Pfeilrichtung) oder beider in einer gemeinsamen Trageinrichtung
abgest(tzen Treibrollen (24, 25) in Relation zur augenblicklichen Bandlaufrichtung um
maximal einige wenige Winkelgrade erzielt wird, ermdglicht eine Ausrichtung des
gegossenen Metalibandes 3 auf die vorgegebene Bandlaufrichtung R und gewiéhrleistet
damit ein mittiges Durchfiihren des Metallbandes durch das nachgeordneten Walzgeriist 18.

In Fig. 2 ist eine Ausfihrungsform schematisch angedeutet, bei der auf die schwenkbare
Trageinrichtung 33 der Treibrolle 24 regelbare Anpresskréafte in Pfeilrichtung aufgebracht
werden, vorzugsweise im Bereich der gegeniiberliegenden Lagerstellen der Treibrolle in der
schwenkbaren Trageinrichtung 33. Die hierbei quer zur Bandlaufrichtung R in das
gegossenen Metallband 3 einflieBenden Querkrafte verlagem die Bandlaufrichtung in
Richtung dieser Querkrafte.

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung eine bevorzugte Ausfihrungsform der
Bandlenkeinrichtung 19. Der die Treibrollen 24, 25 aufnehmende Geraistrahmen 28 ist Giber
gebogene, insbesondere kreisbogenformige Filhrungen 49 um eine vertikale Achse 50
schwenkbar abgestatzt und durch eine Verschwenkeinrichtung 51, die beispielsweise von
hydraulischen oder elektromechanischen Betétigungseinrichtungen, insbesondere auch mit
einem Koppelgetriebe, gebildet ist, in seiner Ausrichtung zur Bandlaufrichtung R einstellbar.
Die vertikale Achse 50 stelit den Momentanpol der Schwenkbewegung dar. Die dadurch auf
das Metallband einwirkenden Querkrafte bzw. Differenzbandzlge verlagern die
Bandlaufrichtung in Richtung dieser Querkréfte.
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Der Bandlenkeinrichtung 19 ist eine Bandlagen-Messeifirichtung: 5 z.B. ein optisches,
kapazitives oder induktives Messsystem, zugeordnét, die die Ist—l;aée der Bandkanten bzw.
der Bandmitte des Metallbandes bestimmt. Die ermittelten Messergebnisse Werden einer
Regeleinrichtung zugeflhrt von der Steuersignale an die jeweiligen Stellorgane der
Bandlenkeinrichtung abgegeben werden.

Um trotz des geringen Bandzuges eine hinreichende Bandzentrierung realisieren zu kénnen,
ist eine Bandlaufzentrierhilfe 46 stromabwarts der Bandlenkeinrichtung 19 entweder vor
oder hinter dem Walzgerist 18 positioniert. Sie bildet einen Fixpunkt fir die Bandlenkung
und hat bei geschlossenem Walzgerist 18 eine zusaizliche stabilisierende Wirkung auf den
Bandiauf. In Fig. 1 ist die Bandlauf-Zentrierhilfe 46 als Dreirollentreiber schematisch
dargestelit und auslaufseitig des Walzgeristes 18 dargestellt, in Fig. 2 ist die Bandiauf-
Zentrierhilfe 46 als Zweirollentreiber einlaufseitig des Walzger(istes 18 dargestellt.

In einem Warmverformungsprozess, der im Walzgeriist 18 (Duo-, Quarto- oder
Sextowalzwerk) erfolgt, wird das gegossene Metallband 3 mit einem Reduktionsgrad von bis
zu 50% in einem Inline-Walzvorgang zu einem warmgewalzten Metallband 1 mit
vorbestimmter Endbanddicke gewalzt. Hohere Reduktionsgrade und damit geringere
Endbanddicken sind bei Einsatz mehrgeriistiger WalzstraBen erzietbar. Zur Einstellung einer
vorbestimmten gleichméBigen Walziemperatur kann dem Walzgeriist 18 eine
Temperaturausgleichszone 39 vorgeschalten sein, die von einem tunnelfdrmigen
Temperaturausgleichsofen oder einer Bandkantenheizung gebildet ist. Nach Veriassen des
Walzgerstes 18 wird das Metallband 1 in einer Kiihistrecke 40 kontrolliert abgekahlt,
entsprechend dem gewiinschten Bundgewicht mit einer Querteilschere 41 zerteilt und in
einer Bandhaspelanlage 42 zu Bunden 4 gewickelt.

Wahrend des Anfahrvorganges, bei dem das erste Stiick eines gegossenen Metallbandes
bei GieB3geschwindigkeit mit, z.B., einem Anfahrstrang durch die Antage gefadelt wird, ist der
Walzspalt 44 des Walzgeriistes 18 offen. Der Anfahrstrang wird mit der Querteilschere von
gegossenen Metaliband getrennt und das Metallband der Haspelanlage zugefihrt und
angewickelt. Schon vor dem Anwickeln erfolgt der Aufbau eines Bandzuges, im speziellen
zwischen der Bandlenkeinrichtung 19 und der Bandiauf-Zentrierhilfe 46 und gleichzeitig oder
nachfolgend die Einstellung eines vorbestimmten Bandzuges. Im weiteren werden die
Arbeitswalzen 32, 32" des Walzgeristes entsprechend dem gewtinschten Walzspalt 44
zusammengefahren und die Haspelgeschwindigkeit an den im Walzgeriist eingesteliten
Verformungsgrad angepasst. Damit ist der stationdre Betriebszustand der Anlage erreicht.
Anstelle der Bandlauf-Zentrierhilfe 46 kann zum Aufbau des Bandzuges auch die
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Bandhaspelantage 42 oder der ihr vorgelagerte Einléun‘reiberv48"p'erangezogen wetden.
Jede zwischen der Bandlenkeinrichtung 19 und der Bandhaspelantage positionierte
Treiberanordnung kann diese Funktion erfllien und liegt damit im Schutzbereich dieser
Erfindung.
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Patentanspriiche:

. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung eines gewalzten Metallbandes (1) aus einer
Metallschmelze (2), insbesondere eines Stahlbandes, wobei in einem ersten
Herstellungsschritt Schmelze in eine BandgieBeinrichtung (5) eingebracht und ein
gegossenes Metallband (3) mit einer Banddicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen
1mm und 12 mm, und einer vorgegebener Bandbreite aus dieser ausgefdrdert wird und
in einem nachfolgenden zweiten Herstellungsschritt das gegossene unzerteilte
Metaliband in mindestens einem Walzgerast (18) auf Endbanddicke walzverformt wird,
wobei die Positionierung des Metallbandes im Walzspalt (44) durch eine dem Walzgerist
vorgelagerte Bandlenkung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandlenkung im
Abstand vom 1,0-fachen bis 10,0-fachen der Bandbreite, vorzugsweise im Abstand vom
1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite, vor diesem Walzger(st einwirkt bzw.
durchgefuhrt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallband (3) in
einem Bereich stromaufwirs des WalzgerUstes (18), zwischen einer
Bandlenkeinrichtung (19) und dem Walzspalt (44), unter einem Bandzug zwischen 2,0
MPa und 15 MPa, vorzugsweise zwischen 4,0 MPa und 8,0 MPa, gehalten wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

vorzugsweise nahe dem Ort der Einwirkung der Bandlenkung auf das Metallband die
seitliche Ist-Abweichung des Metalibandes von der vorgegebenen Bandlaufrichtung
erfasst und in Abh&ngigkeit davon die Position von Stellorganen der Bandlenkeinrichtung
(19) geregelt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Metallband (3) in einem Bereich stromaufwarts der Bandlenkeinrichtung (19) unter

einem Bandvorzug gehalten wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Bandvorzug durch das

Eigengewicht des in einer Schlingengrube (16) durchhdngenden Metallbandes (3)

erzeugt bzw. eingestellt wird.
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzei‘chﬁet. dass der Bandvorzug durch eine
der Bandlaufrichtung (R) entgegengesetzt wirkende Bremskraft erzeugt bzw. eingesteilt

wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

in einem Abstand (B) vom Ort der Einwirkung der Bandlenkung, der dem 1,0-fachen bis
10-fachen der Bandbreite, vorzugsweise dem 1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite,
entspricht, eine Bandlauf-Zentrierhilfe (46), insbesondere bei offenem Walzgerist (18),

vor oder nach dem Ort der Walzverformung einwirkt.

. Anlage zur kontinuierlichen Herstellung eines gewalzten Metallbandes (1), insbesondere

eines Stahlbandes, bestehend aus einer BandgieBeinrichtung (5), vorzugsweise einer
ZweiwalzengieBmaschine (6), zur Erzeugung eines gegossenen Metallbandes (3) mit
einer Banddicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen 1 mm und 12 mm, und
mindestens einem nachgeordneten Walzgerlst (18) zur Inline-Walzumformung des
gegossenen unzerteilten Metallbandes, sowie einer zwischen der BandgieBeinrichtung
(5) und dem Walzgeriist (18} angeordneten Bandlenkeinrichtung (19), dadurch
gekennzeichnet, dass die Bandienkeinrichiung (19) dem Walzgeriist (18) im Abstand
(A) vom 1,0-fachen bis 10,0-fachen der Bandbreite, vorzugsweise im Abstand vom 1,5-
fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite, vorgeordnet ist.

. Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandlenkeinrichtung (19)

von einem Mehrrollentreiber, vorzugsweise von einem Zweirollentreiber (27), gebildet ist.

Anlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Bandlenkeinrichtung (19) Metallband-Transportmittel (26) angeordnet sind, vorzugsweise
die Treibrollen (24, 25) eines Mehrrollentreibers, die mit Anstell- und Regeleinrichtungen
(34) zusammenwirken und mittels welchen die Einstellung eines Bandzuges zwischen
2,0 MPa und 15 MPa, vorzugsweise zwischen 4,0 MPa und 8,0 MPa, zwischen der
Bandlenkeinrichtung (19) und dem Walzgeriist (18) oder der Bandlaut-Zentrierhilfe (46)
oder einem sonstigen Aggregat der Bandlauflinie vorgebbar ist.

. Anlage nach einen der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Bandlenkeinrichtung (19) eine Bandlagen-Messeinrichtung (35) zugeordnet ist und dass
in der Bandlenkeinrichtung (18) Metallband-Transportmittel (26) angeordnet sind,
vorzugsweise die Treibrollen (24, 25) eines Mehrrollentreibers, wobei mindestens eines
der Metaliband-Transportmittel (26) in einer schwenkbaren Trageinrichtung (33) drehbar
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abgestiitzt sind und diese mit Steuer- oder Regéleinfichturigen. (34) zur Beeinflussung

der Bandlaufrichtung (R) zusammenwirken.

12. Antage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandlenkeinrichtung (19)
die schwenkbare Trageinrichtung (33) bildet und diese auf vorzugsweise bogenférmigen

Fahrungen (49) verlagerbar abgestutzt und mit einem Verstellantrieb (51), vorzug

einem Koppelgetriebe, verbunden ist.

13. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bandlenkeinrichtung (19) auf Fahrungen (29} abgestiitzt ist und zwischen
Bandienkeinrichtung (19) und Fithrungen (29) eine Verschiebeeinrichtung (30) far die
Bandlenkeinrichtung (19) zur Einstellung des Abstandes vom WalzgerGst (18)
angeordnet ist.

14. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der BandgieBeinrichtung (5) und der Bandlenkeinrichtung (19) eine Einrichtung (‘1}5) zur
Erzeugung eines Bandvorzuges im Metallband (3) angeordnet ist.

15. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (15) zur
Erzeugung eines Bandvorzuges von einer Schlingengrube (16) gebildet ist.

16. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (15) zur
Erzeugung eines Bandvorzuges von einer vorzugsweise horizontalen und
reibungsbehafteten Bandstitzeinrichtung (20), insbesondere einem Rollgang (21) mit
Bremsrollen (22), gebildet ist.

17. Anlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die wirksame Lange (L) der
Bandstitzeinrichtung {20) mindestens das 1,5-fache der Bandbreite, vorzugsweise
mindestens das 2,5-fache der Bandbreite aufweist.

18. Anlage nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
stromabwérts des Walzgeristes (18) oder zwischen der Bandlenkeinrichtung (19) und
dem Walzgerist (19) eine Bandlauf-Zentrierhilfe (46}, vorzugsweise ein nicht lenkbarer

Zwei- oder Dreirollentreiber, angeordnet ist.
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19. Anlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichneét, dass di¢ Bandlenkeinrichtung (19)

und die Bandlauf-Zentriehilfe (46) im-Abstand (B) vom 1,0-fachen bis 10,0-fachen der
Bandbreite, vorzugsweise im Abstand vom 1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite,

voneinander entfernt angeordnet sind.

20. Anfahrverfahren fir eine Anlage zur kontinuieriichen Herstellung eines gewalzten

Metallbandes (1), insbesondere eines Stahibandes, bestehend aus einer
BandgieBeinrichtung (5) zur Erzeugung eines gegossenen Metallbandes (3) mit einer
Banddicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen 1 mm und 12 mm, mindestens einem

nachgeordneten Walzgeriist (18) zur Infine-Walzumformung des gegossenen unzerteilten

Metalibandes, einer zwischen der BandgieBeinrichtung und dem Walzgerist
angeordneten Bandlenkeinrichtung (19) zur Beeinflussung der Band!aufrichtung (R) des

Metallbandes vor dem Walzgerist und einer Bandhaspeleinrichtung (42) zum Aufwickeln

der gewalzten Metalibandes, dadurch gekennzeichnet,

+ dass das die BandgieBeinrichtung (5) verlassende, gegossene Metaliband (3), im
wesentlichen mit einer der GieBgeschwindigkeit entsprechenden
Bandlaufgeschwindigkeit, bei gedfinetem Walzspalt (44) des Walzgeriistes durch die
Anlage geféihrt und in die Bandhaspeleinrichtung (42) eingefadelt wird,

« dass ein geregelter Bandzug zwischen einer Bandlenkeinrichtung (19) und einer dem
Walzgerist (18) vorgeordneten Bandlauf-Zentrierhilfe (38) oder einer dem Walzgeriist
(18) nachgeordneten Bandlauf-Zentrierhilfe (46) oder der Bandhaspeleinrichtung (42)

eingestelit wird,

o dass gleichzeitig oder nachfolgend eine geregelte Bandlenkung in einem Abstand (A)

vor dem Walzgeriist auf das sich unter Bandzug befindliche Metaliband zugeschaltet
wird,

« dass die Arbeitswalzen (32, 32°) des Walzgerlstes (18) auf einen Walzspalt
entsprechend der Bandenddicke eingestellt werden und

« die Walzgeschwindigkeit an die GieBgeschwindigkeit angepasst wird.

21. Anfahrverfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (A) vor
dem Walzgeriist dem dem 1,0-fachen bis 10,0-fachen der Bandbreite, vorzugsweise dem

1,5-fachen bis 5,0-fachen der Bandbreite, des gegossenen Metallbandes (3) entspricht.

22, Anfahrverfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der

geregelte Bandzug zwischen der Bandlenkeinrichtung (19) und der
Bandhaspeleinrichtung (42) oder einer Bandlauf-Zentrierhilfe (46) auf einen Wert

JP 2005-506202 A 2005.3.3
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zwischen 2,0 MPa und 15 MPa, vorzugsweise zwischien 4,0 MPa und 8,0 MP&; gehalten

wird,
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PCT/EP 02/11406

Patent document ‘ Publication ‘ Patent family ‘ Publication
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WO 0158612 A 16-08-2001 WO 0158612 AL 16-08-2001
AU 2987401 A 20-08-2001
EP 1261440 Al 04-12-2002
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AU 6062198 A 11-06-1998
CN 1153537 A ,B 02-07-1997
Wo 9635816 Al 14-11~-1996
ZA 9603587 A 06-12-1996

W0 9924186 A 20-05-1999 IT Un970210 Al 11-05-1999
AU 737631 B2 23-08-2001
Al 9640798 A 31-05-1999
BR 9814020 A 26-09-2000
CA 2310045 Al 20-05-1999
CN 1278751 T 03-01-2001
EP 1030748 Al 30-08-2000
Wo 9924186 Al 20-05-1999
TR 200001335 T2 21-08-2002

Form PGTASA210 (patert family annex) (July 1992)
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INTERNATIONALER.RECHEHCHENBEFHCHT P———

PCT/EP 02/11406

KL ASSIFIZIERUNG DES ANMELDUN G STANDES
LGN 731377 A 711
Nach der ifikation {IPK) oder nach der nationalen il und der IPK
B, RECHERCHIERTE GEBIETE
und )
IPK 7 B2IB
aber nicht zum M O gehdrende soweit diese unler die recherchierten Gebiele fallen
Wahrend der i il Recherche Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendste Suchbegrifie)
EPO-Internal
C. ALS WESENTLICH UNTERLAGEN
Kategorie® der i soweil unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Belr. Anspruch Nr.
Y WO 01 58612 A (BHP STEEL JLA PTY LTD 8-10,
ZIEGELAAR JOHN ALBERT (AU); GRAY BRETT 14-20
(AU)) 16. August 2001 (2001-08-16)
A Seite 4, Zeile 4 -Seite 5, Zeile 31; 1-7,
Abbildungen 1,3 11-13,
21,22
Zusammenfassung
Y EP 0 776 984 A (NIPPON STEEL CORP) 8-10,
4. Juni 1997 (1997-06-04) 14-20
Anspruch 7; Abb11dung 3
A WO 99 24186 A (DONINI ESTORE ;DRIGANI 1,8,20
FAUSTO (IT); GALLETTI CESARE (IT),
MILLONE) 20. Mai 1999 (1999-05-20)
Seite 14, Zeile 1 — Zeile 29; Abbildungen
5A,5B

Weilere Versffentichungen sind der Forisetzung von Feld G zu

entaehmen

IE Siene Anhang Patentiamilie

= Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand_ der Technik defintert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen

“E* alteres Dokument, das jecoch erst am ouer nach dem internationalen
Anmeldedalum versifentlicht worden

*L* Verdfentlichung, die geefgnet ist, emen Pnomal:.anspruch zweilelhait er—
die

T Spilere Verdtientichung, dio nach cem Tnternationalen Anmeldedatum
‘oder dem Prioritalsdatui verdffenticht worden ist und mil del
Anmeldung "eht kolian sondern nur zum Verstannio des er

rinzips oder der ihr

Erfindung
Theorie angegeben ist
X Verd : findung
i aliein aufgind nlchl o EE oder
i i Tatgkeit

schelnien zu lassen, o
anderen im Recherchenbericht genannlen Verditentichung belog wei
soll oder do aus e anderen besonderen ‘Grund angegeben lst (wle

ausge
o Vemmsnlllchung die sich auf elne mimdiiche Offenbarung,
e Benuizung, eine Ausstellung oder andere Maf e beuem
P Veroffsmhmumg, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
verffenticht worden ist

rden sy yers Hindung

kann nicht als auf erﬂndenscharTéﬁ keit beruhend bel(a!:hlel
werden, wenn die Verdifentiichung mit elner oder mehreren anderen
Vemffenll!chungen dieser Kategorie in Verbindung ge qebrachlwwrd und
diese Verbindung fir einen Fachimann naheliegend ist

*g* Verdifentlichung, die Milglied derselben Paientfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationaten Recherche

23. Januar 2003

03/02/2003

Name der
Europsisches Palenlarm P.B. 5818 Patentlaan 2
— 2280 HV Riswi
) (r3170) 546, 2040 Tx. 31651 epan,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigler Bediensteter

Forciniti, M

Formblatt PCTISA/210 (Blatt 2) (i 1992)
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Q7

Intsrnationales Aktenzeichen PCTAP 02 41406

WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, daB diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-19

Ein Verfahren bzw. eine Anlage zur kontinuierlichen
Herstellung eines gewalzten Metallbandes.

2. Anspriiche: 20-22

Anfahrverfahren fir eine Anlage zur kontinuierlichen
Herstellung eines gewalzten Metallbandes.

Der gemeinsame Gegenstand der beiden Erfindungsgruppen
betrifft ein VYerfahren bzw. eine Anlage mit den Merkmalen
des Oberbegriffes von Anspruch 8. Ein entsprechendes
Verfahren bzw. eine entsprechende Anlage sind beispielsweise
aus der D1 (Figur 1 und 4) bekannt. Dariber hinaus besteht
zwischen den Gegenstadnden der Erfindungsgruppen kein
technischer Zusammenhang im Sinne der Regel 13.2 PCT, der in
einem oder mehreren gleichen oder entsprechenden besonderen
technischen Merkmalen zum Ausdruck kommt. Die erforderliche
Einheitlichkeit der Erfindung (Regel 13.1 PCT) ist damit
nicht mehr gegeben.
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(38)

Inter nales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP 02/11406

Feld | Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blait 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmie Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriichs Nr.
well sie sich auf Gegenstinde bezishen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namiich

2. D Anspriiche Nr.
well sie sich auf Teile der m!emanona\en Anmeldung bszxehen die den s0 wenig
daf eine sinnvolle i Recherche nicht 1 werden kann, namlich

3. Anspriche Nr.
D well es sich dabsi um abhéng priiche handslt, die nicht Satz 2 und 3 der Regel 6.4 ) abgefast sind.

Feld Il Bemerkungen bel mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Dis i hat daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alie er i éitzii iihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
i auf alle i

le ne einen hgetlihrt warden konnte, der eine
liche Rechercnengebuhrgerecnﬂemgmam hat die Beharde nicht zurZahlung einer solchan Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der er 4 0 itig entrichtst hat, erstreck sich dieser
i i icht nur auf die fiir die Gebithren enirichtat worden sind, namlich aut die
Anspriiche Nr.

4. D Der Anmelder hat die ihren nicht rechtzeltig entrichtet. Der intermationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspruchsn Zuerst erwihnte Esfindung; diese ist In folgenden Anspriichen er—
fait:

eines Wi D Die ichen Gebiibren wurden vam Anmelder unter Widerspruch gezahlt.
[ pie zahiung iihren erfolgte ohne

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)
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Im Recherchenbericht i Datum der Mitglied(er) der l Datum der

angefilhrtes P Patentfamilie Veréfentlichung
WO 0158612 A 16-08-2001 WO 0158612 Al 16-08-2001
AU 2987401 A 20-08-2001
EP 1261440 Al 04-12-2002
EP 0776984 A 04-06-1997  JP 2750096 B2 13-05-1998
JP 8300037 A 19-11-1996
AU 692098 B2 28-05~1998
AU 5516296 A 29~11-1996
BR 9606359 A 23-06-1998
EP 0776984 Al 04-06-1997
KR 207836 Bl 15-07-1999
RU 2125616 Cl1 27-01-1999
us 5947182 A 07-09-1999
us 5875831 A 02-03-1999
AU 703836 B2 01-04-1999
AU 6062198 A 11-06-1998
CN 1153537 A ,B 02-07-1997
Wo 9635816 Al 14-11-1996
ZA 9603587 A 06-12-1996
WO 9924186 A 20-05-1999 IT up970210 Al 11-05-1999
AU 737631 B2 23-08-2001
AU 9640798 A 31-05-1999
BR 9814020 A 26-09-2000
CA 2310045 Al 20-05-199%
CN 1278751 T 03-01-2001
EP 1030748 Al 30-08-2000
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Fomblall POT/SA210 (Anhang Patenttamiie}Juli 1992)
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