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The invention concerns a method and device for filling with ¥ 4 N
a liquid containers which are closed at one end, in particular
collapsible folding packs. The device comprises at least one 12 13 1%
conveying arrangement for moving the container (1), a supply 8 R / / /
container (5) for holding the liquid and at least one filler head (2) = J3 / /
which is connected to the supply container (5), can be closed by 4
a filler valve and can be moved vertically relative to the container 7 T

(1) and lowered thereinto. According to the invention, with little
structural expenditure, the provision of a flow measuring device
(8) between the supply container (5) and the filler valve and of
a control arrangement (9) for converting the pulses from the flow
measuring device (8) into vertical movements of the filler head (2)
and/or of the container (1) allows the relative movement between

the container (1) and filler head (2) to be reliably controlled, so ﬁ_
ensuring that no foam is produced. The volume of filling liquid

flowing into the container (1) is determined by a flow measuring

device (8) such that the relative movement between the collapsible

folding pack and filler head (2) is regulated.

(57) Zusammenfassung \11

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Fiillen von an einem Ende verschlossenen Behiltern, insbesondere
Faltschachtelpackungen mit einer Fliissigkeit mit wenigstens einer Transporteinrichtung zum Bewegen des Behilters (1), cinem
Vorratsbehalter (5) zur Aufnahme der Flissigkeit und wenigstens einem mit dem Vorratsbehilter (5) in Verbindung stehenden und
von einem Fiillventil verschliessbaren Fiillkopf (2), welcher relativ zum Behilter (1) vertikal bewegbar und in diesen absenkbar ist,
bei der mit geringerem konstruktiven Aufwand eine zuverldssige Steuerung der Relativbewegung zwischen Behilter (1) und Filllkopf (2)
erreicht wird, um auf diese Weise die Schaumbildung sicher ausschliessen zu kdnnen, indem zwischen dem Vorratsbehilter (5) und dem
Filllventil ein Durchflussmesser (8) angeordnet ist und eine Steuereinrichtung (9) zur Umwandlung der Impulse des Durchflussmessers
(8) in Vertikalbewegungen des Fillkopfes (2) und/oder des Behilters (1) vorgesehen ist und indem die Relativbewegung zwischen

Faltschachtelpackung und Fiillkopf (2) aufgrund des von einem Durchflussmesser (8) ermittelten in den Behilter (1) strdmenden Volumens
der Fullflissigkeit geregelt wird.




Anmeldungen gemiss dem PCT versffentlichen.

AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ

BR
BY
CA

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale

Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Belarus

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cte d'lIvoire
Kamerun

China
Tschechoslowakei
Tschechische Republik
Deutschland
Danemark
Spanien

Finnland
Frankreich

Gabon
Vereinigtes Kanigreich
Georgien

Guinea
Griechenland
Ungam

Irland

Italien

Japan

Kenya
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Kasachstan
Liechtenstein

Sri Lanka
Luxemburg
Lettland

Monaco
Republik Moldau
Madagaskar
Mali

Mongolei

Mauretanien

Malawi

Niger

Niederlande
Norwegen
Neusecland

Polen

Portugal

R X

Russische Fdderation
Sudan

Schweden
Slowenien

Slowakei

Senegal

Tschad

Togo

Tadschikistan
Trinidad und Tobago
Ukraine

Vereinigte Staaten von Amerika
Usbekistan

Vietnam




WO 96/06779 PCT/EP95/03384

Vorrichtung und Verfahren zum Fiillen

von Behdltern mit einer Fliissigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Fillen von Behdltern, insbesondere von an einem Ende
verschlossenen Faltschachtelpackungen mit einer Flissigkeit
mit wenigstens einer Transporteinrichtung zum Bewegen des
Behdlters, einem Vorratsbehdlter zur Aufnahme der
Flussigkeit und wenigstens einem mit dem Vorratsbeh&dlter in
Verbindung stehenden und von einem Fillventil
verschliefbaren FlUllkopf, welcher relativ zum BRehidlter
vertikal bewegbar und in diesen absenkbar ist.

Schnellaufende Flillmaschinen, auf denen Milch, Saft oder
dhnlich schiumende Produkte abgefiillt werden, sind in
vielen Ausfilihrungen bekannt. Um bei diesen chnehin
konstruktiv sehr aufwendigen F{illmaschinen ein
Entschaumungsaggregat zu vermeiden, ist es bekannt, daf der
Fillkopf relativ zum Behdlter bewegbar ist, um beim Beginn
und wahrend des Flllvorganges zur Schaumvermeidung einen
méglichst geringen Abstand zwischen Fiillkopf und
Behdlterboden bzw. Flussigkeitsspiegel zu haben.

Die Relativbewegung zwischen Behdlter und Fillkopf
geschieht entweder durch Anheben und Absenken des Behilters
oder aber durch Absenken und Anheben des Fillkopfes.
M6glich ist darUber hinaus, wenn auch konstruktiv wenig
sinnvoll, eine Kombination beider Varianten.
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Um nun die Schaumbildung zu minimieren, stellt sich die
Aufgabe, die mechanische Bewegung des Behdlters bzw. des
Fiillkopfes mit dem Fillniveau zu synchronisieren, da der
Fillkopf aus hygienischen Grinden nicht in die bereits im
Behalter befindliche Flissigkeit eintauchen soll. Diese
Aufgabe ist im Stand der Technik bereits durch die
Synchronisation der Bewegung des Hochhebens mit der
Bewegung eines Dosierkolbens geldst. Bei alteren
Fillmaschinen erfolgte die Synchronisaton mittels
Kurvensteuerung, bei neueren Maschinenausfiihrungen werden
die Bewegungen des Behdlters bzw. des Fillkopfes von
elektrischen Servomotoren ausgefihrt und die
Synchronisation der Bewegungen wird programmtechnisch
realisiert. Eine solche Synchronisation zweier Bewegungen
ist aufwendig und die Verwendung eines Dosierkolbens
dariiber hinaus teuer, verschleif- und stéranfallig.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
die eingangs genannte und zuvor naher beschriebene
Vorrichtung zum Fillen von Behdltern bzw. das entsprechende
Verfahren so auszugestalten und weiterzubilden, daf mit
geringerem konstruktiven Aufwand eine zuverldssige
Steuerung der Relativbewegung zwischen Behdlter und
Fullkopf erreicht werden kann, um auf diese Weise die
Schaumbildung des Fallproduktes wesentlich reduzieren zu
kénnen, so dal auf eine nachgeschaltete Entschaumung
verzichtet werden kann.

Diese Aufgabe ist bei einer Vorrichtung nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1 dadurch geldst, daR zwischen dem
Vorratsbehdlter und dem Fillventil ein Durchflufmesser
angeordnet ist und daf eine Steuereinrichtung zur
Umwandlung der Impulse des Durchflufmessers in
Vertikalbewegungen des Flillkopfes und/oder des Behdlters

vorgesehen ist.
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Hinsichtlich des erfindungsgemdfen Verfahrens besteht die
Lésung der Aufgabe darin, daR die Relativbewegung zwischen
Behdlter und Flllkopf aufgrund des von einem
DurchfluBmesser ermittelten in den Behdlter strémenden
Volumens der Flissigkeit geregelt wird.

Bei der erfindungsgemidfen Vorrichtung bzw. dem der
Erfindung zugrundeliegenden Verfahren entfillt die Bewegung
eines Dosierkolbens, da der Dosierstrom fir den zu
fillenden Behdlter durch einen DurchfluBmesser erfaft und
in einer Steuereinrichtung zu einem Dosiervolumen

verarbeitet wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der
Durchflufmesser ein magnetisch induktiver Sensor, welcher
in der Flissigkeitsleitung zwischen Vorratsbehdlter und
Fillventil angeordnet ist. Auf diese Weise kann die genaue
Durchflufmenge ohne mechanische Beriihrung des Fillgutes
zuverlassig realisiert werden.

Nach einer weiteren Lehre der Erfindung ist der Fillkopf
stationdr angeordnet und unterhalb des Fiillkopfes eine
Hebevorrichtung zum Anheben/Absenken des Behdlters
vorgesehen. Wie bereits erwdhnt ist es jedoch auch denkbar,
daR der gerade zu flillende Behdlter unterhalb des
Flillkopfes stationdr angeordnet ist und daf eine
Hebevorrichtung zum Absenken/Anheben des Fiillkopfes
vorgesehen ist.

Unabhangig von der Art der Ausfihrung ist es besonders
zweckmaBig, wenn die Hebevorrichtung eine translatorisch
angetriebene Achse und einen Wegmesser aufweist. So ist
eine konstruktiv einfache doch sehr zuverliassige Steuerung
der Hebevorrichtung méglich.
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Die Kombination der, insbesondere magnetisch induktiven,
DurchfluRBmessung mit der Bewegung der Hebevorrichtung ist
besonders vorteilhaft, da die Bewegung durch eine
elektrische Servoachse realisiert wird, welche wiederum
ihre Steuerfunktion von den durchflufproportionalen
Impulsen des DurchfluBmessers erhdlt. Auf diese Weise
ergibt sich eine konstruktiv einfach zu realisierende
direkte Abhingigkeit der Bewegung der Hebevorrichtung von
Behdlter bzw. Fallkopf vom aktuellen Fillvolumen, so daf
die aufwendige Synchronisation zweier Bewegungen entfallen
kann.

In der einzigen Figur ist die erfindungsgemife Vorrichtung
anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispieles naher
erlautert.

Ein an einem Ende verschlossener Behdlter 1 ist unterhalb
eines Fillkopfes 2 auf einer Hebevorrichtung 3 angeordnet.
Der Fillkopf 2 wird dabei von einer Filleitung 4 aus einem
Vorratsbehdlter 5 versorgt, welcher von einem nur
angedeuteten Zulauf 6 gespeist wird. Die Abmessung des an
die BehdltergrdRe angepaBten Fullvolumens geschieht Uber
ein Fillventil 7 oberhalb des Fillkopfes 2.

Erfindungsgemif ist nun zwischen dem Vorratsbehdlter 5 und
dem Fillventil 7 ein Durchflufmesser 8 angeordnet, und eine
Steuereinrichtung 9 dient zur Umwandlung der Impulse des
DurchfluBmessers 8 in Vertikalbewegungen relativ zwischen
Behdlter 1 und Fuallkopf 2.

Im dargestellten und insoweit bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel ist der Fillkopf 2 stationdr angeordnet
und es dient die Hebevorrichtung 3 zum Anheben/Absenken des
Behdlters 1. Auf diese Weise kann zuverldssig ein
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gleichbleibender Abstand h zwischen Fiillkopf und
Flissigkeitsspiegel eingehalten werden.

Es ist jedoch auch méglich, wenn auch nicht dargestellt,
daf der Behdlter stationdr unter dem Flillkopf angeordnet
ist und die Vertikalbewegung vom Fiillkopf ausgefihrt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist die
Hebevorrichtung 3 eine translatorische Achse 10 und einen
Wegmesser 11 auf. Von besonderem Vorteil ist es dariliber
hinaus, daf der Durchflufmesser 8 als magnetisch induktiver

Sensor ausgebildet ist.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel besteht die
Steuereinrichtung 9 aus einem Gleichlaufregler 12, einem
Lageregler 13 und einem Drehzahlregler 14. Die Ansteuerung
von Gleichlaufregler 12 und Lageregler 13 erfolgt dabei
Uber einen Schalter 15 in Abhangigkeit von den Impulsen des

Wegmessers 11.

Die direkte Abhdngigkeit zwischen dem bereits in den
Behdlter 1 eingeflllten Flissigkeitsvolumen und der
Stellung der Hebevorrichtung 3 148t sich mathematisch in
der Formel AV - ¢ = As ausdricken, wobei AV das gemessene
Volumen des in dem Behdlter befindlichen Produktes und As
die Wegstrecke der Hebevorrichtung 3 darstellen.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Fillen von an einem Ende verschlossenen
Behdltern mit einer Flissigkeit mit wenigstens einer
Transporteinrichtung zum Bewegen des Behalters, einem
Vorratsbehdlter zur Aufnahme der Fluissigkeit und wenigstens
einem mit dem Vorratsbehdlter in Verbindung stehenden und
von einem Fillventil verschlieRfbaren Fiillkopf, welcher
relativ zum Behdlter vertikal bewegbar und in diesen
absenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dag zwischen
dem Vorratsbehdlter (5) und dem Fullventil (7) ein
DurchfluRmesser (8) angeordnet ist und daf eine
Steuereinrichtung (9) zur Umwandlung der Impulse des
DurchfluRmessers (8) in Vertikalbewegungen des Flllkopfes
(2) und/oder des Behdlters (1) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der
Fillkopf (2) stationdr angeordnet ist und daR eine
Hebevorrichtung (3) zum Anheben/Absenken des unterhalb des
Fillkopfes (2) befindlichen Behdlters (1) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch g ekennzeichnet, daB der
Behilter unterhalb des Fullkopfes stationdr angeordnet ist
und daR eine Hebevorrichtung zum Absenken/Anheben des
Flillkopfes vorgesehen ist.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzedichnet, daB die
Hebevorrichtung (3) eine translatorisch angetriebene Achse

und einen Wegmesser (11) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR der
DurchflufBmesser (8) ein magnetisch induktiver Sensor ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daR die
Steuereinrichtung (9) einen Gleichlaufregler (12), einen
Lageregler (13) und einen Drehzahlregler (14) aufweist.

7. Verfahren zum Fillen von an einem Ende verschlossenen
Behdltern mit einer FlUssigkeit mittels eines Flllkopfes,
welcher mit einem Vorratsbehdlter in Verbindung steht und
mit einem Flllventil verschliefbar ist, wobei der Fiillkopf
im Inneren des Behdlters relativ zum Behdlterboden bewegbar
ist,

dadurch gekennzeichnet, daR die
Relativbewegung zwischen Behdlter und Fillkopf aufgrund des
von einem Durchflufmesser ermittelten in den Behidlter
stromenden Volumens der Flissigkeit geregelt wird.
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