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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stapeln von

ballenférmigen Behaltnissen bzw. Ballen (2) in
mindestens zwei ibereinander geschichteten Lagen
(A, B, C, D, E, F, G), wobei die unterste Lage (A)
eine im wesentlichen polygonale Flache bedeckt.
Die Betriebssicherheit kann dadurch wesentlich
erhoht werden, dass an mindestens einer Ecke der
untersten Lage (A) ein Sperrkdrper (3) aus festem
Material angeordnet wird, der im Wesentlichen die
gleichen Abmessungen aufweist wie die einzelnen
Behaltnisse, und dass zumindest ein oberer
Abschnitt (3b) des Sperrkdrpers (3) der Form des
Oberteils eines Ballens (2) entspricht. Weiters betrifft
die vorliegende Erfindung eine Anordnung von
ballenférmigen Behaltnissen und einen Sperrkdrper

(3).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Stapeln von ballenfdrmigen Behdltnissen in
mindestens zwei Ubereinander geschichteten Lagen, wobei die unterste Lage eine im Wesentli-
chen polygonale Flache bedeckt.

[0002] Abfallbeseitigung besteht gegenwartig weltweit - insbesondere in den sogenannten
Reformstaaten, in Schwellenlandern und Entwicklungslandern - am haufigsten in der Ablage-
rung der Abfalle auf ungeordneten Deponien, mit erheblichen Konsequenzen wie Umweltver-
schmutzung und Vergeudung von Ressourcen, die potentiell einer ¢kologischen und 6kono-
misch sinnvollen Abfallverwertung zuganglich waren. Fallweise oder sténdig auftretende Depo-
niebrande verursachen enorme Schadstoffemissionen mit hohem Potential der Schadigung der
menschlichen Gesundheit und der Umwelt, wobei diffuse Schadstoffemissionen fliichtiger Ver-
bindungen und Schadstoffverfrachtungen von Abfalllagerungen auch ohne Verbrennungsvor-
gange in praktisch allen Umweltmedien (Luft, Wasser, Boden, aber auch in Fauna und Flora)
auftreten kdnnen.

[0003] Eine zukunftsweisende Abfallbewirtschaftung erfordert ein stoffspezifisches Manage-
ment bezogen auf unterschiedliche Materialgruppen einschliellich der notwendigen Zwischen-
lagerung von Abfallen zwecks Uberbriickung des Zeitraums bis zur Inbetriebnahme neuer
Anlagen oder zwecks Uberbriickung temporérer Engpéasse an verfiigbaren Behandlungsanla-
genkapazitaten.

[0004] Es ist bekannt, heizwertreiche Abfélle in verdichteter Form, namlich in Form von folien-
umwickelten Ballen zu lagemn. Es wird dabei eine ahnliche Technologie wie in der Landwirt-
schaft benutzt, in der, Futtermittel in Form von folienumwickelten Ballen, sogenannten Silage-
Ballen, gelagert werden.

[0005] Generell haben diese Ballen in der Regel eine im Wesentlichen zylindrische Form mit
abgerundeten Kanten, wobei die Hohe des Zylinders etwa dem Durchmesser entspricht. Da die
Lagerfliche in der Regel knapp und wertvoll ist, werden die ballenférmigen Koérper zumeist in
mehreren Lagen (bereinander gestapelt, wodurch sich pyramidenformige oder pyramiden-
stumpfférmige Strukturen ergeben.

[0006] Aus der KR 2002-0015195 A ist es bekannt, ballenférmige Behaltnisse ibereinander zu
stapeln. Um das Wegrollen zu verhindern miissen dabei Keile oder dgl. eingesetzt werden, was
zusatzlichen Aufwand bedeutet. Weitere ahnliche Lésungen sind aus der JP 62-016930 A und
der US 4,295,772 A bekannt.

[0007] Auf diese Weise ist es moglich, die Gefahr von Abfall- bzw. Deponiebrénden weitestge-
hend zu verhindert und eine vergleichsweise umweltvertragliche geordnete Deponie bzw. ge-
ordnetes Zwischenlager zu schaffen.

[0008] Problematisch ist jedoch, dass bei einer bestimmten Grdfle und vor allem Héhe (mehr
als vier Meter) der Struktur die mechanische Stabilitat kritisch wird. Grundsatzlich ist zwar das
Gebilde aus libereinandergestapelten Ballen in sich stabil, im Fall von Unféllen kann es jedoch
dazu kommen, dass die Struktur zumindest teilweise zusammenbricht, so dass tonnenschwere
Ballen aus relativ grolRer Hohe herabstirzen und groRe Schaden an Material und Menschen
verursachen kénnen. Im Sinne der Erhéhnung der Betriebssicherheit ist es daher wiinschens-
wert, ein Verfahren zu schaffen, mit dem die Stabilitat der Strukturen erhoht werden kann, so
dass Betriebssicherheit auch im Fall von unvermeidbaren Unféllen gewahrleistet werden kann.
Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung von ballenférmigen Kérpern und
Sperrkérper fur die Herstellung einer solchen Anordnung anzugeben, mit denen die Sicherheit
erhéht werden kann.

[0009] Erfindungsgemal} werden diese Aufgaben durch ein Verfahren gelost, bei dem an min-
destens einer Ecke der untersten Lage ein Sperrkdrper aus einem festen Material angeordnet
wird, der im Wesentlichen die gleichen Abmessungen aufweist wie die einzelnen Behaltnisse,
und dass zumindest ein oberer Abschnitt des Sperrkérpers der Form des Oberteils eines Bal-
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lens entspricht.

[0010] Es hat sich herausgestellt, dass der kritischste Teil der pyramidenférmigen Struktur die
Ballen in den Ecken der untersten Lage sind. Wenn einer solcher Ballen beispielsweise durch
ein Transportfahrzeug beschadigt oder verriickt wird, kann es zu einer Destabilisierung der
gesamten Struktur mit dem entsprechenden Gefédhrdungspotential kommen. Es hat sich her-
ausgestellt, dass es durch das Vorsehen spezieller Sperrkdrper an den exponierten unteren
Ecken des Stapels auch bei zu erwartenden Unfallen wesentlich zu verringern.

[0011] Wesentlich an der vorliegenden Erfindung ist, dass die Sperrkérper im Wesentlichen in
der gleichen Weise verbaut werden kdnnen, wie die ballenférmigen Behaltnisse bzw. die Ballen.
Auf diese Weise konnen Stapel mit unterschiedlichen Abmessung je nach Bedarf gebildet wer-
den. Eine solche Lésung ist aus dem Stand der Technik weder bekannt noch nahegelegt.

[0012] Eine besonders heglinstigte Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemalen Verfahrens
sieht vor, dass die unterste Lage rechteckig ausgelegt wird und dass an allen vier Ecken ein
Sperrkdrper angeordnet wird. Auf diese Weise wird einerseits der verfiighare Platz bestmaglich
ausgenutzt und andererseits kann eine besonders stabile Struktur erreicht werden.

[0013] Besonders vorteilhaft ist es, wenn auf jeweils vier Ballen einer Lage mittig ein Ballen
einer weiteren Lage gelegt wird. Auf diese Weise wird eine im Wesentlichen pyramidenformige
Struktur hergestellt, die sich als besonders stabil herausgestellt hat.

[0014] Die Erfindung betrifft weiters eine Anordnung von ballenférmigen Behdltnissen, beste-
hend aus einer untersten Lage, die eine im Wesentlichen polygonale Flache bedeckt und min-
destens einer weiteren Lage von Behéltnissen. Erfindungsgemal ist diese Anordnung dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einer Ecke der untersten Lage ein Sperrkorper aus festem
Material angeordnet ist. Wie bereits oben ausgefiihrt, dienen die Sperrkdrper an den unteren
Ecken dazu, den Stapel zu stabilisieren, und zwar nicht nur im Gleichgewichtszustand, sondern
auch im Fall von Unfallen.

[0015] Auf diese Weise kann ein Positionierungs-System verwirklicht werden, durch das aus-
gehend von einem bestimmten Sperrkorper jedem Ballen eindeutige Koordinaten zugeordnet
werden, die sich auf die Lage, die Reihe und die Position innerhalb der Reihe beziehen. Auf
diese Weise ist ein vollstéandig transparentes Stoffstrommanagement verwirklichbar und es ist
eine exakte Lagerbuchhaltung mdglich. Damit kbnnen gesetzliche Vorgaben wie etwa in Zu-
sammenhang mit einer befristeten Lagerung eingehalten und nachgewiesen werden.

[0016] Besonders glinstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn der Sperrkorper im Wesentli-
chen die gleichen Abmessungen aufweist, wie die einzelnen Behéltnisse. Auf diese Weise
bleibt die Form der Gesamtstruktur im Wesentlichen erhalten, das heif3t, dass die Sperrkérper
ahnlich wie Ballen gesetzt und verwendet werden kdnnen.

[0017] Eine besonders begunstigte Form der erfindungsgeméflen Anordnung sieht vor, dass
die Ballen in Abhangigkeit von ihrem Inhalt farblich gekennzeichnet sind. Dies erfolgt beispiels-
weise durch Verwendung unterschiedlich eingefarbter Folien in Abhangigkeit von der jeweiligen
Materialgruppe, zu der der Inhalt des Ballens zuzuordnen ist. Langerfristig kann eine Normung
der Farbenzuordnung erfolgen (werksintern oder generell im EU Binnenmarkt).

[0018] Dadurch ist es mdglich, beispielsweise unterschiedlich zu entsorgende Materialien in
einfacher Weise getrennt zu verwalten, ohne besondere logistische Malinahmen treffen zu
miissen. Die Materialien kdnnen gemeinsam in einem chaotischen System gelagert werden und
dennoch jederzeit getrennt voneinander einer spezifischen Weiterverarbeitung zugefiihrt wer-
den.

[0019] Weiters betrifft die vorliegende Erfindung einen Sperrkdrper zur Herstellung einer An-
ordnung, wie sie oben beschrieben worden ist. Der Sperrkorper ist als Formkorper aus einem
festen Material ausgebildet und besitzt mindestens eine ebene Auflageflache. Dabei muss die
Auflageflache keineswegs durchgangig eben ausgebildet sein. Sie kann auch aus mehreren
ebenen Abschnitten zusammengesetzt sein. Um eine ungestorte Auflagerung von Behéltnissen
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zu ermdglichen, ist es von besonderem Vorteil, wenn der obere Teil im Wesentlichen ballenfor-
mig ausgebildet ist.

[0020] Die Manipulation mit fahrbaren Arbeitsgeraten kann dadurch sicherer gestaltet werden,
dass eine Kante des Sperrkdrpers mit einer Leiteinrichtung versehen ist. Dabei kann es sich um
eine Leitschiene oder dergleichen handeln. Die Sicherheit kann weiter dadurch erhéht werden,
dass an mindestens einem Abschnitt der Seitenwand Reflektoren und/oder Warnleuchten vor-
gesehen sind, so dass auch bei schlechten Sichtverhaltnissen die Wahrnehmung entsprechend
erleichtert wird. Zusatzlich oder alterativ kann an der Oberseite des Sperrkorpers ein Mast
angebracht sein, der zur Anbringung von Bewegungsmeldern, Brandfriiherkennungssystemen
und Beleuchtungseinrichtungen fir das Betriebsgeldnde dient.

[0021] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist der Sperrkdrper
im Wesentlichen einstiickig aus Beton hergestellt. Alternativ ist es jedoch auch méglich, den
Sperrkérper mit einer AuRenhiille aus Kunststoff auszubilden, die mit einem schweren Fiillmate-
rial, wie etwa Beton oder mit einem Schotter -Wassergemisch gefiillt ist.

[0022] Eine Erhdhung der Stabilitat kann dadurch erreicht werden, dass eine -Seitenflache des
Sperrkorpers mit einer konkaven Aufnahmeflache fiir einen Ballen versehen ist. Dadurch Uber-
nimmt der Sperrkorper zu seinem Eigengewicht auch noch das Gewicht des an der Aufnahme-
flache anliegenden Ballens, sowie der dariiber gestapelten Ballen in anteiliger Form. Auf diese
Weise kann die Stabilitat zusatzlich erhéht werden.

[0023] Die Form des Sperrkdrpers kann dadurch optimiert werden, dass ein unterer Abschnitt
aus einer ebenen Auflagefléche, einer weiteren Begrenzungsflache und einer konkaven Auf-
nahmeflache besteht und dass an den unteren Abschnitt ein kuppelférmig-zylindrischer oberer
Abschnitt anschlieBt. Auf diese Weise fiigt sich der Sperrkérper optimal in den Stapel der bal-
lenférmigen Behéltnisse ein.

[0024] In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfihrungs-
beispiele néher erlautert.

[0025] Es zeigen

[0026] Fig. 1 eine axonometrische Ansicht einer erfindungsgeméflen Anordnung,
[0027] Fig. 2 ein Detail von Fig. 1 in seitlicher Ansicht und

[0028] Fig. 3 eine Draufsicht auf das Detail von Fig. 2.

[0029] Fig. 1 zeigt eine Anordnung, die insgesamt mit 1 bezeichnet ist und aus Ubereinander
gestapelten Ballen 2 besteht. Die im Wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Ballen 2 sind in
mehreren Lagen angeordnet, von denen die unterste Lage mit A und die dariiber gestapelten
Lagen mit B, C, D, E, F und G bezeichnet sind. An den vier Ecken der rechteckigen untersten
Lage A ist jeweils ein Sperrkdrper 3 zur Stabilisierung der Anordnung 1 angeordnet.

[0030] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen den Bereich eines Sperrkorpers 3 in vergrofierter Ansicht im
Detail. Der Sperrkorper 3 ist als Formkdrper aus Beton ausgebildet und besteht aus einem
unteren Abschnitt 3a und einem oberen Abschnitt 3b. Im mittleren Bereich sind Reflektoren 4
angeordnet, um die Sichtbarkeit entsprechend zu verbessern. An der hochsten Stelle des obe-
ren Abschnitts 3b ist ein Mast 5 angeordnet, der Beleuchtungskérper, Bewegungsmelder
und/oder Brandmelder tragen kann, die hier nicht dargestellt sind.

[0031] Der untere Abschnitt 3a weist an seiner Unterseite eine ebene Auflageflache 6 auf, auf
der der Sperrkorper 3 am Boden aufliegt. Weiters weist der untere Abschnitt 3a eine ebene
Begrenzungsflache 7 und eine Unterkante 9 auf, an die eine konkave Aufnahmeflache 8 fir
einen Ballen 2 anschlief3t. Der obere Abschnitt 3b besitzt im Wesentlichen eine Form wie der
Oberteil eines Ballens 2.

[0032] Die vorliegende Erfindung erméglicht es, die Sicherheit bei der Lagerung von Abfallen
und ahnlichen Gitern wesentlich zu erhohen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Stapeln von ballenférmigen Behaltnissen bzw. Ballen (2) in mindestens
zwei Ubereinander geschichteten Lagen (A, B, C, D, E, F, G), wobei die unterste Lage (A)
eine im wesentlichen polygonale Flache bedeckt, dadurch gekennzeichnet, dass an min-
destens einer Ecke der untersten Lage (A) ein Sperrkdrper (3) aus festem Material ange-
ordnet wird, der im Wesentlichen die gleichen Abmessungen aufweist wie die einzelnen
Behaltnisse, und dass zumindest ein oberer Abschnitt (3b) des Sperrkorpers (3) der Form
des Oberteils eines Ballens (2) entspricht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die unterste Lage (A) recht-
eckig ausgelegt wird und dass an allen vier Ecken ein Sperrkdrper (3) angeordnet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf jeweils vier Be-
haltnisse einer Lage (A, B, C, D, E, F, G) ein Behaltnis einer weiteren Lage (A, B, C, D, E,
F, G) gelegt wird.

4. Anordnung von hallenfdrmigen Behaltnissen, bestehend aus einer untersten Lage (A), die
eine im wesentlichen polygonale Flache bedeckt und mindestens einer weiteren Lage (B,
C, D, E, F, G) von Ballen (2), dadurch gekennzeichnet, dass an mindestens einer Ecke
der untersten Lage (A) ein Sperrkorper (3) aus festem Material angeordnet ist, der Sperr-
korper (3) im Wesentlichen die gleichen Abmessungen aufweist wie die einzelnen Behalt-
nisse und dass zumindest ein oberer Abschnitt (3b) des Sperrkdrpers (3) der Form des
Oberteils eines Ballens (2) entspricht.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die unterste Lage (A) recht-
eckig ausgebildet ist und dass an allen vier Ecken der untersten Lage (A) ein Sperrkorper
(3) angeordnet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf jeweils vier Bal-
len (2) einer unteren Lage (A) mittig ein Behaltnis einer oberen (B, C, D, E, F, G) Lage ab-
gestitzt ist.

7. Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die einzel-
nen Behaltnisse als Ballen (2) ausgebildet sind, die aus stiickigem Material bestehen, das
durch eine Hulle aus einer mehrlagig angebrachten Kunststofffolie, gegebenenfalls auf eine
darunter angebrachte Netzumwicklung, zusammengehalten ist.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ballen
(2) in Abhangigkeit von ihrem Inhalt farblich gekennzeichnet sind.

9. Sperrkorper (3) zur Herstellung einer Anordnung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass er als Formkorper aus einem festen Material ausgebildet ist
und mindestens eine ebene Auflageflache (6) besitzt.

10. Sperrkérper (3) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Oberteil im Wesent-
lichen ballenférmig ausgebildet ist.

11. Sperrkorper (3) nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Kante mit einer Leiteinrichtung versehen ist.

12. Sperrkorper (3) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an
einem Abschnitt der Seitenwand Reflektoren (4) und/oder Warnleuchten vorgesehen sind.

13. Sperrkorper (3) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Oberseite ein Mast (5) angebracht ist.

14. Sperrkérper (3) nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass er im
Wesentlichen einstlckig aus Beton hergestellt ist.

15. Sperrkorper (3) nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine
vorzugsweise aus Kunststoff bestehende Aullenhiille vorgesehen ist, die mit einem schwe-
ren Fillmaterial, vorzugsweise Beton oder Beton-Wassergemisch, gefiillt ist.
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16. Sperrkérper (3) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich einer Unterkante (9) eine konkave Aufnahmeflache (7) fur einen Ballen (2) vorge-
sehen ist.

17. Sperrkérper (3) nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass ein
unterer Abschnitt (3a) aus einer ebenen Auflageflache (6), einer weiteren Begrenzungsfla-
che (7) und einer konkaven Aufnahmefléche (8) besteht und dass an den unteren Abschnitt
(3a) ein kuppelformig-zylindrischer oberer Abschnitt (3b) anschlief3t.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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