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Description

Titre de I'invention : Pointeau de dosage pour amortisseur de type

[0001]

[0002]
[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

oléopneumatique

La présente invention concerne le domaine de 1I’amortissement hydraulique et plus
particulierement un pointeau de dosage pour un amortisseur de type oléopneumatique
équipant notamment, bien que non exclusivement, des atterrisseurs d’aéronef.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Un atterrisseur d’aéronef comporte en général un amortisseur oléopneumatique qui
permet d’assurer la stabilisation et le contrdle des mouvements de 1’aéronef, en par-
ticulier lors des phases de roulage et d’atterrissage. L amortisseur oléopneumatique
comprend un caisson dans lequel un cylindre est monté pour coulisser. Le cylindre
porte a son extrémité inférieure une ou plusieurs roues permettant a 1’aéronef de
reposer sur le sol.

Le caisson et le cylindre définissent ensemble un volume interne séparé en deux
chambres par un diaphragme. L’une des chambres est remplie d’un fluide hydraulique
tandis que I’autre chambre est remplie du méme fluide hydraulique et d’un gaz sous
pression. Le diaphragme comporte un orifice central au travers duquel le fluide hy-
draulique peut s’écouler.

L’écoulement du fluide hydraulique a travers I’orifice est contrdlé par un pointeau de
dosage agencé pour se déplacer a travers ledit orifice lorsque le cylindre coulisse a
I’intérieur du caisson.

Le pointeau de dosage comprend traditionnellement une embase depuis laquelle
s’étend en saillie une tige recue a I’intérieur de I’ orifice central, I’embase ayant un
fond en forme de vofite pour supporter les efforts de pression exercés par le fluide hy-
draulique.

Le pointeau de dosage est en général réalisé en métal. Néanmoins, la fabrication d’un
tel pointeau implique des opérations d’usinage couteuses et longues. Qui plus est, la fa-
brication par usinage impose des épaisseurs minimales qui empéchent de réduire la
masse des pointeaux de dosage en métal, ces derniers étant alors surdimensionnés au
vu des efforts qu’elles subissent.

On connait des pointeaux de dosage réalis€s en maticre thermoplastique ce matériau
offrant donc une diminution de la masse et une réduction des durées et cofits des
opérations d’usinage, tout en répondant aux performances mécaniques nécessaires au
bon fonctionnement de 1’amortisseur.

Cependant, si la fabrication par injection permet d’optimiser les formes des

pointeaux de dosage pour notamment en diminuer leur masse, elle peut aussi limiter
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I’amélioration de leurs performances mécaniques. En effet, un pointeau de dosage en
matiere plastique dont la structure serait optimisée pour en améliorer les performances
comporterait des zones confinées qu’il serait difficile voire impossible de réaliser par
injection.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a donc pour objet de proposer un pointeau de dosage permettant d’obvier
au moins en partie aux inconvénients précités.

Résumé de l'invention

A cet effet, on propose un pointeau de dosage pour amortisseur de type oléo-
pneumatique, comprenant une embase réalisée en maticre thermoplastique depuis
laquelle s’étend en saillie une tige agencée pour contrdler un écoulement d’un fluide
hydraulique a travers un orifice.

Selon I’invention, I’embase a un fond en forme de vofite pour supporter des efforts
de pression et dans lequel est rapporté un insert agencé pour renforcer mécaniquement
le fond et répartir équitablement les efforts de pression.

L’agencement d’un tel insert permet de repousser les performances mécaniques d’un
pointeau de dosage réalisé majoritairement en matiere thermoplastique.

De maniere particuliere, 1’insert est en métal, de préférence en acier ou en
aluminium.

Selon un premier mode de réalisation de 1’invention, I’insert est une douille cy-
lindrique logée dans le fond de I’embase.

Selon une caractéristique particuliere, la douille est emmanchée sur une carotte
d’injection de I’embase. La carotte d’injection forme dés lors un pion de centrage de la
douille dans le fond de I’embase.

De maniere particuliere, une surface extérieure de la douille coopere avec une surface
intérieure d’une couronne de raidissement du fond de I’embase.

Avantageusement, I’embase et la tige appartiennent a une seule piece réalisée en
matiere thermoplastique.

Selon un deuxiéme mode de réalisation de I’invention, 1’insert est une fourrure
tubulaire traversant I’embase et agencée pour recevoir une extrémité de la tige.

La fourrure permet alors de renforcer a la fois I’emplanture de la tige dans 1’embase
mais €galement I’embase elle-méme autour de ladite emplanture.

Selon une caractéristique particuliere, la tige est reliée a la fourrure via un moyen de
fixation amovible comme par exemple une goupille, un jonc, un segment €lastique de
type « circlip » ou une liaison filetée.

L’invention concerne également un amortisseur de type oléopneumatique

comprenant un tel pointeau de dosage.



[0024]  L’invention concerne aussi un atterrisseur d’aéronef comprenant un tel amortisseur.

[0025] L’invention concerne en outre un aéronef comprenant un tel atterrisseur.
Breve description des dessins

[0026]  L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit, laquelle est
purement illustrative et non limitative, et doit €tre lue en regard des dessins annex¢és,
parmi lesquels :

[0027] [fig.1] la [fig.1] est une vue en coupe partielle d’un amortisseur d’atterrisseur
d’aéronef connu en soi comprenant un pointeau de dosage réalisé en acier ;

[0028] [fig.2] la [fig.2] est une vue détaillée du pointeau de dosage illustré a la [fig.1] ;

[0029]  [fig.3] la [fig.3] est une vue détaillée d’un pointeau de dosage selon un premier mode
de réalisation de 1’invention ;

[0030]  [fig.4] la [fig.4] est une vue détaillée d’un pointeau de dosage selon un deuxicme

mode de réalisation de 1’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

[0031]  La[fig.1] représente un amortisseur d’atterrisseur d’aéronef de type oléo-
pneumatique. De fagon connue en soi, I’amortisseur comporte un caisson 1 dans lequel
un cylindre 2 est monté pour coulisser selon un axe X vertical entre une position
rentrée et une position sortie. Une extrémité inférieure du cylindre 2 est agencée pour
recevoir un essieu ou un bogie portant une ou plusieurs roues.

[0032]  Un diaphragme 3 sépare 1’intérieur du cylindre 2 en une premiere chambre C1
remplie d’un fluide hydraulique F et d’un gaz sous pression et une deuxi¢me chambre
C2 remplie du fluide hydraulique F. Le diaphragme 3 est porté par un tube porte-
diaphragme 4 dont une extrémité supérieure est directement rapportée sur un plafond
du caisson 1.

[0033]  Le diaphragme 3 est pourvu d’un orifice 3.1 calibré permettant au fluide hydraulique
F de s’écouler de la premiere chambre C1 a la deuxieéme chambre C2 ou réci-
proquement, de la deuxieme chambre C2 a la premiére chambre C1.

[0034]  L’écoulement du fluide hydraulique F a travers ’orifice 3.1 est contr6lé de maniere
connue en soi par un pointeau de dosage 10. En référence a la [fig.2], le pointeau de
dosage 10 comporte une embase 11 depuis laquelle s’étend en saillie une tige 12
agencée pour se déplacer a travers 1’orifice 3.1 du diaphragme lorsque le cylindre 2
coulisse a I’intérieur du caisson 1.

[0035] L’embase 11 a un fond en forme de vofite et comporte une portée cylindrique 11.1
agencée pour pouvoir s’ ajuster dans une portée cylindrique homologue ménagée dans
le cylindre 2. La portée cylindrique 11.1 comprend une gorge 11.2 pour recevoir un
joint d’étanchéité (non représenté).

[0036]  Latige 12 est ici globalement de forme tronconique ce qui permet de controler le
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débit du fluide hydraulique F traversant I’orifice 3.1 en fonction d’un enfoncement du
cylindre 2 dans le caisson 1. En variante, la tige 12 peut comprendre une pluralité
d’ouvertures permettant au fluide hydraulique F de traverser la tige 12.

L’embase 11 et la tige 12 appartiennent ici a une seule piece réalisée en métal.

Tout ceci est bien connu et n’est rappelé que pour mieux faire comprendre
I’invention.

La [fig.3] illustre un pointeau de dosage 20 selon un premier mode de réalisation de
I’invention. Le pointeau de dosage 20 a une forme générale similaire a celle du
pointeau de dosage 10 illustré a la [fig.2].

Ainsi, le pointeau de dosage 20 comporte une embase 21 de forme évasée depuis
laquelle s’étend en saillie une tige 22 creuse de forme tronconique agencée pour se
déplacer a travers 'orifice 3.1 du diaphragme 3 lorsque le cylindre 2 coulisse a
I’intérieur du caisson 1.

L’embase 21 comporte une portée cylindrique 21.1 agencée pour pouvoir s’ ajuster
dans la portée cylindrique homologue ménagée dans le cylindre 2. La portée cy-
lindrique 21.1 comprend une gorge 21.2 destinée a recevoir un joint d’étanchéité (non
représent€).

Par ailleurs, I’embase 21 a un fond formant une vofite axisymétrique a convexité
tournée vers I’extrémité libre de la tige 22 et consolidée de I’intérieur par un double
systeme de raidissement comprenant, d’une part, une couronne intermédiaire 21.3
centrée sur I’axe X, et d’autre part un réseau de nervures radiales 21.4 reliant la portée
cylindrique 21.1 a la couronne intermédiaire 21.3.

L’embase 21 et la tige 22 appartiennent ici a une seule picce réalisée en maticre ther-
moplastique.

La couronne intermédiaire 21.3 et les nervures radiales 21.4 permettent de stabiliser
la volite qui peut des lors résister a d’ importants efforts de pression, tout en présentant
une disposition de mati¢re optimale contribuant a un allégement en masse du pointeau
de dosage.

Le pointeau de dosage 20 comprend par ailleurs une douille 23 se logeant a
I’intérieur d’un volume intérieur délimité par la couronne intermédiaire 21.3. La
douille 23 comprend un tube intérieur 23.1 et un tube extérieur 23.2 coaxiaux I'un a
I’autre et reliés entre eux par un voile radial 23.3. Une surface extérieure du tube
extérieur 23.2 de la douille 23 est conformée pour coopérer avec une surface intérieure
sensiblement tronconique de la couronne intermédiaire 21.3, tandis qu’une surface in-
térieure du tube intérieur 23.1 de la douille 23 est conformée pour coopérer avec une
surface extérieure sensiblement tronconique d’une carotte d’injection 21.5 du pointeau
de dosage 20. La carotte d’injection 21.5 s’étend selon I’axe X et forme un pion de

centrage sur lequel est emmanchée la douille 23. La douille 23 est fixée sur la carotte
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d’injection 21.5 via un écrou 24 vissé sur I’extrémité libre de ladite carotte d’injection
21.5 pour venir en appui sur un bord du tube intérieur 23.1 de la douille 23.

La douille 23 est ici réalisée en métal, de préférence en acier ou en aluminium.

La douille 23 forme un insert rapporté dans la vofite du pointeau de dosage 20 et
permet une meilleure répartition et reprise des efforts exercés par le fluide hydraulique
F etle gaz G sur I’embase 21, notamment lors de la compression de 1’amortisseur. La
douille 23 permet ainsi d’améliorer les performances mécaniques de I’embase 21 et de
la tige 22.

La [fig.4] illustre un pointeau de dosage 30 selon un deuxieme mode de réalisation
de I’invention.

Le pointeau de dosage 30 comporte, de fagon similaire au pointeau de dosage 20, une
embase 31 de forme €évasée réalisée en maticre thermoplastique formant un fond
formant une vofite axisymétrique. Lembase 31 comprend en partie inférieure, dans sa
partie la plus évasée, une portée cylindrique 31.1 externe qui est agencée pour pouvoir
s’ajuster dans la portée cylindrique homologue ménagée dans le cylindre 2 et qui
comprend une gorge 31.2 destinée a recevoir un joint d’étanchéité (non représenté).
L’embase 31 comprend, en partie supérieure, une portée cylindrique 31.3 interne qui
est sensiblement coaxiale a la portée cylindrique 31.1 externe et débouche de part et
d’autre de ’embase 31. L’embase 31 est consolidée de Iintérieur par un réseau de
nervures radiales 31.4 reliant la portée cylindrique 31.1 externe a la portée cylindrique
31.3 interne.

Dans la portée cylindrique 31.3 interne est rapportée une fourrure 33 de forme
tubulaire. La fourrure 33 comporte en partie supérieure un épaulement externe 33.1 en
appui contre un bord supérieur de la portée cylindrique 31.3 interne, et en partie in-
férieure une portion filetée agencée pour coopérer avec un €crou 34 venant en appui
contre un bord inférieur de ladite portée cylindrique 31.3 interne de maniére a so-
lidariser la fourrure 33 a I’embase 31.

La fourrure 33 définit un volume intérieur dans lequel est rapportée une extrémité in-
férieure d’une tige 32 s’étendant selon 1’axe X et destinée a obstruer plus ou moins
’orifice 3.1 du diaphragme 3 en fonction de son enfoncement dans cet orifice.
L’extrémité inférieure de la tige 32 coopére avec une surface périphérique interne de la
fourrure 33 et est reliée a ladite fourrure 33 par une goupille 35 traversant simul-
tanément, de part en part, la fourrure 33 et 'extrémité inférieure de la tige 32.

La fourrure 33 forme un insert de renforcement mécanique rapporté dans I’embase
31 du pointeau de dosage 30 pour renforcer ’embase 31 et I’emplanture de la tige 32
dans I’embase 31. Il permet une meilleure répartition et reprise des efforts exercés par
le fluide hydraulique F et le gaz G sur ’embase 31, notamment lors de la compression

de I’amortisseur. Ce renforcement mécanique est amélioré par la présence de la tige
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32.

La fourrure 33 et la tige 32 sont ici réalisées en métal, de préférence en acier ou en
aluminium.

L’agencement du pointeau de dosage 30 permet, comparé par exemple au pointeau
de dosage 10, de réduire la masse du pointeau de dosage et d’en simplifier la fa-
brication, tout en lui garantissant les performances mécaniques nécessaires au bon
fonctionnement de 1I’amortisseur.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

Bien que la fourrure soit ici reliée a la tige via une goupille, d’autres types de fixation
peuvent Etre envisagés (vissage, jonc, segment €lastique de type « circlip », collage...),
amovible ou non.

La géométrie et les dimensions de la douille et de la fourrure peuvent étre différentes
de celles illustrées.

La fourrure peut avoir ses deux extrémités ouvertes ou 1I’une de ses extrémités peut

étre fermée par une paroi formant par exemple une butée axiale pour la tige.
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Revendications

Pointeau de dosage (20, 30) pour amortisseur de type oléopneumatique,
comprenant une embase (21, 31) réalisée en maticre thermoplastique
depuis laquelle s’étend en saillie une tige (22, 32) agencée pour
contrdler un écoulement d’un fluide hydraulique a travers un orifice,
I’embase ayant un fond formant une vofite axisymétrique a convexité
tournée vers 1’extrémité libre de la tige pour supporter des efforts de
pression et dans lequel est rapporté un insert (23, 33) agencé pour
renforcer mécaniquement le fond et répartir équitablement les efforts de
pression.

Pointeau de dosage (20, 30) selon la revendication 1 dans lequel I’insert
(23, 33) est en métal, de préférence en acier ou en aluminium.

Pointeau de dosage (20) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel 1’insert (23) est une douille cylindrique logée dans
le fond de I’embase.

Pointeau de dosage (20) selon la revendication 3, dans lequel la douille
(23) est emmanchée sur une carotte d’injection (21.5) de I’embase (21).
Pointeau de dosage (20) selon la revendication 4, dans lequel une
surface extérieure de la douille (23) coopere avec une surface intérieure
d’une couronne de raidissement (21.3) du fond de I’embase (21).
Pointeau de dosage (20) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel I’embase (21) et la tige (22) appartiennent a une
seule picce réalisée en matiere thermoplastique.

Pointeau de dosage (30) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
I’insert (33) est une fourrure tubulaire traversant I’embase (31) et
agencée pour recevoir une extrémité de la tige (32).

Pointeau de dosage (30) selon la revendication 7, dans lequel la tige (32)
est reliée a la fourrure (33) via un moyen de fixation amovible comme
par exemple une goupille (35), un jonc, un segment €lastique de type

« circlip » ou un pas de vis.

Amortisseur de type oléopneumatique comprenant un pointeau de
dosage (20, 30) selon 1’une quelconque des revendications précédentes.
Atterrisseur d’aéronef comprenant un amortisseur de type oléo-
pneumatique selon la revendication 9.

Aéronef comprenant un atterrisseur selon la revendication 10.
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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