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FIG 1
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(57) Abstract: The invention relates to a control device (10, 100100 having a control lever (20) for controlling a vehicle, particu-
larly for controlling a locomotive or a railway traction vehicle. According to the invention, the operating device comprises a con-
trol device (50) allowing a force-based operating mode, wherein a target force acting on the vehicle is adjusted by the operator by
means of the control lever, and a speed-based operating mode, wherein the target speed of the vehicle is adjusted by the operator
by means of the control lever, and a selector device (60) is connected to the control device, by means of which the force-based
operating mode or the speed-based operating mode can be selected by the operator, and the control device generates an output
control signal (ST) depending on the selected operating mode and the setting of the control lever, said signal indicating the control
command of the control lever.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich u. a. auf eine Bedieneinrichtung (10, 10', 10") mit einem Bedienhebel (20) zum Steuern eines Fahr-
zeugs, insbesondere zum Steuern einer Lokomotive oder eines Triebfahrzeugs. Erfindungsgemil ist vorgesehen, dass die Be-
dieneinrichtung eine Steuereinrichtung (50) aufweist, die eine kraftbezogene Betriebsart, bei der mit dem Bedienhebel bediener-
seitig eine Kraft eingestellt wird, die auf das Fahrzeug ausgeiibt werden soll, und eine geschwindigkeitsbezogene Betriebsart, bei
der mit dem Bedienhebel bedienerseitig die Geschwindigkeit eingestellt wird, die das Fahrzeug erreichen soll, ermdglicht, mit der
Steuereinrichtung eine Auswahleinrichtung (60) verbunden ist, mit der sich die kraftbezogene Betriebsart oder die geschwindig-
keitsbezogene Betriebsart der Bedieneinrichtung bedienerseitig auswéhlen 14sst, und die Steuereinrichtung in Abhéngigkeit von
der ausgewdhlten Betriebsart und der jeweiligen Stellung des Bedienhebels ausgangsseitig ein Steuersignal (ST) erzeugt, das den
jeweiligen Bedienbefehl des Bedienhebels angibt.
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Beschreibung

Bedieneinrichtung und Verfahren zu deren Betrieb

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedieneinrichtung mit ei-
nem Bedienhebel zum Steuern eines Fahrzeugs, insbesondere zum

Steuern einer Lokomotive oder eines Triebfahrzeugs.

In Schienenfahrzeugen, beispielsweise Lokomotiven oder Trieb-
fahrzeugen, gelangen iiblicherweise Bedienhebel zum Einsatz,
bei denen durch ein Verstellen des Auslenkwinkels des Redien-
hebels die durchzufithrende Bedienfunktion bedienerseitig aus-
gewadhlt wird. Auslenkwinkel, denen eine bestimmte Bedienfunk-
tion zugeordnet ist, werden bei vorbekannten Bedienhebeln

beispielsweise durch eine Rastscheibe fixiert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine BRedieneinrich-
tung anzugeben, die bedienerfreundlicher als bisherige Be-

dieneinrichtungen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch eine Bedieneinrich-
tung mit den Merkmalen gemall Patentanspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemdBen Bedienein-

richtung sind in Unteranspriichen angegeben.

Danach ist erfindungsgemdl vorgesehen, dass die Bedienein-
richtung eine Steuereinrichtung aufweist, die eine kraftbezo-
gene Betriebsart, bei der mit dem Bedienhebel bedienerseitig
eine Kraft eingestellt wird, die auf das Fahrzeug ausgeilibt
werden soll, und eine geschwindigkeitsbezogene Betriebsart,
bei der mit dem Bedienhebel bedienerseitig die Geschwindig-
keit eingestellt wird, die das Fahrzeug erreichen soll, er-

moglicht, mit der Steuereinrichtung eine Auswahleinrichtung
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verbunden ist, mit der sich die kraftbezogene Betriebsart
oder die geschwindigkeitsbezogene Betriebsart der RBRedienein-
richtung bedienerseitig auswahlen lasst, und die Steuerein-
richtung in Abhangigkeit von der ausgewadhlten Betriebsart und
der jeweiligen Stellung des Bedienhebels ausgangsseitig ein
Steuersignal erzeugt, das den Jjeweiligen Bedienbefehl des Be-

dienhebels angibt.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemidlien Bedieneinrich-
tung ist darin zu sehen, dass diese eine Umschaltméglichkeit
aufweist, so dass es einer Bedienperson, also iiblicherweise
dem Fahrzeugfihrer, ermdglicht wird, das Fahrzeug wahlweise
kraftbezogen oder geschwindigkeitsbezogen zu steuern. Ein
solches Umstellen ermdglicht eine Veranderung der Bedienphi-
losophie, ohne dass hierfiir ein Austauschen des Redienhebels

oder anderer Teile erforderlich ware.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemialen Be-
dieneinrichtung besteht darin, dass ein Umschalten auch wah-
rend der Fahrt des Fahrzeugs mdglich ist und der Fahrzeugfiih-
rer somit je nach Fahrsituation die Moglichkeit hat, dyna-
misch diejenige Betriebsart bzw. diejenige Bedienphilosophie
zu wahlen, die am besten zu der jeweiligen Fahrsituation

passt.

Um zu vermeiden, dass es zu einer ungewilinschten Verdnderung
des Fahrverhaltens, insbesondere des Antriebs- oder Bremsver-
haltens des Fahrzeugs, kommt, wird es als vorteilhaft angese-
hen, wenn die Steuereinrichtung derart ausgestaltet ist, dass
sie nach einem bedienerseitigen Umstellen der Betriebsart die
Bedieneinrichtung flir eine vorgegebene Zeitspanne inaktiv
schaltet. Ein solches Inaktivschalten gibt dem Fahrzeugfithrer

die Gelegenheit zu iUberpriifen, ob die Stellung des Bedienhe-
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bels korrekt bzw. wunschgemaB ist, so dass er im Falle einer
Abweichung die Stellung des Bedienhebels innerhalb der vorge-
gebenen Zeitspanne korrigieren kann; dadurch lasst sich zum
Beispiel verhindern, dass es nach einem Umschalten der BRe-
triebsart zu einem Beschleunigen des Fahrzeugs kommt, obwohl
ein Abbremsen des Fahrzeugs ndétig ist und vorher eingestellt

war.

Vorzugsweise gibt die Steuereinrichtung in der vorgegebenen
Zeitspanne des Inaktivschaltens ein Steuersignal aus, das dem
Steuersignal zum Zeitpunkt des Umstellens der Betriebsart
entspricht; dies stellt eine Kontinuitat im Fahrverhalten des
Fahrzeugs sicher. Mit anderen Worten ist die Steuereinrich-
tung vorzugsweise also derart ausgestaltet, dass sie nach ei-
nem bedienerseitigen Umstellen der Betriebsart fiir eine vor-

gegebene Zeitspanne das Steuersignal unverandert lasst.

Die Bedieneinrichtung weist vorzugsweise eine Anzeigeeinrich-
tung auf, die die Jjeweils ausgewdahlte Betriebsart anzeigt.
Somit wird dem Fahrzeugfithrer stets signalisiert, welche Be-
triebsart aktuell aktiv ist, und es wird eine Fehlbedienung

vermieden.

Vorzugsweise zeigt die Anzeigeeinrichtung alternativ oder zu-
satzlich auch den jeweils ausgewahlten Bedienbefehl der Be-
dieneinrichtung an. Eine solche Anzeige des anliegenden Be-
dienbefehls macht die Fahrzeugsteuerung besonders komforta-

bel.

Besonders einfach und damit vorteilhaft lasst sich die jewei-
lige Bedienstellung ermitteln, wenn mit der Steuereinrichtung
eine Winkelmesseinrichtung zum Erfassen des Verstellwinkels

des Bedienhebels in Verbindung steht und die Steuereinrich-
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tung geeignet ist, mit dem erfassten Winkelwert der Winkel-
messeinrichtung und der bedienerseitig ausgewdhlten Betriebs-

art das Steuersignal zu erzeugen.

Vorzugsweise ist dem Bedienhebel fiir jeden Bedienbefehl Jje-
weils ein individueller Verstellwinkelbereich zugeordnet, und
die Steuereinrichtung prift beispielsweise, welche Betriebs-
art gewadhlt ist und in welchen Verstellwinkelbereich der er-
fasste Winkelwert fallt, und erzeugt in Abhangigkeit von dem
ermittelten Verstellwinkelbereich und der ermittelten Be-

triebsart das Steuersignal.

Um eine Doppelnutzung des Bedienhebels fir die zwei unter-
schiedlichen BRedienphilosophien zu vereinfachen, wird es als
vorteilhaft angesehen, wenn der Bedienhebel keine Raststel-
lung aufweist und innerhalb des gesamten Verstellbereichs des

Bedienhebels selbsthaltend ist.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Bedienhebel eine
einzige Raststellung, namlich eine rastende Nullstellung, be-
reitstellt sowie im Ubrigen rastfrei arbeitet und innerhalb
des gesamten ilbrigen Verstellbereichs des Bedienhebels
selbsthaltend ist. Die rastende Nullstellung befindet sich
vorzugsweise in einer Symmetrieachse des Verstellwinkelbe-

reichs oder der Bedieneinrichtung.

Die kraftbezogene Betriebsart und die geschwindigkeitsbezoge-
ne Betriebsart kénnen beispielsweise stellungsabhangig
und/oder zeitabhdngig ausgefiihrt sein. Unter einer stellungs-
abhidngigen Betriebsart wird verstanden, dass der Bedienbefehl
von der jeweiligen Stellung des Bedienhebels bestimmt wird.
Unter einer zeitabhangigen Betriebsart wird verstanden, dass

der Bedienbefehl unter anderem davon abhangt, wie lange der
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Bedienhebel in einer vorgegebenen Stellung verbleibt: Bei der
zeitabhangigen Betriebsart kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass die Antriebskraft des Antriebs kontinuierlich er-
hoht wird, solange sich der Bedienhebel in der Stellung "Er-
hohen der Antriebskraft" befindet, und kontinuierlich redu-
ziert wird, solange sich der Bedienhebel in der Stellung "Re-
duktion der Antriebskraft" befindet. In entsprechender Weise
kann auch die Bremskraft oder die Fahrzeuggeschwindigkeit er-
hoht oder reduziert werden, indem entsprechende Stellungen
des Bedienhebels zum Erhohen oder Reduzieren der Bremskraft

oder der Fahrzeuggeschwindigkeit eingestellt werden.

Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf ein Verfahren zum Er-
zeugen eines Steuersignals, das einen Bedienbefehl eines Be-
dienhebels anzeigt, insbesondere zum Steuern einer Lokomotive

oder eines Triebfahrzeugs.

Um einen moglichst groBen Bedienkomfort beim Steuern des
Fahrzeugs zu gewadhrleisten, ist erfindungsgemadll vorgesehen,
dass gepriuft wird, ob eine geschwindigkeitsbezogene RBRetriebs-
art oder eine kraftbezogene Betriebsart bedienerseitig ausge-
wahlt worden ist, und in Abhangigkeit von der ausgewdhlten
Betriebsart und der jeweiligen Stellung des Bedienhebels aus-
gangsseitig ein Steuersignal erzeugt wird, das den jeweiligen

Bedienbefehl des Bedienhebels angibt.

Bezliglich der Vorteile des erfindungsgemdBen Verfahrens sei
auf die Vorteile der erfindungsgemdlen Bedieneinrichtung ver-
wiesen, da die Vorteile des erfindungsgeméalen Verfahrens de-
nen der erfindungsgemdfBen Redieneinrichtung im Wesentlichen

entsprechen.
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Als vorteilhaft wird es angesehen, wenn nach einem bediener-
seitigen Umstellen der Betriebsart die Bedieneinrichtung fir
eine vorgegebene Zeitspanne inaktiv geschaltet wird und in
der vorgegebenen Zeitspanne des Inaktivschaltens ein Steuer-
signal ausgegeben wird, das dem Steuersignal zum Zeitpunkt

des Umstellens der Betriebsart entspricht.

Vorzugsweise wird der Verstellwinkel des Bedienhebels gemes-
sen, und mit dem gemessenen Winkelwert wird unter Beriicksich-
tigung der bedienerseitig ausgewdhlten Betriebsart das Steu-

ersignal erzeugt.

GemalB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung des Verfah-
rens ist vorgesehen, dass dem Bedienhebel fiir jeden BRedienbe-
fehl jeweils ein individueller Verstellwinkelbereich vorgege-
ben ist und geprift wird, welche Betriebsart gewdhlt ist und
in welchen Verstellwinkelbereich der erfasste Winkelwert
fallt, und das Steuersignal in Abhadngigkeit von dem ermittel-
ten Verstellwinkelbereich und der ermittelten Betriebsart er-

zeugt wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len nadher erlautert; dabei zeigen beispielhaft

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine erfindungsge-
méBe Bedieneinrichtung, anhand derer auch ein
Ausfiihrungsbeispiel fiir das erfindungsgemale

Verfahren erlautert wird,

Figur 2 die Aufteilung des Schwenkwinkelbereichs eines
Bedienhebels der Bedieneinrichtung gemdB Figur
1 in Verstellwinkelbereiche fiir eine geschwin-

digkeitsbezogene Redienung,
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

PCT/EP2010/057767

die Zuordnung von Verstellwinkelwerten des Be-
dienhebels zu Bedienbefehlen fiir eine stel-
lungsabhangige kraftbezogene Betriebsart der

Bedieneinrichtung gemall Figur 1,

die Funktionsweise einer Steuereinrichtung der
Bedieneinrichtung gemaB Figur 1, wobei anhand

von Zeitverlaufen ein Inaktivschalten der Be-

dieneinrichtung im Falle eines Wechsels der

Betriebsart erlautert wird,

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fiir eine er-

findungsgemalle Bedieneinrichtung,

die Zuordnung von Verstellwinkelwerten des Be-
dienhebels zu Bedienbefehlen fiir eine zeitab-
hangige kraftbezogene Betriebsart der Redien-

einrichtung gemal Figur 5,

die Funktionsweise der Steuereinrichtung der

Bedieneinrichtung gemal Figur 5,

ein drittes Ausfiihrungsbeispiel fiir eine er-

findungsgemalle Bedieneinrichtung und

die Funktionsweise der Steuereinrichtung der

Bedieneinrichtung gemalB Figur 8.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiir identische

oder vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.
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In der Figur 1 sieht man ein erstes Ausfihrungsbeispiel filr
eine Bedieneinrichtung 10, die mit einem Bedienhebel 20 aus-
gestattet ist. Der Bedienhebel 20 ist innerhalb eines
Schwenkwinkelbereichs bzw. Verstellbereichs y schwenkbar
gehalten und kann innerhalb des Verstellbereichs y einen be-

liebigen Verstellwinkel o annehmen.

Wie sich in der Figur 1 erkennen lédsst, ist der Verstellbe-
reich vy symmetrisch ausgestaltet und weist eine Mittenachse
bzw. Symmetrieachse 30 auf, die den Verstellbereich in zwei
groRe Teilwinkelabschnitte unterteilt. Im Bereich der Symmet-
rieachse 30 bzw. Mittenachse wird der Bedienhebel 20 rastend
gehalten, so dass die Mittenachse eine rastende Nullstellung
fir den Bedienhebel 20 bildet. Aulerhalb des Bereichs der
Mittenachse bzw. aulerhalb der Symmetrieachse 30 ist der Ver-
stellbereich rastfrei, wobei der Bedienhebel in jeder Positi-
on auBerhalb der Symmetrieachse 30 selbsthaltend ist. Eine
solche Selbsthaltung kann beispielsweise durch eine entspre-

chende Reibung des Bedienhebels 20 erreicht werden.

Zzum Erfassen des Jjeweiligen Verstellwinkels o des Bedienhe-
bels 20 weist die Bedieneinrichtung 10 eine Winkelmessein-
richtung 40 auf, die den Verstellwinkel o misst, einen ent-
sprechenden Verstellwinkelwert D(a) erzeugt und diesen aus-
gangsseitig abgibt. Der Winkeleinrichtung 40 nachgeordnet ist

eine Steuereinrichtung 50 der Bedieneinrichtung 10.

Ebenfalls mit der Steuereinrichtung 50 verbunden ist eine
Auswahleinrichtung 60 der Bedieneinrichtung 10. Mit der Aus-
wahleinrichtung 60 kann bedienerseitig bzw. fahrzeugfithrer-
seitig ausgewahlt werden, mit welcher Betriebsart die Bedien-
einrichtung 10 betrieben werden soll. Zur Auswahl stehen eine

geschwindigkeitsbezogene stellungsabhiangige Betriebsart BA,
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die in den Figuren 2 und 4 durch eine logische Eins gekenn-
zeichnet ist (BA=1), sowie eine kraftbezogene stellungsabhan-
gige Betriebsart, die in den Figuren 3 und 4 durch eine logi-

sche Null gekennzeichnet ist (BA=0).

Unter einer geschwindigkeitsbezogenen stellungsabhangigen Be-
triebsart BA=1 wird verstanden, dass die Geschwindigkeit des
Fahrzeugs von der jeweiligen Stellung des Bedienhebels ab-
hangt und unabhdngig davon ist, wie lange der Bedienhebel in
der jeweiligen Position bereits verharrte. Ein Ausfihrungs-
beispiel flir eine geschwindigkeitsbezogene stellungsabhangige
Betriebsart wird weiter unten im Zusammenhang mit der Figur 2

erlautert.

Unter einer kraftbezogenen stellungsabhiangigen Betriebsart
BA=0 wird verstanden, dass die auf das Fahrzeug wirkende
Kraft, also beispielsweise die Antriebs- oder Bremskraft, von
der jeweiligen Stellung des Bedienhebels bestimmt wird und
unabhangig davon ist, wie lange der Bedienhebel in der jewei-
ligen Position bereits verharrte. Ein Ausfihrungsbeispiel fir
eine kraftbezogene stellungsabhidngige BRetriebsart wird weiter

unten im Zusammenhang mit der Figur 3 erlautert.

Mit der Auswahleinrichtung 60 kann also bedienerseitig fest-
gelegt werden, ob die Bedieneinrichtung geschwindigkeitsbezo-
gen oder kraftbezogen betrieben werden soll. Bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemdl der Figur 1 handelt es sich bei der Aus-
wahleinrichtung 60 um eine separate Komponente, die mit der
Steuereinrichtung 50 verbunden ist. Alternativ kann die Aus-
wahleinrichtung 60 auch im oder am Bedienhebel 20, insbeson-
dere im oder am Knauf 70 des Bedienhebels 20, angeordnet

sein.
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Wie sich der Figur 1 dariiber hinaus entnehmen lasst, weist
die Bedieneinrichtung 10 eine Anzeigeeinrichtung 80 auf, die

mit der Steuereinrichtung 50 verbunden ist.

Die Bedieneinrichtung 10 kann beispielsweise wie folgt be-

trieben werden:

Die Steuereinrichtung 50 ermittelt mit den eingangsseitig an-
liegenden Signalen, also dem Verstellwinkelwert D(a) der Win-
kelmesseinrichtung 40 sowie dem Auswahlsignal AS der Auswahl-
einrichtung 60, ein Steuersignal ST und gibt dieses ausgangs-
seitig ab. Mit dem Steuersignal ST wird der jeweilige BRedien-
befehl BF des Bedienhebels 20 angezeigt bzw. ausgegeben. Da
der Bedienbefehl BF von der jeweiligen Betriebsart abhangt,
ist das Steuersignal ST somit stets auch eine Funktion des
Wertes von BA; dies ist in der Figur 1 entsprechend angedeu-

tet.

AuRerdem erzeugt die Steuereinrichtung 50 ausgangsseitig ein
Anzeigesignal AZ, das zur Anzeigeeinrichtung 80 gelangt und
festlegt, welche Anzeige auf der Anzeigeeinrichtung 80 darge-
stellt werden soll. Vorzugsweise wird mit dem Anzeigesignal
AZ eine Anzeige des jeweils aktuellen Bedienbefehls BF sowie

der jeweils aktuellen Betriebsart BA hervorgerufen.

Die Figur 2 zeigt beispielhaft, wie eine Aufteilung des Ver-
stellbereichs vy gemdB Figur 1 in einen Verstellwinkelbereich
Ay0 (o 2 0) und einen Verstellwinkelbereich Ayl (a < 0) er-

folgen kann, um eine geschwindigkeitsbezogene stellungsabhan-
gige Betriebsart (BA=1l) der Bedieneinrichtung 10 zu ermdgli-
chen. In dem Verstellwinkelbereiche Ay0 ist jedem Winkelwert
o jeweils ein Geschwindigkeitswert v (o) zugeordnet, so dass

durch ein Verschwenken des Bedienhebels 20 die Geschwindig-
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keit eingestellt werden kann. Der Verstellwinkelbereich Ayl
(v < 0) ist in dieser Betriebsart vorzugsweise funktionslos

und fiihrt zu einer Fahrzeuggeschwindigkeit V=0.

In der Figur 3 ist beispielhaft gezeigt, wie der Verstellbe-
reich yv im Falle einer kraftbezogenen stellungsabhidngigen Be-
triebsart (BA = 0) genutzt werden kann. Im Falle einer stel-
lungsabhdngigen Betriebsart hangt der resultierende kraftbe-
zogene Bedienbefehl davon ab, welchen Verstellwinkel o der

Bedienhebel 20 jeweils aufweist.

Befindet sich der Bedienhebel 20 im Verstellwinkelbereich
Ay7, so soll der Antrieb des Fahrzeugs eine positive An-
triebskraft ausiiben. Der jeweilige Antriebskraftwert wird
durch den jeweiligen Verstellwinkel o innerhalb des Verstell-
winkelbereichs Ay7 festgelegt: Beispielsweise wird die An-
triebskraft umso groler eingestellt, je groler der Verstell-

winkel o des Bedienhebels ist.

In entsprechender Weise wird die Bremskraft durch ein Ver-
schwenken des Bedienhebels 20 in den Verstellwinkelbereich
Ay8 eingestellt, wobei beispielsweise ein groBler Verstellwin-
kel o - bezogen auf die Symmetrieachse 30 - eine groBe Brems-
kraft und ein kleiner Verstellwinkel o eine kleine Bremskraft

zur Folge hat.

Im Verstellwinkelbereich Ay0 wird weder eine Antriebskraft
noch eine Bremskraft erzeugt, so dass das Fahrzeug ungebremst
und unbeschleunigt seinen Bewegungszustand - von Reibung,
Luftwiderstand und sonstigen Einfliissen abgesehen - beibe-

halt.
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Die Funktionsweise der Bedieneinrichtung 10 gemaB Figur 1
soll nun in Zusammenschau mit der Figur 4 ndher erliautert
werden: In der Figur 4 lasst sich erkennen, wie ein Betadtigen
der Auswahleinrichtung 60 und ein Erzeugen eines Auswahlsig-
nals AS eine Anderung der Betriebsart BA hervorruft. Wird die
Auswahleinrichtung 60 aktiviert und ein Auswahlsignal mit ei-
ner logischen "1" erzeugt, so fihrt dies jedoch nicht unmit-
telbar zu einer Anderung der Betriebsart; lediglich dann,
wenn das Auswahlsignal AS mindestens wahrend einer vorgegebe-
nen Mindestzeitspanne Tmin mit einer logischen "Eins" erzeugt

wird, wird ein Umschalten der Betriebsart BA hervorgerufen.

In der Figur 4 ist beispielhaft ein Umschalten der Betriebs-
art zum Zeitpunkt t = tl gezeigt. Zum Zeitpunkt tl weist das
Auswahlsignal AS eine logische "1" fir die vorgegebene Zeit-
spanne Tmin auf, so dass die Betriebsart von BA = 0 auf BA =
1 umgeschaltet wird. Dies bedeutet, dass von einer stellungs-
abhangigen kraftbezogenen Betriebsart (BA = 0), wie sie im
Zusammenhang mit der Figur 3 erlautert wurde, in eine stel-
lungsabhédngige geschwindigkeitsbezogene Betriebsart (BA = 1)
umgestellt wird, wie sie im Zusammenhang mit der Figur 2 er-

ldutert worden ist.

In der Figur 4 ist dariber hinaus der jeweilige Status Z der
Bedieneinrichtung 10 dargestellt. Weist der Status Z eine lo-
gische "1" auf, so ist die Bedieneinrichtung 10 aktiv und die
Steuereinrichtung 50 erzeugt ausgangsseitig das Steuersignal
ST, das der Jjeweiligen Bedienstellung bzw. dem jeweiligen
Verstellwinkel o des Bedienhebels 20 und der jeweiligen Be-
triebsart BA entspricht. Weist der Status Z hingegen eine lo-
gische "0" auf, so ist die Bedieneinrichtung 10 inaktiv und
erzeugt ausgangsseitig ein Steuersignal ST, das den jeweils

ausgewahlten Bedienbefehl angibt, den die Bedieneinrichtung
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10 zum Zeitpunkt vor dem Umstellen der Betriebsart aufgewie-
sen hat. Mit anderen Worten wird also wahrend des Zustands Z
= 0, also wahrend der Zeitspanne Ts, das Steuersignal ST kon-
stant bleiben und dem Steuersignal ST entsprechen, das zum
Zeitpunkt tl erzeugt worden ist. Erst nach Ablauf der Zeit-
spanne Ts wird die Bedieneinrichtung 10 wieder aktiv geschal-
tet, so dass das Steuersignal ST wieder dem jeweiligen Ver-
stellwinkel o des Bedienhebels 20 sowie der jeweils ausge-
wahlten Betriebsart BA entspricht. Das Wiederaktivwerden der
Bedieneinrichtung 10 nach Ablauf der Inaktivphase Ts ist in
der Figur 2 durch ein Rickspringen des Status Z von einer lo-
gischen "0" auf eine logische "1" symbolisiert. Zum Zeitpunkt
tl + Ts ist die Bedieneinrichtung 10 also aktiv und arbeitet
nachfolgend in der geschwindigkeitsbezogenen Betriebsart (BA

=1).

In der Figur 4 ist dariber hinaus ein Umschalten von der ge-
schwindigkeitsbezogenen Betriebsart BA = 1 in die kraftbezo-
gene Betriebsart BA = 0 dargestellt. So lédsst sich der Figur
4 entnehmen, dass zum Zeitpunkt t = t2 aufgrund eines Erzeu-
gens des Auswahlsignals AS mit einer logischen 1 fir eine
Zeitspanne groBer oder gleich Tmin ein Betriebsartwechsel
hervorgerufen wird. Auch bei diesem Umschalten der Betriebs-
art von BA = 1 auf BA = 0 wird der Status 72 der Bedienein-
richtung 10 geadndert und die Bedieneinrichtung 10 wird flr
eine Zeitspanne Ts inaktiv geschaltet. Dies bedeutet, dass
das Steuersignal ST, das zum Zeitpunkt t = t2 erzeugt worden
ist, am Ausgang der Steuereinrichtung 50 konstant bleibt und
erst nach Ablauf der Zeitspanne Ts, also zum Zeitpunkt t2 +
Ts, geandert wird, selbstverstdndlich nur, sofern dies dann
die jeweilige Stellung des Bedienhebels 20, also der Ver-
stellwinkelwert D(a), unter Bericksichtigung der dann akti-

vierten kraftbezogenen Betriebsart BA = 0 gebietet.
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Durch das Inaktivschalten der Bedieneinrichtung 10 wird ver-
mieden, dass nach einem Betriebsartwechsel, also einem Um-
schalten von BA = 0 auf BA = 1 bzw. einem Umschalten von BA =
1 auf BA = 0, eine unerwiinschte Anderung des Fahrzeugzustan-
des erfolgen kann. Wahrend der vorgegebenen Inaktivphase Ts
hat ndmlich der Fahrzeugfiihrer bzw. die Bedienperson der Be-
dieneinrichtung die Moglichkeit, die jeweilige Stellung des
Bedienhebels 20 mit dem Knauf 70 so einzustellen, wie es dem
gewlinschten Fahrzustand des Fahrzeugs in der jeweils neu ein-

gestellten Retriebsart entspricht.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 4 wird ein Umschalten
der Betriebsart BA hervorgerufen, wenn das Betdatigen der Aus-
wahleinrichtung 60 und ein Erzeugen des Auswahlsignals AS mit
einer logischen 1 mindestens wahrend der vorgegebenen Min-
destzeitspanne Tmin erfolgt. Alternativ kann ein Umschalten
der Betriebsart BA auch unter anderen Bedingungen erfolgen,
beispielsweise, wenn ein Auswahlsignal AS mit einer vorgege-
benen bindren oder analogen Kodiersequenz erzeugt wird, zum
Beispiel in der Form "kurz-lang-lang" oder "kurz-kurz-lang"

oder dergleichen.

In der Figur 5 sieht man ein zweites Ausfihrungsbeispiel fir
eine Bedieneinrichtung; diese ist mit dem Bezugszeichen 10'
gekennzeichnet. Auch die Bedieneinrichtung 10' weist einen
Bedienhebel 20 auf, der innerhalb eines Schwenkwinkelbereichs
bzw. Verstellbereichs vy schwenkbar gehalten wird und inner-
halb des Verstellbereichs y einen beliebigen Verstellwinkel «

annehmen kann.

Im Unterschied zu der Bedieneinrichtung 10 gemal Figur 1 ste-
hen bei der Bedieneinrichtung 10' gemaB Figur 5 eine ge-

schwindigkeitsbezogene stellungsabhangige Betriebsart BA'=1
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und eine kraftbezogene zeitabhdngige Betriebsart BA'=2 zur

Verfigung (vgl. Fig. 7).

Die geschwindigkeitsbezogene stellungsabhangige Betriebsart
BA'=1 entspricht der Betriebsart BA=1, wie sie im Zusammen-
hang mit der Figur 2 erldutert worden ist, so dass diesbezig-

lich auf die obigen Erlauterungen verwiesen sei.

Die Figur 6 zeigt beispielhaft, wie die Aufteilung des Ver-
stellbereichs v gemdB Figur 1 in Verstellwinkelbereiche Avy0
bis Ay6 erfolgen kann, um die kraftbezogene zeitabhangige Be-
triebsart BA'=2 der Bedieneinrichtung 10 zu erméglichen. Bei-
spielsweise sind den einzelnen Verstellwinkelbereichen Ay0

bis Ay6 folgende Bedienbefehle zugeordnet:

Ay0: Antriebskraft und Bremskraft = 0

Ayl: Antriebskraft wird kontinuierlich reduziert
Ay2: Antriebskraft bleibt konstant

Ay3: Antriebskraft wird kontinuierlich erhoht
Ay4: Bremskraft wird kontinuierlich reduziert
Ay5: Bremskraft bleibt konstant

Ay6: Bremskraft wird kontinuierlich erhdht.

Bei der kraftbezogenen zeitabhdngigen Betriebsart BA'=2 hangt
die eingestellte Antriebskraft bzw. die eingestellte Brems-
kraft also davon ab, wie lange sich der Bedienhebel 20 in dem
antriebskraftandernden bzw. bremskraftandernden Verstellwin-
kelbereich Ayl, Ay3, Ay4 und Ay6 befindet. In den Verstell-
winkelbereichen Ay2 und Ay5 bleibt die Antriebskraft bzw. die
Bremskraft bei ihrem jeweiligen Wert unverandert bzw. kon-

stant.
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Auch bei dem zweiten Ausfihrungsbeispiel gemal der Figur 5
erfolgt das Aktivieren einer neuen Betriebsart nach einem Um-
schalten der Betriebsart BA' vorzugsweise erst nach einer In-
aktivphase Ts (vgl. Figur 7). Auch lédsst sich in der Figur 7
erkennen, dass es zu einem Umschalten der Betriebsart BA' be-
vorzugt erst dann kommt, wenn das Betadtigen der Auswahlein-
richtung 60 und ein Erzeugen des Auswahlsignals AS mit einer
logischen 1 mindestens fiir eine vorgegebene Mindestzeitspanne
Tmin erfolgt. Alternativ kann ein Umschalten der Betriebsart
BA' auch unter anderen Bedingungen erfolgen, beispielsweise,
wenn ein Auswahlsignal AS mit einer vorgegebenen bindren oder
analogen Kodiersequenz erzeugt wird, zum Beispiel in der Form

"kurz-lang-lang" oder "kurz-kurz-lang" oder dergleichen.

In der Figur 8 sieht man ein drittes Ausfiithrungsbeispiel fir
eine Bedieneinrichtung 10". Die Bedieneinrichtung 10" ist mit
einem Redienhebel 20 ausgestattet, der innerhalb eines
Schwenkwinkelbereichs bzw. Verstellbereichs y schwenkbar
gehalten wird und innerhalb des Verstellbereichs y einen be-

liebigen Verstellwinkel o annehmen kann.

Im Unterschied zu den Bedieneinrichtungen 10 und 10" gemal
den Figuren 1 und 5 stehen bei der Bedieneinrichtung 10" ge-
mal Figur 8 drei Betriebsarten BA" zur Verfiigung, namlich ei-
ne geschwindigkeitsbezogene stellungsabhangige Betriebsart
BA"=1, eine kraftbezogene stellungsabhdngige Betriebsart

BA"=0 und eine kraftbezogene zeitabhidngige Betriebsart BA"=2.

Die geschwindigkeitsbezogene stellungsabhangige Betriebsart
BA"=1 kann beispielsweise der Betriebsart BA=1 entsprechen,

wie sie im Zusammenhang mit der Figur 2 erldutert worden ist.
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Die kraftbezogene stellungsabhidngige Betriebsart BA"=0 kann
beispielsweise der Betriebsart BA=0 entsprechen, wie sie im

Zusammenhang mit der Figur 3 erlautert worden ist.

Die kraftbezogene zeitabhdngige Betriebsart BA"=2 kann bei-
spielsweise der Betriebsart BA'=2 entsprechen, wie sie im Zu-

sammenhang mit der Figur 6 erlautert worden ist.

Auch bei dem dritten Ausfihrungsbeispiel gemal der Figur 8
erfolgt das Aktivieren einer neuen Betriebsart nach einem Um-
schalten der Betriebsart vorzugsweise erst nach einer Inak-
tivphase Ts sowie bevorzugt erst dann, wenn das Betdtigen der
Auswahleinrichtung 60 und ein Erzeugen des Auswahlsignals AS
mit einer logischen 1 mindestens flir eine vorgegebene Min-
destzeitspanne Tmin erfolgt ist (vgl. Fig. 9). Alternativ
kann ein Umschalten der Betriebsart BA" auch unter anderen
Bedingungen erfolgen, beispielsweise, wenn ein Auswahlsignal
AS mit einer vorgegebenen bindren oder analogen Kodiersequenz
erzeugt wird, zum Beispiel in der Form "kurz-lang-lang" oder

"kurz-kurz-lang" oder dergleichen.

Bei dem obigen ersten, zweiten und dritten Ausfiithrungsbei-
spiel wurde beispielhaft davon ausgegangen, dass die ge-
schwindigkeitsbezogene RBRetriebsart jeweils eine stellungsab-
hangige Betriebsart ist; selbstverstandlich kann alternativ
oder zusatzlich auch eine geschwindigkeitsbezogene zeitabhan-
gige Betriebsart eingesetzt werden. Es werden demgemal auch

folgenden Ausfihrungsformen als vorteilhaft angesehen:

3. Ausfihrungsbeispiel: Bedieneinrichtung mit zwei Betriebs-
arten, namlich einer geschwindigkeitsbezogenen zeitabhidngigen
Betriebsart und einer kraftbezogenen zeitabhidngigen Betriebs-

art.
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4. Ausfiihrungsbeispiel: Bedieneinrichtung mit zwei Betriebs-
arten, namlich einer geschwindigkeitsbezogenen zeitabhangigen
Betriebsart und einer kraftbezogenen stellungsabhangigen Be-

triebsart.

5. Ausfiihrungsbeispiel: Bedieneinrichtung mit drei Betriebs-
arten, namlich einer geschwindigkeitsbezogenen zeitabhangigen
Betriebsart, einer kraftbezogenen stellungsabhangigen Be-
triebsart und einer kraftbezogenen zeitabhdngigen Betriebs-

art.

6. Ausfihrungsbeispiel: Bedieneinrichtung mit vier Betriebs-
arten, namlich einer geschwindigkeitsbezogenen zeitabhangigen
Betriebsart, einer geschwindigkeitsbezogenen stellungsabhan-
gigen Betriebsart, einer kraftbezogenen stellungsabhangigen
Betriebsart und einer kraftbezogenen zeitabhidngigen Betriebs-

art.
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Bezugszeichenliste

10 Bedieneinrichtung

10" Bedieneinrichtung
10''" Bedieneinrichtung

20 Bedienhebel

30 Symmetrieachse

40 Winkelmesseinrichtung
50 Steuereinrichtung

60 Auswahleinrichtung

70 Knauf

80 Anzeigeeinrichtung

AS Auswahlsignal

AZ Anzeigesignal

BA Betriebsart

BA' Betriebsart

BA" Betriebsart

BF Bedienbefehl

ST Steuersignal

T Zeitpunkt

tl Zeitpunkt

t2 Zeitpunkt

Ts Zeitspanne

Tmin Zeitspanne

Z Status

\ Verstellbereich
Ay0 - Ay8 Verstellwinkelbereiche
ot Verstellwinkel
D(o) Verstellwinkelwert

v Geschwindigkeit

PCT/EP2010/057767
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Patentanspriiche

1. Bedieneinrichtung (10, 10', 10") mit einem BRedienhebel
(20) zum Steuern eines Fahrzeugs, insbesondere zum Steuern
einer Lokomotive oder eines Triebfahrzeugs,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die BRedieneinrichtung eine Steuereinrichtung (50) auf-
welst, die
- eine kraftbezogene Betriebsart, bei der mit dem Bedien-

hebel bedienerseitig eine Kraft eingestellt wird, die
auf das Fahrzeug ausgelbt werden soll, und
- eine geschwindigkeitsbezogene Betriebsart, bei der mit
dem Bedienhebel bedienerseitig die Geschwindigkeit ein-
gestellt wird, die das Fahrzeug erreichen soll,
ermdglicht,

- mit der Steuereinrichtung eine Auswahleinrichtung (60)
verbunden ist, mit der sich die kraftbezogene Betriebsart
oder die geschwindigkeitsbezogene Betriebsart der Bedien-
einrichtung bedienerseitig auswahlen lasst, und

- die Steuereinrichtung in Abhangigkeit von der ausgewahlten
Betriebsart (BA) und der jeweiligen Stellung des Bedienhe-
bels ausgangsseitig ein Steuersignal (ST) erzeugt, das den

jeweiligen Bedienbefehl des Bedienhebels angibt.

2. Bedieneinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie nach
einem bedienerseitigen Umstellen der Betriebsart fir eine
vorgegebene Zeitspanne (Ts) die Bedieneinrichtung inaktiv

schaltet.

3. Bedieneinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Steuereinrichtung in der vorgegebenen Zeitspanne des In-
aktivschaltens ein Steuersignal ausgibt, das dem Steuersignal

zum Zeitpunkt des Umstellens der Betriebsart entspricht.

4. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung derart ausgestaltet ist, dass sie nach
einem bedienerseitigen Umstellen der Betriebsart fir eine
vorgegebene Zeitspanne (Ts) das Steuersignal unverdndert

lasst.

5. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bedieneinrichtung eine Anzeigeeinrichtung (80) aufweist,

die die jeweils ausgewahlte Betriebsart (BA) anzeigt.

6. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Bedieneinrichtung eine Anzeigeeinrichtung (80) aufweist,
die den jeweils ausgewahlten RBedienbefehl (BF) der Bedienein-

richtung anzeigt.

7. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- mit der Steuereinrichtung eine Winkelmesseinrichtung (40)
zum Erfassen des Verstellwinkels (o) des Bedienhebels in
Verbindung steht

- und die Steuereinrichtung geeignet ist, mit dem erfassten
Verstellwinkelwert (D(a)) der Winkelmesseinrichtung und
der bedienerseitig ausgewahlten Betriebsart das Steuersig-

nal zu erzeugen.

8. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

- dem BRedienhebel fiir jeden Bedienbefehl jeweils ein indivi-
dueller Verstellwinkelbereich oder Verstellwinkelwert vor-
gegeben ist und

- die Steuereinrichtung priuft, welche Betriebsart gewahlt
ist und in welchen Verstellwinkelbereich der erfasste Win-
kelwert fallt oder mit welchem vorgegebenen Verstellwin-
kelwert der Winkelwert identisch oder dhnlich ist, und in
Abhadngigkeit von dem ermittelten Verstellwinkelbereich
oder dem ermittelten Verstellwinkelwert sowie in Abhangig-
keit von der ermittelten Betriebsart das Steuersignal er-

zeugt.

9. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Bedienhebel eine rastende Nullstellung bereitstellt und
im Ubrigen rastfrei arbeitet und innerhalb des gesamten iibri-

gen Verstellbereichs des Bedienhebels selbsthaltend ist.

10. Bedieneinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
die rastende Nullstellung in einer Symmetrieachse des Ver-

stellwinkelbereichs angeordnet ist.

11. Bedieneinrichtung nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die kraftbezogene Betriebsart und/oder die geschwindigkeits-
bezogene Betriebsart stellungsabhidngig und/oder zeitabhdngig

ausgefithrt sind.

12. Schienenfahrzeug mit einer Bedieneinrichtung nach einem

der Anspriiche 1 bis 11.
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13. Verfahren zum Erzeugen eines Steuersignals (3ST), das ei-

nen Bedienbefehl (BF) eines Bedienhebels (20) anzeigt, insbe-

sondere zum Steuern einer Lokomotive oder eines Triebfahr-

zeugs,

dadurch gekennzeichnet, dass

- gepriuft wird, ob eine geschwindigkeitsbezogene Betriebsart
oder eine kraftbezogene Betriebsart bedienerseitig ausge-
wahlt worden ist, und

- 1in Abhangigkeit von der ausgewahlten Betriebsart und der
Jjeweiligen Stellung des Bedienhebels ausgangsseitig ein
Steuersignal erzeugt wird, das den jeweiligen Bedienbefehl

des Bedienhebels angibt.

14. Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

nach einem bedienerseitigen Umstellen der Betriebsart die Be-
dieneinrichtung fiir eine vorgegebene Zeitspanne (Ts) inaktiv
geschaltet wird und in der vorgegebenen Zeitspanne des Inak-
tivschaltens ein Steuersignal ausgegeben wird, das dem Steu-
ersignal zum Zeitpunkt des Umstellens der Betriebsart ent-

spricht.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

— dem Bedienhebel flir jeden Bedienbefehl betriebsartindividu-
ell jeweils ein individueller Verstellwinkelbereich oder
Verstellwinkelwert vorgegeben wird,

— der Verstellwinkel des Bedienhebels gemessen wird und

- gepruft wird, welche BRetriebsart gewdhlt ist und in wel-

chen Verstellwinkelbereich der erfasste Winkelwert fallt
oder mit welchem Verstellwinkelwert der gemessene Winkel-
wert identisch oder dhnlich ist, und in Abhdngigkeit wvon

dem ermittelten Verstellwinkelbereich oder dem Verstell-
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winkelwert sowie in Abhangigkeit von der ermittelten Be-

triebsart das Steuersignal erzeugt wird.
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