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(57) Anotacia:
Zariadenie obsahuje opornit matricu (13), uloZend na
jednej strane otvoru (2) a tvarovo zodpovedajlicu von-
kaj$iemu tvaru vytvaraného lemu (3), a tlaény prostrie-
dok (7), osadeny na pevnom rame (1) a uloZeny proti
matrici (13) na druhe;j strane otvoru (2) a urCeny na tla-
cenie okrajov otvoru (2) proti tejto matrici (13). Tlaény
prostriedok (7) obsahuje najmenej jeden valéek (31) u-
loZeny na otaéavom nosici (28) opatrenom posuvacimi
prostriedkami na posun pozdi? pozdiznej osi (Z - Z) ot-
voru, priom uvedeny najmenej jeden valéek (31) je u-
loZeny otacavo na osi (32), excentricky nesenej otaca-
vym nosiom (28), opatrenym hnacimi prostriedkami
na jeho otaCanie okolo osi (Y - Y) otvoru (2). Valtek
(31) je dalej svojim hriadelom vymedzujicim jeho os

otaCania (32) uloZeny nataéavo vzhl'adom na os (Z - Z)
nosiéa (28), pri¢om hriadel je pripojeny k vystupnému
¢lenu ovladacieho mechanizmu (270) na ovladanie uhla
(x) naklonenia osi (32) valéeka (31) vzhladom na os
(Y - Y) otvoru (2).
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka zariadenia na vytvéranie kruhového
lemu okolo otvoru v stene plastového telesa, napriklad
plasta reaktora alebo kotla, obsahujice oporni matricu, u-
loZent na jednej strane otvoru a tvarovo zodpovedajiicu
vonkajiemu tvaru vytvaraného lemu, a tladny prostriedok,
osadeny na pevnom rame a uloZeny proti matrici na druhej
strane otvoru a urfeny na tlacenie okrajov otvoru proti tejto
matrici, priCom tla¢ny prostriedok obsahuje najmenej jeden
valtek (valcekovaci tladny ¢len, valivy tvarovaci ¢len), ulo-
Zeny na otdCavom nosici opatrenom posivacimi prostried-
kami na posun pozdiZ pozd{znej osi otvoru, pritom uvede-
ny najmenej jeden valdek je uloZeny otacavo na osi, excen-
tricky nesenej otadavym nosiom, opatrenym hnacimi
prostriedkami na jeho ot4¢anie okolo osi otvoru.

Doterajsi stav techniky

V urtitych technickych aplikciach sa poZaduje opatrit
stenu velkej hritbky najmenej jednym otvorom opatrenym
lemom, vybiehajucim z plasta axiilne v smere osi otvoru.
Je tomu tak hlavne v plasfovych telesach jadrovych reakto-
rov, na ktoré musi byt napojeny uréity podet potrubi. Tieto
potrubia méZu byt toti? pripdjané zvaranim na konci uve-
denych obrab, ktoré vyhodne nahradzuju pripravné natrub-
ky rozmiestnené na plasti, ako je opisané napriklad vo fran-
clizskom patentovom spise €. 2 517 575.

Zname sposoby vytvarania obriib uvedeného typu, za-
loZené na principe razenia (pozri napriklad francizsky pa-
tentovy spis ¢. 1 198 440) viak v praxi neprinaSaji celkom
uspokojujiice vysledky. Pri pouzZiti tychto postupov je totiZ
vnitorny spojovaci polomer obruby o to vacsi, o o valsie
ma byt’ zaistené vystupovanie obruby z plasta.

Z patentového spisu USA 3 151 657 je znéme zariade-
nie na vytvaranie kruhového lemu okolo otvoru v stene tru-
bicového telesa, obsahujiice opornli matricu, uloZenl na
Jednej strane otvoru a tvarovo zodpovedajucu vonkajsiemu
tvaru vytvaraného lemu a tlatny prostriedok, osadeny na
pcvnom rame a uloZeny proti matrici na druhej strane otvo-
ru a ur€eny na tlaCenie okrajov otvoru proti tejto matrici,
pricom tladny prostriedok obsahuje najmene;j jeden valéek
(valCekovaci tlaény ¢len) uloZeny na ota¢avom nosici opat-
renom postvacimi prostriedkami na posun pozdiZ pozdiz-
nej osi otvoru, pricom uvedeny najmenej jeden valéek je
uloZeny otd¢avo na osi, excentricky nesenej otaéavym no-
siom, opatrenym hnacimi prostriedkami na jeho otacanie
okolo osi otvoru. Nedostatkom tohto riefenia je, 7 os val-
¢eka ma pevny sklon a zariadenie sa preto hodi iba na de-
forméciu tenkostennych plechovych rirok.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrativje vyndlez zariadenia u-
veden¢ho druhu, ktorého podstatou je, Ze uvedeny najme-
nej jeden valek je svojim hriadelom vymedzujucim jeho
os otafania uloZeny natadavo vzhladom na os nosica, pri-
¢om hriadel je pripojeny k vystupnému &lenu ovladacieho
mechanizmu na ovlddanie uhla naklonenia osi valdeka
vzhl'adom na os otvoru.

Pod pojmom ,,valéek,, sa tu chape nie obmedzenie na
geometricky valec, ale valivy tvarovaci &len v $irSom slova
zmysle, urCeny na valivé (valdekovacie) tvarovacie pdso-
benie tlatenim okrajov otvoru proti matrici a ktorého po-
vrchy méZu byt vymedzované réznymi povrchovymi

priamkami alebo krivkami. Val¢ek tlaéného prostriedku
podla vynilezu méZe mat podla vyhodnych vyhotoveni
napriklad siadkovity alebo kuzelovity tvar.

Pomocou tohto rieSenia je mozné, aby valCeky priebez-
ne zaberali do tvoriaceho sa lemu pod vel'mi malym uhlom,
¢o dovoluje vytvorit lem i na velmi hrubej stene plastoveé-
ho telesa pri reSpektovani kontinuity jeho kovovych vldken.
Zariadenie pritom su¢asne umoZiiuje G¢innym a dspornym
sposobom vyrabat’ obruby relativne tenké vzhfadom na ste-
nu plastového prstenca, pritom hribka tychto obrib je ty-
picky niZ8ia alebo rovnako velks, ako je polovica hribky
steny a priCom sa udrZiava geometria vybrania blizka tvaru
valca, ¢o dovoluje zachovat’ €o mo7Zno najvacsiu Cast’ ko-
vu, ktord je k dispozicii, v plastovom prstenci za éelom
vystuZenia otvoru.

Podl'a vyhodného vyhotovenia vynalezu je hriadel val-
Ceka vymedzujuci jeho os otaania na jednom konci pripo-
jeny kibovo k nosicu a na druhom konci je pripojeny ojni-
cou k vystupnému €lenu ovladaciecho mechanizmu, pri¢om
vystupny €len je tvoreny ovladacou hlavou s nitenym
ovladanim, vedenou axidlne klzne v stacioname;j osi nosifa
a upevnenou k ovladaciemu mechanizmu kvoli ovladaniu
uhla naklonenia. Ovladaci mechanizmus mdZe napriklad
byt vo forme piesta, ku ktorému je ovladacia hlava upev-
nena piestovou ty&ou.

Podfa vyhodného vyhotovenia vynalezu st valdeky
pravidelne rozmiestnené po obvode otatavého nosiCa, pri-
Com osi vietkych valéekov majii v danej axialnej polohe
vystupného ¢€lena ovladacieho mechanizmu rovnaky sklon
vzhl'adom na os otvoru.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

Vynalez je bliZsie vysvetleny v nasledujicom opise na
prikladoch vyhotovenia s odvolanim na pripojené vykresy,
v ktorych zndzoriiuje:
obr. 1 axidlny rez polovicou plasta, spracovavaného za-
riadenim podFa vynalezu,
obr. 2A a7 2C rezové detaily, ukazujuce po sebe nasledu-
Jice tazy tvarovania lemu, vedice k tvaru zndzornenému
naobr. 1,
obr. 3 schematicky zvisly rez zariadenim podl'a vynalezu
na tvarovanie lemu otvoru spdsobom podla obr. 2A az 2C,
obr. 4 pddorysny pohl'ad na zariadenie z obr. 3 a
obr. 5 pohlad nu Cust’ zariadenia z obr. 3 v smere V.

Prikiady uskutolnenia vynalezu

Obr. 1 zndzortiuje merididlny poloviény rez valcovym
plastom v tvare plaStoveého prstenca 1 so zvislou osou X -
- X, obsahujicou najmenej jeden kruhovy otvor 2 a osou
Y - Y kolmou na os X - X. Tento otvor je vymedzovany
vnitornou plochou majicou tvar v podstate zrezaného ku-
Zela, l'ahko zbiehavého smerom von z plasta. Tento plas-
tovy prstenec znacnej hribky a méZe najma tvorit' Cast’
plasta jadrového reaktora. Otvor 2 je obklopovany kruho-
vym lemom 3 vybiehajicim smerom von. Tento kruhovy
lem je urCeny na tupé navarenie neznazorneného vonkaj-
Sieho potrubia majiceho rovnaky vnutorny priemer.

Opracovanie lemu 3 zahffa tri fizy, znazorené po se-
be na obr. 2A aZ 2C, a to odrezavanie kruhove) plochy
s priemerom b (obr. 2A), obrabanie vnitornej strany na ob-
vode takto ziskaného otvoru, ktorym sa vytvori zahibenie 4
s hibkou ¢ v podstate rovnajicou sa a/2 (obr. 2B) a vytlaca-
nie lemu 3 (obr. 2C). Lem 3 vybieha axialne v smere osi Y
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- Y na vzdialenost’ d vzhladom na vonkajsiu valcovii stenu
plastového prstenca. Na svojom konci ma radidlnu hrabku
e a vymedzuje vstupny otvor s priemerom f. V pripade le-
mu, na ktory sa ma navarit' potrubie primarneho okruhu
jadrového reaktora s tlakovou vodou, moZno ako typické
uviest’ priblizné hodnoty a = 300 mm, ¢ = 150 mm d = 100
a7 120 mm, e = 100 mm a f = 700 mm, pri¢om vnitorny
povrch otvoru 2 sa zbieha vzhl'adom na os Y - Y pod uh-
lom 6°.

Teraz bude podrobnejsie opisany postup vytlacania le-
mu 3 s odvolanim na obr. 3 a7 5. Zaniadenie pouZivané na
tento postup obsahuje nosi¢ S plastového prstenca, oporny
blok 6, tlalny prostriedok 7 vo forme valéekového mecha-
nizmu a ohrievaci stroj 8. Nosi¢€ 5 je tvoreny podstavcom 9,
v ktorom st uloZené Styri valeky 10 valcového tvaru, rov-
nomerme rozmiestnené na kruhu C, ktorého priemer zodpo-
veda priemeru plastového prstenca a ktoré si orientované
radidlne. Horna povrchova priamka valéekov 10 o nieto
presahuje uroveti podstavea 9.

Blok 6 je upevneny na podstavei 9 mimo kruhu C me-
dzi dvoma valéekmi 10. Obsahuje kruhové vybranie 11,
stosové s kruhom C (obr. 4), do ktorého sa zasunie seg-
ment plaStového prstenca (tvoriaci v danom priklade plas-
tové teleso v zmysle definicie predmetu vyndlezu) 1, ked’
je tento prstenec uloZeny na valéekoch 10. V tomto vybrani
je vytvorena valcovita dutina 12 (obr. 3), ktorej os sa zho-
duje s osou Y - Y podas procesu opisaného presuvania ma-
terialu. Vstup do tejto dutiny 12 je vymedzovany kruhovou
opornou matricou 13, ktorej profil zodpoveda vonkajsiemu
profilu lemu 3, ktora sa ma vytvorit.

Tlaény prostriedok 7 je tplne uloZeny vnutri kruhu C.
Obsahuje r4m 14, ktory sém obsahuje dva zvisl¢ stipiky 15,
pri¢om v kruhovom otvore tychto stipikov je posuvne a o-
tacavo uloZené valcovité teleso pracovného valca 16, kto-
rého os je zhodnd s osou dutiny 12. Prvy elektromotor 17,
neseny ramom, moZe otdcat’ cez ozubené sikolie 18 tlag-
nou skrutkou 19, rovnobeZnym s osou X - X, vedenym ra-
mom 14. Tato skrutka pdsobi prostrednictvom koncovej o-
pierky 20 na zvisla dosku 21, kolmil na os Z - 7 a vedeni
v posune rovnobeZnom s touto osou, pri¢om touto doskou
volne prechadza valec 16. Altemativne mdZe byt sistava
skrutky a matice nahradena dvojCinnym hydraulickym ale-
bo pneumatickym valcom. Doska 21 tvori nosi¢ pre druhy
elektromotor 22 a opiera sa smerom von, t. j. k bloku 6, o
obrubu 23 pevne spojent s valcom 16, a to prostrednictvom
gul'dckoveho loZiska 24. Motor 22 obsahuje vystupné ozu-
bené koleso 26, pevne spojené s valcom 16. Je samozrejmeé,
Ze je moZné pouZit iné siistavy motora 17, ozubeného su-
kolesia 18 a skrutky 19, rovnomerne rozmiestnenych okolo
osiZ-Z.

Valec 16 tvori teleso dvojéinného hydraulického alebo
pneumatického pracovného valca, v ktorom sa posiiva piest
27 ovladacieho mechanizmu 270 na ovladanie uhla x na-
kloneria osi 32 valéekov 31. Toto teleso je prediZené sme-
rom von valcovitym otacavym nosi¢om 28 valfekov, tvo-
renym troma rovnobeznymi pozdiznikmi 29, rovnobeznymi
s osou Z - Z (obr. 5) a spojenymi na ich vonkajSom konci
vencom 30 (obr. 3 a 4). Medzi pozdiZniky 29 su vloZené ti
valéeky 31 tlaéného prostriedku 7, majice sidkovity tvar
(obr. 5) a presahujuce radidlne kruZnice, na ktorych leZia
tieto pozdizniky. Osi otatania 32 valéekov 31 sii usporia-
dané tak, Ze sa zbiehaju smerom k vonkajsej strane, st ulo-
Zené v rovinach prechadzajicich osou Z - Z a st klbovo
pripojené svojim vonkaj§im koncom k vencu 30 a svojim
vnitornym koncom k vonkajSiemu koncu zodpovedajice)
ojnice 33, ktora sa zbieha smerom von. KaZda ojnica 33 je

kibovo pripojend na jej vntitornom konci k posuvnej doske
34, upevnenej na konci piestovej tyce 27.

V zmysle definicie predmetu vynalezu je teda uvedeny
najmenej jeden valéek 31 svojim hriadelom, vymedzujo-
cim jeho os otacania 32, uloZeny natdéavo vzhladom na os
Z - Z nosica 28, pricom hriadel je pripojeny k vystupnému
¢lenu ovladacieho mechanizmu 270 na ovladanie uhla x
nakloncnia osi 32 valéeka 31 vzhladom na os Y - Y otvoru
2. Hriadel valéeka 31, vymedzujitci jeho os otadania 32, je
na jednom konci pripojeny klbovo k nosiu 28 a na druhom
konci je pripojeny ojnicou 33 k vystupnému Elenu ovla-
dacieho mechanizmu 270. Vystupny &len je tvoreny ovla-
dacou hlavou 34 snutenym ovladanim, vedenou axidlne
klzne v stacionidmej osi Z - Znosica 28 a upevnenou
k ovlddaciemu mechanizmu 270 na ovlddanie uhla x naklo-
nenia formy piesta 27, ku ktorému je ovladacia hlava 34 u-
pevnena piestovou tyéou.

Tla¢ny prostriedok 7 vo forme valtekového mechaniz-
mu tak dovoluje trom valekom 31 vykonavat’ nasledujiice
pohyby. Spustenim motora 17 dochadza k posunu sistavy
v smere osi Z - Z (smer F1 na obr. 3). Zatahovaci pohyb
valca 16 a nosiCa valCekov sa deje pdsobenim opicrky 20
na druhti objimku 35 vytvorenii na telese pracovného valca
16. Spustenim motora 22 sa ziskava otacanie zostavy, tj.
obezny pohyb troch valéekov okolo osi Z - Z v smere 3ipky
F2 z obr. 5. Ked sa valéeky 31 opra o plaStovy prstenec,
vyvola tento pohyb otadania kaZdého valteka okolo jeho
vlastnej osi otatanie 32 (smer F3 z obr. 5). Ovladanim pre-
covného valca 16 je potom mo7né vykondvat obmiefianie
sklonu x (obr. 3) osi otdCania 32 valéekov 31 vzhladom na
08 Z - Z nosica 28 valcekov 31.

Ohrievaci stroj 8 (obr. 4) je mobilny a obsahuje vniitor-
nu konvexnu ¢ast’ 36 a vonkajSiu konkavnu Cast’ 37. Moze
byt elekiricky alebo s plynovymi horakmi.

Za prevadzky zariadenia, kedy je valec 16 v zatiahnutej
polohe (doprava na obr. 3 a 4), piest 27 je vo vytiahnutej
polohe (1. uhol x naklonenia osi 32 valeka 31 je maxi-
malny) a ohrievaci stroj 8 je zatiahnuty, sa poloZi plastovy
prstenec na Styri valéeky 10 s osou X - X orientovanou
zvisle. Vychadza sa z predpokladu, Ze plastovy prstenec
ma dva otvory 2 (obr. 4), opatrené zahfbenim 4, ako jc uka-
zané na obr. 2B.

Ohrievaci stroj 8 sa uvedie do polohy proti jednému
z oboch otvorov, tento otvor sa predhreje na teplotu okolo
500 °C a potom sa zahrieva na teplotu vytlagania lemu 3,
leziacu v rozmedzi od 950 °C do 1 200 °C. Ohrievaci stroj
8 sa teraz zatiahne a plastovy prstenec sa necha otacat’ o-
kolo svojej osi na valéekoch 10, a7 sa os Y - Y takto za-
hriateho otvoru zhoduje s osou Z - Z matrice 13, ota¢avého
nosica 28 a valca 16.

Potom sa vyhotovi prvy vytlacaci priechod pre tvaro-
vanie lemu, pri ktorom sa vyvija tlak v rozmedzi od 100 do
1 000 ton v smere osi Z - Z prostrednictvom motora 17,
priCom sa nechd sicasne otadat valec 16 a nosi¢ 28 valde-
kov okolo ich osi prostrednictvom motora 22.

Na zatiatku tohto natld€ania, ako je uvedeng, je piest
27 vytiahnuty, aby poskytol uhlu x maximalnu hodnotu.
S postupujicim vytld¢anim lemu sa tento uhol zmen3uje
postupnym zatahovanim piesta, a to tak, Ze kazdy valéek
stale tladi na tvoriacu sa obrubu pod &o najmenSim uhlom.
Je potrebné poznamenat, Ze tento zédberovy uhol zavisi su-
¢asne od uhla X naklonenia a od uhla, ktory zviera s osou
32 dotyénicu k vonkajSej rovine valCeka v zdberovom bo-
de, pricom tento uhol sam sa tieZ obmiefia podas posunu
nosi¢a valdekov dopredu vzhfadom na sudkovity tvar
tychto valtekov.
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Pracovny proces sa vykonava s niekolkymi po sebe na-
sledujicimi zabermi. Ked’ teplota otvoru polas opracova-
vania klesne aZ na nizku vopred urfenti hodnotu, otodi sa
plastovy prstenec, znova sa otodi ohrievaci stroj 8 a vykona
sa novy ohrev.

Tento postup dovoluje ziskat' lem 3 pri zistovani kon-
tinuity kovovych vldken plastového prstenca. Hlavne ne-
ustia réznorod¢ stredné oblasti hritbky plastového prstenca
do vybrania, €o je priaznivé z hfadiska mechanického spra-
vania sustavy. NavySe dochadza k zvarovému pripojeniu
potrubia k pladtovému prstencu na lemoch 3, o je vvhodné
z hladiska napiti, ktorym je plastovy prstenec vystaveny.

Je potrebné poznamenat, Ze pri poslednom tvarovacom
zabere méZe byt ohrievaci stroj 8 uloZeny proti inému ot-
voru 2, ktory sa ma opracovavat, ako je znazornené na obr.
4, ¢o zmen3uje celkovy ¢as trvania vyraby plastového prs-
tenca.

Alternativne je moZné nahradit’ sidkovité valdeky 31
valekmi majicimi iny tvar, hlavne kuZelovity tvar (tvar
zrezaného kuZela), zbiehajuce sa smerom von. V tomto
pripade zavis{ uhol z4beru valéekov do tvoriaceho sa lemu
iba od uhla X naklonenia osi valGekov.

PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenic na vytvaranie kruhového lemu (3) okolo
otvoru (2) v stene plagtového telesa, napriklad plasta re-
aktora alebo kotla, obsahujuce oporni matricu (13), uloZe-
nu na jednej strane otvoru (2) a tvarovo zodpovedajiicu
vonkajdiemu tvaru vytvaraného lemu (3), a tlaény prostrie-
dok (7), osadeny na pevnom rame (1) a uloZeny proti mat-
rici (13) na druhej strane otvoru (2), a uréeny na tlacenie
okrajov otvoru (2) proti tejto matrici (13), priom tlacny
prostriedok (7) obsahuje najmenej jeden valéek (31), ulo-
Zeny na otaavom nosici (28) opatrenom posiivacimi pros-
triedkami na posun pozdlz pozdiZnej osi (Y - Y) otvoru,
pri€om uvedeny najmenej jeden valéek (31) je uloZeny ota-
¢avo na osi (32), excentricky nesenej otadavym nosiom
(28), opatrenym hnacimi prostriedkami na jeho otatanie o-
kolo osi (Y - Y) otvoru (2), vyznacfujice sa
tym, Ze najmenej jeden valéek (31) je svojim hriade-
Tom vymedzujtcim jeho os otacania (32) uloZeny natacavo
vzhladom na os (Z - Z) nosica (28), pricom hriadel je pri-
pojeny k vystupnému &lenu ovladacieho mechanizmu (270)
na ovladanie uhla (x) nakloncnia osi (32) valdeka (31)
vzhT'adom na os (Y - Y) otvoru (2).

2. Zariadenie podla ndroku 1, vyznacujice
sa tym, Zehradel valéeka (31) vymedzujuci jeho os
ota¢ania (32) je na jednom konci pripojeny kibovo k nosiu
(28) a na druhom konci je pripojeny ojnicou (33)
k vystupnému ¢lenu ovladacieho mechanizmu (270), pri-
fom vystupny ¢len je tvoreny ovladacou hlavou (34)
s nutenym ovladanim, vedenou axidlne klzne v staciondrnej
osi (Z - Z) nosi¢a (28) a upevnenou k ovladaciemu mecha-
nizmu (270) na ovlddanie uhla (x) naklonenia.

3. Zariadenie podla naroku 2, vyznadujuce
sa tym, Zeovladaci mechanizmus (270) je vo forme
piesta (27), ku ktorému je ovlidacia hlava (34) upevnena
piestovou tyCou.

4. Zariadenie podla najmenej jedného z nérokov 1 az
3, vyznadujace sa tym, 7Zevaliek(31)ma
sidkovity tvar.

5. Zariadenie podla najmenej jedného z narokov 1 aZ
3, vyznacdujice sa tym, Zevaldek(31)ma
kuzclovity tvar.

6. Zariadenie podl'a najmenej jedného z narokov 1 az
5, vyznadfujuce sa tym, Ze valéeky (31)
sl pravidelne rozmiestnené po obvode otdéavého nosica
(28), pricom osi (32) vSetkych valéekov majui v danej a-
xialnej polohe vystupného ¢lena ovladacieho mechanizmu
(270) rovnaky sklon (x) vzhladom na os (Y - Y) otvoru (2).

3 vykresy
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