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Verfahren zur Herstellung eines Einkomponenten-Polyurethanschaums.

@ Ein Einkomponenten-Polyurethanschaum wird herge-

stellt, indem man in einen Druckbehilter, der dasPre-
polymer eines Polyols und insbesondere einen Uberschuss
an Polyisocyanat zusammen mit einem Schiumungs- und
Treibmittel enthilt, kurz vor der Abgabe einen Aktivator,
der aus einer organischen Hydroxyverbindung mit einem
Molekulargewicht von weniger als 200 und wenigstens
zwei primiren Hydroxylgruppen besteht und bei 20°C
fliissig ist, oder ein Gemisch solcher Hydroxyverbindun-
gen zugibt. Der Aktivator kann aus einem Druckbehiiter,
in dem er unter dem Druck eines Inertgases steht, der
héher ist als der Druck in dem Behilter mit dem Prepoly-
meren, also z.B. mindestens 5 Atm. betrigt, zugegeben
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines Einkomponenten-Po-
lyurethanschaums durch Abgabe eines Prepolymeren aus ei-
nem Polyol und einem Polyisocyanat aus einem Druckbehil-
ter, in dem das Prepolymer zusammen mit einem Schium-
und Treibmittel enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass
man kurz vor der Abgabe zu dem Prepolymer in dem Druck-
behilter einen Aktivator aus einer organischen Hydroxyver-
bindung mit einem Molekulargewicht unterhalb 200 und we-
nigstens zwei priméren Hydroxylgruppen und der bei 20 °C
fliissig ist, oder ein Gemisch solcher Hydroxyverbindungen
zugibt,

2. Verfahren gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Aktivator ein Glykol ist.

3. Verfahren geméss Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Glykol Ethylenglykol, Diethylenglykol, Prop-
ylenglykol-1,3, Butandiol-1,4, Pentandiol-1,5, Triethylengly-
kol, Tetraethylenglykol oder Glyzerin ist.

4. Verfahren gemiss Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Glykol Ethylenglykol, Propylenglykol-1,3, Bu-
tandiol-1,4 oder Glyzerin ist.

5. Verfahren geméss Anspriichen 1 bis 4 zur Herstellung
von drucklosem Schaum, dadurch gekennzeichnet, dass man
ein Prepolymer mit einem solchen Uberschuss an Isocyanat,
dass das Aquivalenzverhiltnis von Isocyanat zu Hydroxyl
zwischen 3:1 und 6:1 betréigt, einsetzt und ein Glykol in einer
Menge von 5 bis 10 Gew.-% des Prepolymers zugibt.

6. Verfahren gemiss Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Aktivator in den Druckbehilter mit dem

besonders fiir die Verwendung in der Bauindustrie geeignet,
wo der Schaum fiir Isolierungen, Verklebungen, als Zement-
ersatz, zum Befestigen von Tirrahmen und Fensterrahmen
und zum Reparieren von Spalten und Rissen, sowie zum Fiil-

s len von Hohlrdumen verwendet wird.

Dieses bekannte Verfahren hat jedoch den Nachteil, dass
das Prepolymer in dem Druckbehdlter eine solche Zusam-
mensetzung haben muss, dass die Hartung des abgegebenen
Schaums, die durch die inder Atmosphire enthaltene Feuch-

10 tigkeit bewirkt wird, eine lange Zeit benétigt. Dariiber hinaus

haben die nach diesem Verfahren bisher hergestellten Schéu-
me den Nachteil, dass sie einen Expansionsdruck nach dem
Gelieren des Schaums aufweisen, mit dem Ergebnis, dass es
erforderlich ist, Stiitzen fiir beispielsweise Tiirrahmen anzu-

15 wenden, bis der Polyurethanschaum durchgehirtet ist.

Das erfindungsgemésse Verfahren vermeidet die ersteren
der erwdhnten Nachteile und gemiss bevorzugten Ausfiih-
rungsformen auch die letzteren Nachteile und ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass man kurz vor der Abgabe zu dem Prepoly-

20mer in dem Druckbehilter einen Aktivator aus einer organi-

schen Hydroxyverbindung mit einem Molekulargewicht 200,
die bei 20 °C fliissig ist, oder ein Gemisch aus solchen Hydr-
oxyverbindungen gibt.

Hierdurch wird es erméglicht, die Hartungszeit des Poly-

25 urethanschaums von den iiblichen 5 bis 24 Stunden auf weni-

ge Minuten oder auf jede gewiinschte Hartungszeit innerhalb
dieser beiden Extreme zu verkiirzen, und dieses Ergebnis
kann sogar mit Einkomponenten-Polyurethanschaum erhal-
ten werden, ohne Aminkatalysator im Aktivatorteil, so dass

Prepolymer zugegeben wird, indem man aus einem Druckbe- 30 das erfindungsgemdsse Verfahren die gefihrliche Handha-

hélter, in dem der Aktivator unter dem Druck eines Inertga-

ses vorhanden ist, der hoher ist als der Druck in dem Behilter

mit dem Prepolymer; iiberfiihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druck des Inertgases wenigstens 5 Atm, betrigt.

8. Aktivator zur Ausfiihrung des Verfahrens geméss An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktivator aus ei-

ner organischen Hydroxyverbindung mit einem Molekularge-

wicht von weniger als 200 und wenigstens zwei priméren Hy-
droxylgruppen, die bei 20 °C fliissig ist oder einem Gemisch
solcher Hydroxyverbindungen besteht.

Aus der GB-Patentschrift 1 175 717 sowie der FR-Offen- ,

legungsschrift 1 542 280 ist es bekannt, Zweikomponenten-
Polyurethanschaum dadurch herzustellen, dass die beiden
Komponenten sich in je einem Druck unter dem Druck eines

Inertgases steht, in den Behdlter mit der andern Komponente

iibertragen wird.
Die vorliegende Erfindung betrifft nun ein Verfahren zur
Herstellung eines Einkomponenten-Polyurethanschaums

durch Abgabe eines Prepolymers aus einem Polyol und insbe-

sondere einem Uberschuss an Polyisocyanat aus einem

Druckbehdlter, in welchem das Prepolymer zusammen mit ei-

nem Schdumungs- und Treibmittel enthalten ist.

Ein solches Einkomponenten-Verfahren zur Herstellung
von Polyurethanschaum ist im Vergleich zu den Verfahren
zur Herstellung von Zweikomponenten-Polyurethanschéiu-
men sehr vorteilhaft, weil es nicht eine komplizierte Vorrich-
tung aus zwei Behiltern, einer Mischeinheit mit einer damit

verbundenen Spritzpistole und Vorrichtungen zum Portionie-

ren der Komponenten lediglich durch Bedienung eines Ven-
tils an dem Druckbehélter, welcher das Prepolymer enthilt,
ausiiben kann. Der Druckbehlter kann ein sogenannter
Aerosol sein, der einfach mit einer Hand bedient werden
kann, wobei die Schaumabgabe je nach Absicht begonnen

und unterbrochen wird und dieses Verfahren ist deshalb ganz

bung von giftigen Katalysatoren vermeiden kann. Die Zuga-
be eines Aktivators der erwihnten Art ist auch im Vergleich
zu der Zugabe von Katalysatoren vorteilhaft, weil das Ge-
misch aus Prepolymer und Aktivator ein lingeres Potlife er-

35 hilt, d.h., dass die Zeit, wihrend der das Gemisch eine Konsi-

stenz beibehilt, bei der es verspriiht werden kann, verlingert
wird.

" Das erfindungsgemisse Verfahren unterscheidet sich von
dem Zweikomponentensystem darin, dass die zugegebene

40 Menge an Aktivator gering ist und bis zu jeder gewiinschten

geringen Menge, die von der gewiinschten Wirkung abhingt,

variieren kann. Die Menge liegt im allgemeinen unterhalb

15% und typischerweise in der Gréssenordnung von 5% und

sie kann deshalb einfach in den Druckbehilter mit dem pre-
5 polymeren einkomponentigen Polyurethanschaumgemisch
eingefiihrt werden. Die Verwendung eines Zweikomponen-

tensystems macht eine genaue Portionierung der beiden

Komponenten innerhalb einer Fehlergrenze von +2% erfor-

derlich. o
Der Aktivator kann beispielsweise ein Aminoalkohol
sein, weil eine solche Verbindung einen besonders starken

~ Einfluss auf die Hartungszeit hat, aber erfindungsgemass ist

der Aktivator vorzugsweise ein Glykol, weil man durch die

Verwendung gewisser Glykole erreichen kann, dass der Poly-
55 urethanschaum drucklos wird, d.h. dass er keine wesentliche

Expansion nach der Gelierung zeigt, so dass das Aufstellen

von Stiitzen vor der Schaumabgabe nicht erforderlich ist. Be-

sonders zu diesem Zweck geeignete Glykole sind gemiss der
Erfindung Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propylengly-

60 kol-1,3, Butandiol-1,4, Pentandiol-1,5, Triethylenglykol,

Tetraethylenglykol und Glyzerin. Ethylenglykol, Propylen-
glykol-1,3, Batandiol-1,4 und Glyzerin werden besonders be-
vorzugt.

Es ist iiberraschend, dass man einen drucklosen Schaum

& durch Zugabe von Glykolen als Aktivator zu einem einkom-

ponentigen Polyurethanschaum unmittelbar vor der Verwen-
dung erhélt, wenn man beriicksichtigt, dass die gleiche Wir-
kung nicht erzielt wird, wenn man die Glykole schon zu Be-



3 648 047

ginn der Reaktion mit dem Polyisocyanat als Polyolbestand-  ein Prepolymer aus Polyol und Polyisocyanat mit einem Iso-

teile verwendet. cyanatiiberschuss, so dass das Aquivalenzverhiltnis von Iso-
Die Menge des verwendeten Aktivators bei dem erfin- cyanat zu Hydroxyl zwischen 3:1 und 6:1 liegt, eingesetzt und

dungsgemdssen Verfahren hingt von der gewiinschten Har- ein Aktivator, der aus einem Glykol besteht, wird in einer

tungszeit ab, aber sie ist im allgemeinen viel geringer als die s Menge von 5 bis 10 Gew.-% bezogen auf das Prepolymer, zu-

Menge des Prepolymers und betrégt typischerweise 5 bis gegeben.

10%. Deshalb kann man den Aktivator in einem kleinen Be- Der Druckbehdlter mit dem Prepolymer aus dem Polyol

hélter, welcher den grossen Druckbehélter mit dem Prepoly- und dem Polyisocyanat kann die tiblichen Additive, wie sie

mer des Einkomponenten-Polyurethanschaums als ein Extra-  fiir Polyurethanschiume verwendet werden, wie Weichma-
kit beifiigen und der Verwender kann den Aktivator zugeben, 1o cher, oberflichenaktive Mittel und Farbstoffe, die keinen

wenn er das erfindungsgemésse Verfahren durchfiihren Einfluss auf die Reaktion des Preopolymeren mit einem Akti-
moéchte und dadurch die damit verbundenen Vorteile erzielen,  vator haben, sondern die lediglich fiir die Uberwachung der
oder er kann die Zugabe des Aktivators lassen, wenn er den physikalischen Eigenschaften des gebildeten Schaums oder
Einkomponenten-Polyurethanschaum in iiblicher, absolut der Viskositit des Gemisches vor dem Hérten dienen, ent-

bekannter Art und Weise, ohne Verkiirzung der Hértungszeit 15 halten.
anwenden mdchte.

Einkomponenten-Polyurethanschdume in Druckbehl- Beispiele
tern werden normalerweise als sogenannte Aerosolbehélter Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen beschrie-
geliefert, d.h. in Druckbehiltern, in denen das Prepolymer zu-  ben, in denen als Prepolymer verschiedene Reaktionsproduk-
sammen mit einem Schiumungs- und Treibmittel, das ﬂuss1g 10 te aus einer Polyolkomponente und einem Diphenylmethan-
ist und eine steile Temperatur-Druck-Kurve aufweist, z.B.ei-  diisocyanat verwendet werden. Das Aquivalenzverhaltnis der

nem Freon, vorliegt und die ein Ventil haben, das durch ein- beiden Komponenten wird in einigen Beispielen variiert, um
faches Niederdriicken des Auslassrohres gedffnet wird, We- den Bereich zu zeigen, innerhalb dessen man einen drucklosen
gen der Sicherheitsvorschriften bei der Verwendung von Schaurmn bei der Verwendung verschiedener Aktivatoren er-
Schiumungs- und Treibmitteln fiir Einkomponenten-Poly- 25 halten kann. Die Druckftreiheit wird bestitigt, indem man die
urethanschdume, tibersteigt der Druck in den Aerosolbehél- Ausdehnung in Prozent an einer Stelle des Tiirrahmens, die

tern nicht 5 Atm und dadurch eréffnet sich die Moglichkeit nicht abgestiitzt ist, misst.
bei der Durchfiihrung des erfindungsgeméssen Verfahrens

den Aktivator in einer besonders einfachen Weise zuzugeben, ) Beispiel 1
bei der keine besondere Vorrichtung erforderlichistund bei 30  Vergleichsbeispiel
der es auch nicht notwendig ist, zusammen mit dem Aktivator Ein Einkomponenten-Polyurethanschaum in einem
andere chemische Verbindungen einzufiihren, die eine Wir- Druckbehélter hat folgende Zusammensetzung:
kung auf die Schdumung oder die Hirtung haben. Erfin-
dungsgemadss wird der Aktivator vorzugsweise zu dem Prepo- Gew.-Teile
lymer in dem Druckbehilter zugegeben, indem man ausei- 35 oxypropyliertes Glyzerin
nem anderen Druckbehilter, in dem sich der Aktivator unter ~ (Molgewicht 1000) 100
einem Druck eines Inertgases von mehr als 5 Atm befindet, rohes Diphenylmethan diisocyanat
ﬁbertréigt Der Druckbehélter mit dem Aktivator kann z.B. (Funktionalitit 2,3) 168
ein Aerosolbehilter sein mit einem dhnlichen Ventil wie der tris-2-Chloroethylphosphat ]
Aerosolbehilter mit dem Prepolymer, so dass der Ubergang 40 (Weichmacher) ’ 32
des Aktivators einfach dadurch stattfinden kann, dass man Copolymer aus Siloxan und Oxyalkylen
die beiden Auslassoffnungen der beiden Aerosolbehélter ge- (oberflachenaktives Mittel) 2,5
geneinander driickt. Dimethylaminoethanol 1,5

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Aktivator zur Aus-  Gemisch aus Freon 11 und Freon 12 150
fithrung des erfindungsgeméssen Verfahrens, wobei dieser da- 45
durch gekennzeichnet ist, dass er aus einer organischen Hydr- Das Gemisch befindet sich in einem Druckbehélter mit ei-
oxyverbindung mit einem Molekulargewicht unterhalb 200 ner Standardfiillung von 11 und einem Druck von 5 Atm bei
mit wenigstens zwei priméren Hydroxylgruppen, die bei Raumtemperatur. Das Aquivalenzverhiltnis von Isocyanat
20 °C fliissig ist, oder einen Gemisch solcher Hydroxyverbin-  zu Hydroxyl betrégt 4,04:1.
dungen besteht. so Nach der Freigabe ist der Schaum in 20 bis 30 Minuten

Zweckmissigerweise wird der Druckbehélter vorzugswei-  handtrocken und hértet in 5 bis 24 Stunden, je nach der
se zu weniger als 50% mit Aktivator und in besonders geeig-  Feuchtigkeit der Luft in 5 bis 10 cm dicken Schichten. Der
neter Weise weniger als 33% gefiillt. Hierdurch erreicht man,  Schaum ist nicht drucklos, sondern zeigt eine Ausdehnung
dass der Aktivator unter nahezu konstantem Druck und ohne  von 24%, gemessen in der vorerwahnten Weise.
wesentlichen Druckanstieg in-den das Prepolymer enthalten- 55

den Druckbehélter iibertragen werden kann. Beispiel 2
Die Zugabe des Aktivators kann auch auf andere Weise Der gleiche Einkomponenten-Polyurethanschaum wie in
stattfinden, z.B. kann der Aktivator sich in einem nur zum Beispiel 1 wird verwendet, aber vor der Verwendung gibt man

Teil gefiillten kleinen Behalter ohne Druck befindenundein ~ einen Aktivator aus 25 g Ethylenglykol hinzu.
Teil des Prepolymers kann aus dem Druckbehélter indiesen s0  Der abgegebene Schaum ist in 10 bis 15 Minuten hand-
kleinen Behalter iiberfiihrt werden, Durch die Reaktionswér-  trocken und hértet in 45 Minuten und zeigt nach der Hértung
me erh6ht sich dann der Druck in dem kleinen Behélter, der-  keine Ausdehnung. Nach der Zugabe des Aktivators ist es
art, dass der Inhalt des kleinen Behélters dann in den grossen =~ auch noch nach 12 Minuten mdéglich, einen Schaum gleicher
Behélter iiberfiihrt wird, in dem ein Vermischen der Gesamt-  Qualitéit abzugeben.
menge des Prepolymers und des Aktivators dann unmittelbar 6s
vor der Abgabe des Schaums stattfindet. Beispiel 3~ Vergleichsbeispiel

Wendet man das erfindungsgemaésse Verfahren mit dem Ein handelsiiblicher Zweikomponenten-Polyurethan-
Hauptziel an, einen drucklosen Schaum zu erhalten, so wird schaum wird unter den gleichen Bedingungen wie in den Bei-
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spielen 1 und 2 abgegeben und gemessen und zeigt eine Aus- tris-Chloropropylphosphat 50
dehnung von 18%. Copolymer aus
Siloxan und Oxyalkylen 3,0
' Beispiel 4 Dimethylpiperazin 1,0
454 g eines Einkomponenten-Polyurethanschaums der 5 Gemisch von Freons 150

gleichen Zusammensetzung wie in Beispiel 1 werden in einen
Standard-530 ml-Druckbehélter gefiillt. 30 g Propandiol-1,3
werden in einen Druckbehélter mit einer Kapazitit von

100 ml gefiillt und der Behlter wird mit Stickstoffgas auf ei-
nen Druck von 12 Atm gebracht. Der Inhalt des kleinen Be-
hélters wird in den grossen Behélter {iberfiihrt, indem man die
Abgaberohre der Behilter verbindet und gegeneinander-
driickt so dass sich die Ventile 6ffnen, wodurch der Aktivator
(Propandiol-1,3) in den grosseren Behdlter durch den Stick-

Das Gemisch wird in Mengen von jeweils 250 g in Stan-
darddruckbehélter mit einer Kapazitit von 300 ml gegeben
und wird aktiviert, indem man unmittelbar vor der Verwen-

1odung folgende Aktivatoren einfiihrt: 33 g Triethylenglykol
(Beispiel 8), 42 g Tetraethylenglykol (Beispiel 9) und 13,5 g
Glyzerin (Beispiel 10). Die gebildeten Schaume haben die in
Tabelle 1 gezeigten Eigenschaften.

stoffdruck eingepresst wird. Nach kurzem Schiitteln wird der 15 Tabelle

Schaum abgegeben. Er ist in 8 Minuten handtrocken, hirtet Beispiel  handtrok- gehér- Aus-

in 50 Minuten und zeigt keine Ausdehnung. ken/min  tet/min dehnung

Beispiel 5 8 7 50 3

Beispiel 4 wird wiederholt, jedoch werden die 30 g Prop- 20 9 10 60 4

andiol-1,3 durch 36 g Butandiol-1,4 ersetzt und anstelle von 10 12 75 0

Stickstoff wird Druckluft verwendet. Der abgegebene

Schaum ist in 8 Minuten handtrocken und hértet in 50 Mi- 7

nuten und zeigt keine Ausdehnung. Beispiel 11

25 Ein Druckbehilter mit einem Einkomponenten-Poly-

Beispiel 6
Ein Einkomponenten-Polyurethanschaum in einem
Druckbehilter hat folgende Zusammensetzung:

urethanschaumgemisch wie in den Beispielen 8 bis 10 wird
druckfest mit einem kleinen 50 ml Druckbehilter, enthaltend
14 g Methylenglykol, das sich nicht unter Druck befindet,

derart verbunden, dass der kleine Behilter unten und der

Gew.-Teile 30 grosse oben ist. Werden die Ventile der Behilter gedffnet, so
oxypropyliertes Trimethylpropan wird das Polyurethanschaumgemisch in den kleinen Behilter
{Molgewicht 1000) 100 eingepresst, bis der letztere voll ist und sich der Druck ausge-
rohes Diphenylmethandiisocyanat 168 glichen hat. Die beiden verbundenen Behalter werden kurz
tris-Chloropropylphosphat 32 geschiittelt und dann so gestellt, dass sich der kleine Behlter
Copolymer aus Siloxan und 35 oben befindet. Das Gemisch in dem kleinen Behilter beginnt
Oxalkylen 2,5 zu reagieren, wodurch Wirme entwickelt wird und dadurch
Dimethyldodecylamin L1 erhdht sich der Druck und der Inhalt des kleinen Behilters
Gemisch aus Freon 11 und Freon 12 150 leert sich in den grosseren Behilter. Nach dem Trennen der

beiden Behilter kann der aktivierte Schaum aus dem grossen

Das Gemisch befindet sich in einem Druckbehilter mit ei- 40 Behilter abgegeben werden. Er ist nach 15 Minuten hand-
ner Standardfiillung von 1 | und bei einem Druck von 5 Atm trocken, hirtet in I Stunde und zeigt keine Ausdehnung.
bei Raumtemperatur.

Ein Aktivator aus 43,5 g Diethylenglykol befindet sich in
einem kleinen Druckbehalter mit einer Kapazitit von 200 ml
unter einem Kohlendioxiddruck von 10 Atm bei Raumtem-
peratur.

Der Aktivator wird in der in Beispiel 4 beschriebenen
Weise in den Druckbehélter mit dem Einkomponenten-Poly-
urethanschaum iiberfiihrt, wodurch der Druck in dem grosse-
ren Behélter auf 7 Atm steigt. Nach kurzem Schiitteln wird 50
der Schaum abgegeben. Er ist handtrocken in 12 Minuten
und hértet in 1 Stunde.

Beispiel 12
Die Beispiele 8 bis 10 werden wiederholt, jedoch unter
45 Verwendung von 14 g Aktivator eines Gemisches aus glei-
chen Teilen Glyzerin und Ethylenglykol. Der gebildete
Schaum hirtet in 1 Stunde ohne Ausdehnung.

Beispiel 13
Beispiel 12 wird wiederholt unter Verwendung von 15 g
Aktivator aus einem Gemisch im Verhiltnis 1:2 von Trimeth-
ylolpropan und Ethylenglykol. Der gebildete Schaum hirtet
in 50 Minuten ohne Ausdehnung.

Beispiel 7
Beispiel 6 wird wiederholt, jedoch unter Verwendung von 55 Beispiele 14 bis 20
42 g Pentandiol-1,5 als Aktivator. Der gebildete Schaum ist Aus einem Grund-Polyolgemisch der folgenden Zusam-

nach 7 Minuten handtrocken und hirtet nach 40 Minuten. Er
zeigt eine Ausdehnung von 3%.

mensetzung:

Teile
Beispiele 8,9 und 10 60 oxypropyliertes Glyzerin :
Ein Einkomponenten-Polyurethanschaumgemisch wird (Molgewicht 1000) 100
durch Vermischen der folgenden Bestandteile hergestellt: tris-(Chloropropyl)-phosphat 50
Copolymer aus Siloxan und Oxyalkylen 3,0
Gew.-Teile Dimethylhexadecylamin 13
oxypropyliertes Glyzerin 65
{Molgewicht 1000) 100 werden eine Reihe von Prepolymeren mit unterschiedlichen
rohes Diphenylmethandiisocyanat Uberschiissen an Diphenylmethandiisocyanat, wie in Tabelle
(Funktionalitét 2,2) 180 2 gezeigt wird, hergestellt, und diese Prepolymeren werden in
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Standard-Druckbehélter mit einer Kapazitit von 300 ml zu- 15 12,5 7 0 ausgezeichneter
sammen mit einer konstanten Menge eines Treibmittels, wel- Schaum
ches ein Gemisch aus Freon 11 und Freon 12 ist, eingefiillt. 16 13,5 11 0 ausgezeichneter
Schaum
5 17 15 12 0 ausgezeichneter
Tabelle 2 Schaum
Bei- Grund- Isocya- Treib-  NCO/OH-Ver- 18 16,5 21 0 ausgezeichneter
spiel Polyol natg mittel héltnis Schaum
Nr. g g im Prepolymer 19 18,0 23 0 Schaum etwas
10 briichig
14 85 80 85 3,4:1 20 19,0 35 0 Schaum ist sehr
15 80 85 85 3,8:1 briichig
16 75 90 85 4,3:1
17 70 95 85 4,9:1
18 65 100 85 5,6:1 15 Beispiel 21
19 60 105 85 6,3:1 Der gleiche Einkomponenten-Polyurethanschaum wie in
20 55 110 85 7,2:1 Beispiel 1 wird verwendet, jedoch wird vor der Verwendung
ein Aktivator aus 9 g Diethanolamin und 18 g Ethylenglykol
Dann stellt man aus diesen Mischungen Schiume her, zugegeben. Der abgegebene Schaum ist in 5 Minuten hand-

nachdem man einen Aktivator, bestehend aus Ethylenglykol, 20 trocken und hértet in 20 Minuten.
aus einem Druckbehélter mit einer Kapazitit von 60 ml zuge-
geben hat. Die Menge des verwendeten Aktivators und die Ei- Beispiel 22
genschaften der Schiume werden in Tabelle 3 gezeigt. Beispiel 21 wird wiederholt, jedoch wird der Aktivator
durch 10 g Triethanolamin und 20 g Propandiol-1,3 ersetzt.
25 Der abgegebene Schaum ist nach 4 Minuten handtrocken und

Tabelle 3 hértet in 15 Minuten.
Bei-  Akti- Hand- Expan-
spiel  vator trok- sion Beispiel 23
Nr. g ken/min % Beispiel 2 wird wiederholt, aber man lisst Dimethyl-
. 30 olaminoethanol aus dem Einkomponenten-Polyurethan-
14 11,5 5 0 Schaum ist etwas schaumgemisch weg und gibt stattdessen 25 g Ethylenglykol
weich ' zu. Man erhilt das gleiche Ergebnis wie in Beispiel 2.
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