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57 Sammendrag

En vifte for en stovsuger omfatter et viftchus, en
motor og et viftehjul. Viftehuset omfatter et innlap, et
utlep, en spiralformet sidevegg, en bakvegg og en flat
frontvegg. Viftebladet (24) omfatter et nav og et
antall blader (46). Nevnte blader (46) har en forkant
(50) som avsmalner oppad, en ytterkant (52) som
avsmalner nedad, og en bakkant (54) som avsmalner
nedad. Slik avsmalning av ytterkanten (52) og
bakkanten (54) serger for mindre stoy og bedre
holdbarhet uten & minke luftytelsen.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrerer en vifte-
konstruksjon for stevsugere, som definert i innledningen av
det selvstendige krav 1.

I tradisjonelle stevsugere driver en vifte stevholdig
luft inn i en filterpose. Det er tc vanlige stevsugertyper.
I stegvsugere beregnet for stevholdig luft er viften
plassert fer filterpcsen og driver stevholdig luft inn i
filterposen. I stevsugere beregnet for ren luft er viften
plassert etter filterposen og suger ren luft ut av filter-
posen.

Figurene 1, 2A og 2B viser en vanlig stevsuger 10 for
stevholdig luft. En vifte 12 driver luft fra et gulvmunn-
stykke 14 til en filterpose via en fyllslange 18. Urenheter
som luftstremmen fjerner fra gulvet blir sadledes filtrert
ut og avsettes i filterposen 16.

Viften 12 omfatter en motor 20, et hus 22, og et
viftehjul 24. Motoren 20 er forbundet med bakre del av
huset 22 og roterer viftehjulet 24 via en drivaksel 26. Den
resulterende sentrifugalkraften trekker luft inn gjennom et
innlep 28 og ut gjennom et utlep 30. Huset omfatter en bak-
vegg 32, en vesentlig flat frontvegg 34, en spiral 36
(sneglformet sidevegqg), og at avkuttet parti 38. Nar luften
feies rundt i huset 22 av viftehjulet 24, fyller luften det
kontinuerlig voksende mellomrommet mellom viftehjulet 24 og
spiralen 36 inntil den ledes til utlgpet 30 av det avkuttet
parti 38.

Figurene 3A og 3B viser detaljerte tegninger av et
viftehjul 24 av en type som vanligvis brukes i stevsugere
for stevholdig luft. Viftehjulet 24 omfatter et nav 42 som
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berer en bakplate 44 som bazrer et antall blader 46. Navet
42 har en boring 48 for montering til motorens drivaksel
26. Hvert blad 46 har en forkant 50, en ytterkant 52, og en
bakkant 54. Hele viftehjulet 24 er vanligvis formet av
plast.

Vanlige viftehjul for stevluft-vifter omfatter vanlig-
vis et antall konstruksjonstrekk som er arrangert i vifte-
hjulkonstruksjonen for & forbedre luftytelsen (dvs ytelsen
i form av sug og luftstregmning) og for & redusere vifte-
steoy. Det tomme omradet mellom navet 42 og bladene 46
kalles "syet"™ 49 og serger for mer rom for luft som kommer
inn gjennom innlepet 28. Forkanten 50 er buet oppover for &
stremlinjeforme luftstremmen der hvor den ferst meter
bladene 46. Bakplaten 44 er bueformet, som vist, for &
dempe luftstremmens heyrevinkelsving nar den feorst treffer
bakplaten fra innlegpet 28. Bladene 46 er vanligvis ikke
justert radialt men er heller bakoverstreket relativ til
rotasjonsretningen og er typisk bueformet.

I vanlige viftehjul for stevluft-vifter, er ytter-
kanten 52 til bladet 46 i det vesentlige parallell med
frontveggen 34. Hvis frontveggen 34, som er vanliqg, derved
er flat og vinkelrett pa drivakslingen 26, er ogsd ytter-
kanten 52 wvinkelrett til drivakslingen 26. Likeledes er
bakkanten 54 i det vesentlige parallell til spiralen 36.
Hvis spiralen, som er vanlig, derved er parallell til driv-
akslingen 26, er ogsad bakkanten 54 parallell til motor-
akslingen. Hvis derfor frontveggen 34, som er vanlig, er
vinkelrett til spiralen 36, sa& er ytterkanten vinkelrett pa
bakkanten 54.

For & opprette nedvendig luftstrem for fijerning av
stegv, md viftehjulet rotere med hey hastighet, normalt
100CC-20000 RPM. Den sterke sentrifugalkraften som virker
pa viftehjulets masse paferer viftehjulet flere spenninger;
den buete bakkanten utsettes for spenninger, som medfsrer
at den retter seg ut og trekker seg bort fra bladene; blad-
krumningen er utsatt for spenninger som strekker den ut
horisontalt; og de bakoverstrekne bladene er utsatt for at
spenninger presser dem bak i bakplaten. Den gjentatte "av
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pa" pavirkning fra disse spenningene kan resultere 1 skader
sasom; spenningssprekker i bakplaten; svekkelse i skjsten
mellom blad og bakplate; gradvis defermasjon av blad-
fasongen; og materialtretthet. Alle disse spenningsskadene
reduserer luftens ytelse og viftehjulets holdbarhet, i til-
legg eker steyniviet.

I tillegg til spenningsrelaterte skader, opptrer ogsa
stetskader. Bladene kan bli oppskaret, vanligvis i bak-
kanten 54, av smd harde gjenstander som plukkes opp av
stevsugeren og som treffer viftehjulet med et voldsomt
stet.

Stevliuft-vifter har lett for a bréke grunnet 1luft-
turbulens inne i huset. Ogsd den gjentatte passeringen av
bakkanten 54 forbi avskjaringen 38 fordrsaker en sirene
effekt. Inne i viftehuset representerer avskj@ringen 38
omradet med smaleste avstand mellom spiralen 36 og vifte-
hjulet 24. N&r hvert blad passerer avskjeringen 38 skapes
en trykkpuls som lager en lyd. Tonehgyden til lyden er pa
en frekvens som samsvarer med hastigheten til bladenes
passering forbi avskjeringen. Denne frekvensen kalles for
en "bladpasseringsfrekvens”,

Seker har observert flere utferelsesrelaterte faktorer
ved tilkobling av standard viftehjul, f.eks. viftehjul no.
MO-118978, som brukes i Kirby stevsugere. Dimensjonene til
denne type viftehjul er som fglger: Det er 11 blader som
star vertikalt fra en buet bakplate; bakplatens ytre dia-
meter er 121 mm; bladets ytterkant er innenfor et horison-
talt plan (d.v.s. 0 graders avsmalning}, og er 21 mm hay
(malt fra bakplatens ytre kant); bladenes forkant krysser
bakplaten 23 mm fra navets senter, og smalner av 45 grader
vertikalt; bladenes bakkant er vertikal (d.v.s. 0 av-
smalning) og krysser bakplaten vesentlig ved bakplatens
ytre kant; dragsuget til de buete bladene, malt relativt
til radial, er 45 grader ved forkanten og 37 grader ved
bakkanten.

Viftehjulet er anordnet inne i et standardmodell Kirby
G4 viftehus som har fglgende dimensjoner: den fremre flaten
er horisontal og er 28 mm fra den bakre flaten, innlep dia-
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meteren er 50 mm; klarningen mellom bladenes ytterkanter og
husets fremre flate er jevnt 4 mm; spiralen er vertikal i
en dimensijon og har en radius som gker fra 63 mm pa en side
av avskjeringen til 110 mm rett etter avskjaringen; samt at
klarningen mellom bladenes bakkanter og spiralen er 3 mm
ved avskj@ringen og gker med omkring 7.4 mm for hver ¥
rotasjon bort fra avskjaringen.

En standardvifte, med dimensjoner som tidligere nevnt,
gir et maksimum sug pa 71 cm (28 tommer) vann, maksimum
luftstrem pd 110 CFM, 94 dBA steynivd (malt pa 91 cm
avstand) nar stevsugeren brukes ved 15000 REM "vatrensing"
og 80 dBA wved normalt 12000 RPM ved stevsuging av plysi-
tepper. Ved en standard stegttest av "shrapnel slag" type
{(hvor skruer, bolter, mynter, splinter og lasepinner suges
inn stevsugerens innsugning slange), vil et standard
viftehjul i gjennomsnitt bryte sammen etter 400 stet.

Videre skal DE 2952146 trekkes frem, som omhandler en
vifteanordning for stevsuger med blader omfattende en
forkant, en ytterkant og en bakkant, hvor bladene er
plassert slik at ytterkanten ligger mot frontveggen til
viftehuset, mens bakkanten er plassert nar spiralen.
Forkanten smalner for ikke & vare parallell med huset, mens
ytterkanten smalner av nedover mot bakkanten.

GB 1388983 omhandler en viftekonstruksjon for stev-
suger, der bladene er plassert i et viftehus, og hvor
bladene har en for-, ytter- og bakkant, hvor forkanten
smalner inn mot navet. US 2277166 beskriver utforming av
blader i en stevsuger, der bladene har smalnende kanter for
4 frembringe ensket luftstrem. )

I lys av de forannevnte mangler og ulemper er det
behov for et viftehjul som er mer motstandsdyktig mot
spenningsrelaterte utmattelseskader.

Det er ogsd behov for et viftehjul som er mer mot-
standsdyktig mot stetskader.

Det er ogsa behov for et viftehjul som er mer stille-
gdende.

Det er ogsa behov for et viftehjul som tilfredsstiller
de tidligere nevnte behov uten & redusere luftytelsen.
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De ovennevnte behov oppfylles ved en viftekonstruksjon
ifelge den foreliggende oppfinnelse, som definert i den
karakteristiske delen av det selvstendige krav 1, ved at
hver av de nevnte blader omfatter en forkant, en ytterkant
hovedsakelig tilstetende frontveggen til viftehuset, og en
bakkant hovedsakelig tilstetende spiralen, hvori en av
nevnte ytterkant og bakkant avsmalner for ikke & vare
parallell med en motstdende indre overflate i huset og som
dermed avgrenser en uensartet luftpassasje mellom vifte-
hjulet og viftehuset, som effektivt demper lyd som
eventuelt er dannet.

Foretrukne utferelser er kjennetegnet ved de
uselvstendige kravene 2-7.

Viftehjulet omfatter et nav for tilkobling til nevnte
drivaksel, en bakplate formet integrert med navet, og et
antall blader, formet i ett stykke med bakplaten og navet.
Hver av nevnte blader har en toppkant i det wvesentlige til-
stetende til frontveggen til viftehuset, og en bakkant idet
vesentlige naer spiralen. En av nevnte kanter smalner av for
ikke & vere parallell med huset og s&ledes avgrense en
uensartet luftpassasje mellom viftehjulet og viftehuset.
Denne utformingen av viftehjulet og viftehuset denmper
effektivt lyd som dannes.

De tidligere nevnte og andre behov som oppfylles med
foreliggende oppfinnelse vil bli tydelig tatt i betraktning
den felgende detaljerte beskrivelse av oppfinnelsen illu-
strert med tilherende tegninger.

Fig. 1 viser en skjematisk tegning av en konvensjonell
stevsugerkontruksjcn beregnet for stevholdig luft.

Fig., 2A og 2B viser respektiv et sidesnitt og et
frontriss som illustrerer en konvensjonell tangentialvifte
og dens bruksprinsipper.

Fig. 3A og 3B viser respektiv en perspektiv tegning og
et sidesnitt som illustrerer et konvensjonelt viftehjul.

Fig. 4 viser et sidesnitt av viften i henhold til
foreliggende oppfinnelse.

Viften i henhold til foreliggende oppfinnelse er
formet av et stivt plastmateriale sasom polykarbonat. Fig.
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4 viser, i henhold til foreliggende oppfinnelse, at bladene
46 til viftehjulet 24 smalner av nedover ytterkanten 52 og
smalner av nedover bakkanten 54 (teknisk uttrykk "skrane"),
mens frontveggen 35 er flat og vinkelrett til bade driv-
akslingen 26 og spiralen 44. Heretter defineres "vertikal”
som parallell med drivakselen, "horisontal" som vinkelrett
{eller normal) til drivakselen, "radial" som utgir hori-
sontalt fra drivakslingen, "“oppover" som vertikal retning
fra bakplaten mot forsiden, "nedover" er den motsatte
retning av "oppover".

I en foretrukket utferelse av foreliggende opp-
finnelse, er forkanten 50 avsmalnet i en vinkel i forhold
til krysningspunktet forkanten/bakplaten relativ til
horisontal. Avsmalningen av bakkanten er fortrukket malt i
en vinkel fra krysningspunktet bakkanten/ytterkanten
relativ til horisontalen.

Spgker har funnet at den optimale balansen mellom stoy
relativ til luftytelse oppndes med et viftehjul som har et
blad med en avsmalning pd: 5-20 grader pd ytterkanten
(foretrukket 10-15 grader) slik at bladet avtar i bredde i
viftehjulets radialretning; og 5-20 grader pa bakkanten
{(foretrukket 10-15 grader) slik at bladet avtar i lengde i
aksialretning parallell til drivakslingen. I et viftehjul
som har ytterkanten og bakkanten smalnet av pd denne maten,
reduseres steyen med 5 dBA ved vatrensing og 1 dBA ved
vanlig stevsuging av tepper mens maksimum sug (i avstengt
tilstand) reduseres med bare 2 tommer vann og maksimum
luftstrem (i helt apen tilstand) avtar med bare 5 CFM.
Renseeffektiviteten (basert pa mengden sand og talk som
renses fra teppet i henhold til en industristandard test-
prosedyre) er ikke malbart pavirket. I en stettest av typen
shrapnel, motstar viftehjulet det dobbelte antall stet som
er vanlig (B00 i gjennomsnitt) fer sammenbrudd.

Et viftehjul med en avsmalnet ytterkant og bakkant som
nevnt tidligere (avsmalnet hver med 10-15 grader) reduserer
betrakteliyg stey og sker stetmotstanden, mens luftytelsen
reduseres ubetydelig og renseeffekten reduseres ikke i det
hele tatt. Sekeren mener grunnen til dette er at klarningen
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mellom ytterkanten og frontveggen er uensartet, slik at
stey som dannes av luftstrem turbulens i klaringsomradet er
stump og dempet. Likeledes er klarningen mellom bakkanten
og spiralen uensartet slik at stey som dannes av luftstrem
turbulens i det klaringsomradet ogsa er stump og dempet.
Ved avsmalning vil en mindre del av bakkanten passere nar
avskjaringen, og dermed minske "sirene" effekten.

Det foreliggende viftehjul har redusert masse, som
dermed minker spenningene pa viftehjuldelen. Hvert gram av
viftehjulets masse bidrar til sentrifugalspenninger
proporsjonalt med avstanden fra navet. Siden avsmalningen
av bladet derfor fortrinnsvis fjerner bladmateriale fjernes
fra navet, vil viftehjulet ifelge foreliggende oppfinnelse
i hey grad redusere utmattelse p& grunn av sentrifugal-
spenninger.

Viftehjulet er ogsa mindre pavirkelig for stetskader
av harde gjenstander, siden det mindre profilet {pa grunn
av avsmalningen) gir et mindre mal. Mer viktig, ved a
betrakte bladet som en utligger som stikker frem fra
bakplaten, reduserer avsmalningen momentarmen, og gjer det
stivere og mer motstandsdyktig mot stetbrudd. Den reduserte
bladdimensjonen reduserer ogsa vekt, materialkostnad, og
produksjonskostnad.

De tidligere nevnte fordeler oppnédes ved at vifte-
hjulet har avsmalnende blader, i henhold til foreliggende
oppfinnelse, i det vesentlige med neglisjerbar nedsettelse
i luftytelse. Dette skyldes at materialet fjernet ved av-
smalning bidrar i det vesentlige til stey, utmattelse og
stotskader, mens det bidrar neglisjerbart til luftytelsen.

Den foregaende beskrivelsen av en foretrukket ut-
forelse er presentert med det formdl 3 illustrere og be-
skrive oppfinnelsen. Den er ikke ment 32 vare begrensende
ved at den ekskluderer andre modifikasjoner og variasjoner
som vil vare cpplagt for en fagmann. Enhver modifikasjon
som vil vaere opplagt for en fagmann ut i fra tidligere be-
skrivelse, er a betrakte som innefor rammen til oppfin-
nelsen som definert i vedlagte krav.
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PATENTEKRAV

1. En viftekonstruksjon for en stevsuger omfattende:

en viftemotor med en drivaksel (26);

et viftehus med en frontvegg (34), en bakvegg ©og en
spiral (36), et innlep (2B} for mottak av luft, og et utlep
(30) for utfering av luft;

et viftehjul montert til nevnte drivaksel (26) og
fasthold med nevnte viftehus, hvor nevnte viftehjul
sentrifugalt frembringer en luftstrem som trekker luft inn
gjennom innlepet (28) og som blaser luft ut gjennom utlepet
(30), idet newvnte viftehjul omfatter:

et nav for tilkobling til nevnte drivaksel (26);

en bakplate (44) utformet integrert med navet;

et antall blader (46), formet i ett stykke med bak-
platen {44) og navet,

et gye formet mellom nevnte nav og nevnte antall
blader (46);

karakterisert ved at hver av de
nevnte blader (46) omfatter en forkant (50), en ytterkant
(52) hovedsakelig tilstetende frontveggen (34) til
viftehuset, og en bakkant (54} hovedsakelig tilstetende
spiralen (36), hvori en av nevnte ytterkant og bakkant
avsmalner for ikke & vare parallell med en motstdende indre
overflate 1 huset og som dermed avgrenser en uensartet
luftpassasje mellom viftehjulet og viftehuset, som
effektivt demper lyd som eventuelt er dannet.

2. Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert v ed at respektive gvrige
kanter ogsa avsmalner gradvis.

3. Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at den avsmalnende
kanten til hvert vifteblad er avsmalnet med 5-20 grader.
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4, Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at den avsmalnende
kanten til hvert vifteblad er avsmalnet med 10-15 grader.

5. Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert v ed at frontveggen (34)
til viftehuset er i det vesentlige flat og i et plan
hovedsaklig vinkelrett til drivakselens (26) retning og
hvori ytterkanten (52) er avsmalnet slik at bredden til
hvert blad (46) avtar i viftehjulets radielle retning for a
avgrense en uensartet luftpassasje mellom viftehjulet og

viftehuset.

6. Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at spiralen (36) i
viftehuset er i det vesentlige parallell til drivakselens
(26) retning, og hvori bakkanten (54) er avsmalnet slik at
lengden til hvert blad avtar i den aksiale retningen
parallell til drivakselen (26), for & avgrense en uensartet

luftpassasje mellom viftehjulet og viftehuset.

7. Viftekonstruksjon i samsvar med krav 1,
karakterisert ved at viftehjulet er

utformet av et plastmateriale.
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