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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò ïî

ðåêîíñòðóêöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è óñèëåíèþ
ôóíäàìåíòîâ, à òàêæå èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé â
ñòåñíåííûõ óñëîâè õ. Îáåñïå÷èâàåò ðàñøèðåíèå
îáëàñòè èñïîëüçîâàíè , íàäåæíîñòè è
áåçîïàñíîñòè ïðîâåäåíè  ðàáîò. Ñïîñîá âêëþ÷àåò
óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ
ñîîðóæåíèé, âîçâåäåíèå âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
ìåòîäîì îïóñêíîé êðåïè, âûåìêó ãðóíòà
ãðåéôåðíîé óñòàíîâêîé, ðàçðóøåíèå îáîëî÷åê
òîííåë  è óñòðîéñòâî òîííåë . Óñèëåíèå
ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé
îñóùåñòâë þò ïóòåì íàãíåòàíè 
áûñòðîñõâàòûâàþùåãîñ  öåìåíòíîãî ðàñòâîðà
÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû, óñòàíîâëåííûå â
ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå ÷åðåç îïîðíóþ ÷àñòü
ôóíäàìåíòà è ãðóíò. Çà êîíòóðîì âåðòèêàëüíîãî
ñòâîëà áóð ò íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû íèæå óðîâí 
âåðõíåãî òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è óðîâí 
ãðóíòîâûõ âîä. Íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû ñíàáæàþò

îáñàäíûìè òðóáàìè, íàãíåòàþò òàìïîíàæíûé
ðàñòâîð â ãðóíò ÷åðåç îáñàäíûå òðóáû ñêâàæèí äî
ïî âëåíè  ðàñòâîðà â óñòüå ñêâàæèíû. Ïðîèçâîä ò
óñòàíîâêó êîëåö îïóñêíîé êðåïè. Êîëüöà îïóñêíîé
êðåïè ïåðôîðèðóþò ïî ïåðèìåòðó îòâåðñòè ìè, â
êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò èíúåêòîðû. Îñóùåñòâë þò
äîïîëíèòåëüíîå óêðåïëåíèå çàêîíòóðíîãî ìàññèâà
âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà ïóòåì ïîäà÷è òàìïîíàæíîãî
ðàñòâîðà ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëüöàõ îïóñêíîé
êðåïè. Ïîñëå ïîñàäêè êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà
âåðõíèé òþáèíã òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè 
âñêðûâàþò ñåêöèþ êðåïè òîííåë  ïóòåì âûðåçêè
îòâåðñòè  íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà. Ïîñëå óäàëåíè 
ñåêöèè êðåïè ïðîèçâîä ò ïîñàäêó êîëüöà îïóñêíîé
êðåïè íà êîðåííûå ïîðîäû, îñóùåñòâë þò
êðåïëåíèå äíà êîëüöà îïóñêíîé êðåïè áåòîíîì.
Ïåðåä ïðîõîäêîé òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â
îïóñêíîé êðåïè âûïîëí þò äâà îòâåðñòè  ïî õîäó
âîññòàíîâëåíè  òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè ,
çàòåì âûïîëí þò ïðîõîäêó òîííåë  ãëóáîêîãî
çàëîæåíè  è óñòàíîâêó ýëåìåíòîâ êðåïëåíè . 4 èë.
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(54) METHOD FOR DEEP TUNNEL OPENING AND REPAIRING

(57) Abstract: 
FIELD: building, particularly to reconstruct

underground structures and reinforce foundations
and engineering services in confined space.

SUBSTANCE: method involves reinforcing
foundation in vicinity of existent structures;
building vertical tube with the use of well rings;
excavating ground with the use of grab; breaking
tunnel liner and driving tunnel. Method of
foundation reinforcement near existent structures
involves injecting quick-setting cement mix
through perforated pipes installed in wells
drilled through support foundation part and
ground; drilling guiding wells beyond vertical
tube below upper tunnel level and ground water
level; providing guiding wells with casing pipes;
injecting grouting mortar in ground through
casing pipes up to grouting mortar appearance at
well head; installing well rings having
perforation orifices along ring perimeters and
installing injectors in above orifices;
additionally reinforcing contour part of vertical
tube by supplying grouting mortar through
orifices in well rings; breaking tunnel link
section after well ring laying onto upper liner

plate of deep tunnel by cutting orifices having
necessary dimensions; removing tunnel link
section and seating well ring on rock base;
concreting well ring; forming two orifices in
well ring before tunnel driving arranged in
direction of tunnel reconstruction; driving the
tunnel and installing support members.

EFFECT: extended field of usage, reliability
and safety of operations.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé è
óñèëåíèþ ôóíäàìåíòîâ è ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé â
ñòåñíåííûõ óñëîâè õ.

Èçâåñòåí ñïîñîá âñêðûòè  è ðåìîíòà, îñíîâàííûé íà ñïîñîáå ñîîðóæåíè  òîííåë  (à.ñ.
¹694645, E 21 D 9/00 ), âêëþ÷àþùèé çàáèâêó âäîëü ñòåí êîòëîâàíà ìåòàëëè÷åñêèõ ñâàé,
âûáîð ôóíòà ìåæäó íèìè, óñòàíîâêó ýëåìåíòîâ òîííåë , ïðè êîòîðîì ïåðåä çàáèâêîé ñâàé
âäîëü ñòåíîê êîòëîâàíà îòðûâàþò òðàíøåþ ãëóáèíîé íèæå äíà êîòëîâàíà äî âîäîóïîðà,
êîòîðóþ çàïîëí þò áåòîíîì.

Äàííûé ñïîñîá ïðè ïðîèçâîäñòâå ðåìîíòíûõ ðàáîò  âë åòñ  òðóäîåìêèì, òàê êàê
òðåáóåò âûåìêè êîòëîâàíà íà ïðîò æåíèè âñåãî ó÷àñòêà ðåìîíòíûõ ðàáîò. Ïðè
ïðîèçâîäñòâå ðàáîò â ñòåñíåííûõ óñëîâè õ, êîãäà ð äîì íàõîä òñ  çäàíè  è ñîîðóæåíè ,
äàííûé ñïîñîá ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá âñêðûòè  è
ðåìîíòà òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  (Øòîëü Ò.Ì., Òåëè÷åíêî Â.È., Ôåêëèí Â.È.
Òåõíîëîãè  âîçâåäåíè  ïîäçåìíîé ÷àñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Ì., Ñòðîéèçäàò, 1990,
ñ.253-254), âêëþ÷àþùèé óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé,
âîçâåäåíèå âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà ìåòîäîì îïóñêíîé êðåïè, âûåìêó ãðóíòà ãðåéôåðíîé
óñòàíîâêîé è óñòðîéñòâî òîííåë .

Èçâåñòíûé ñïîñîá âñêðûòè  è ðåìîíòà òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  âîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êðåïêèõ óñòîé÷èâûõ ïîðîäàõ îêðóæàþùåãî òîííåëü ìàññèâà. Îñëàáëåííûå
è îáâîäíåííûå ïîðîäû îêðóæàþùåãî òîííåëü ìàññèâà òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò ïî
óêðåïëåíèþ ìàññèâà.

Åäèíûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  - ðàñøèðåíèå
îáëàñòè èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáà, íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè ïðîâåäåíè  ðàáîò.

Åäèíûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå âñêðûòè  è
ðåìîíòà òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè , âêëþ÷àþùåì óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè
ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé, âîçâåäåíèå âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà ìåòîäîì îïóñêíîé êðåïè,
âûåìêó ãðóíòà ãðåéôåðíîé óñòàíîâêîé è óñòðîéñòâî òîííåë , óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè
ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé îñóùåñòâë þò ïóòåì íàãíåòàíè  áûñòðîñõâàòûâàþùåãî
öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû, óñòàíîâëåííûå â ñêâàæèíû,
ïðîáóðåííûå ÷åðåç îïîðíóþ ÷àñòü ôóíäàìåíòà è ãðóíò, çà êîíòóðîì âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
áóð ò íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû íèæå âåðõíåãî óðîâí  òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è
óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä, íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû ñíàáæàþò îáñàäíûìè òðóáàìè, íàãíåòàþò
òàìïîíàæíûé ðàñòâîð â ãðóíò ÷åðåç îáñàäíûå òðóáû íàïðàâë þùèõ ñêâàæèí äî ïî âëåíè 
ðàñòâîðà â óñòüå ñêâàæèíû, ïðîèçâîä ò óñòàíîâêó êîëåö îïóñêíîé êðåïè, êîëüöà îïóñêíîé
êðåïè ïåðôîðèðóþò ïî ïåðèìåòðó îòâåðñòè ìè, â êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò èíúåêòîðû,
îñóùåñòâë þò äîïîëíèòåëüíîå óêðåïëåíèå çàêîíòóðíîãî ìàññèâà âîêðóã âåðòèêàëüíîãî
ñòâîëà ïóòåì ïîäà÷è òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëüöàõ îïóñêíîé êðåïè,
ïîñëå ïîñàäêè ïåðâîãî êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà âåðõíèé òþáèíã òîííåë  ãëóáîêîãî
çàëîæåíè  âñêðûâàþò ñåêöèþ êðåïè òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ïóòåì âûðåçêè îòâåðñòè 
íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà, ïîñëå óäàëåíè  ñåêöèè êðåïè ïðîèçâîä ò ïîñàäêó êîëüöà îïóñêíîé
êðåïè íà êîðåííûå ïîðîäû, îñóùåñòâë þò êðåïëåíèå äíà êîëüöà îïóñêíîé êðåïè áåòîíîì,
ïåðåä ïðîõîäêîé òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â îïóñêíîé êðåïè âûïîëí þò äâà îòâåðñòè 
ïî õîäó âîññòàíîâëåíè  òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè , çàòåì âûïîëí þò ïðîõîäêó òîííåë 
ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è óñòàíîâêó ýëåìåíòîâ êðåïëåíè .

Óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé ïóòåì íàãíåòàíè 
áûñòðîñõâàòûâàþùåãîñ  öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû,
óñòàíîâëåííûå â ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå ÷åðåç îïîðíóþ ÷àñòü ôóíäàìåíòà è ãðóíò,
îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå ñâ çàííûõ ñ ôóíäàìåíòîì îïîðíûõ ãëóáîêèõ áåòîííûõ ñâàé,
ñïîñîáíûõ óäåðæèâàòü ôóíäàìåíò ñîîðóæåíè  áåç êðåíà ïðè ïîñàäêå.

Áóðåíèå çà êîíòóðîì âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà íàïðàâë þùèõ ñêâàæèí íèæå óðîâí  òîííåë 
ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è âîäîíîñíîãî óðîâí , íàãíåòàíèå â ãðóíò òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà
÷åðåç îáñàäíûå òðóáû, óñòàíîâëåííûå â ñêâàæèíû, îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëèçàöèþ ñåêöèé
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îïóñêíîé êðåïè ïðè óñòàíîâêå, ïîâûøà  áåçîïàñíîñòü ðàáîò ïðè ïðîõîäêå âåðòèêàëüíîãî
ñòâîëà è òîííåë  çà ñ÷åò ëèêâèäàöèè âîçìîæíîãî ïðîðûâà íåñâ çàííîãî ãðóíòà â
âåðòèêàëüíûé ñòâîë è òîííåëü.

Äîïîëíèòåëüíîå óêðåïëåíèå çàêîíòóðíîãî ìàññèâà âîêðóã âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà ïóòåì
íàãíåòàíè  òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà èíúåêòîðàìè ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëüöàõ îïóñêíîé êðåïè
îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå æåñòêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî êàðêàñà, ïðåäîòâðàùàþùåãî
âîçìîæíîñòü ïðîðûâà íåñâ çàííîãî ãðóíòà â îïóñêíîé êîëîäåö, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü ðàáîò.

Âñêðûòèå ñåêöèè êðåïè òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ïðè ïîñàäêå ïåðâîãî êîëüöà
îïóñêíîé êðåïè íà âåðõíèé òþáèíã òîííåë  ïîçâîë åò êîíòðîëèðîâàòü ñîñòî íèå
âíóòðåííåé ÷àñòè òîííåë , ÷òî ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü ðàáîò.

Ïîñàäêà êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà êîðåííûå ïîðîäû è êðåïëåíèå äíà êîëüöà áåòîíîì
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíè  ïîäïî÷âåííûõ âîä è ãðóíòà â òîííåëü ïðè
äàëüíåéøèõ îïåðàöè õ, ÷òî ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü ðàáîò.

Âûðåçêà äâóõ îòâåðñòèé â îïóñêíîé êðåïè ïî õîäó âîññòàíîâëåíè  òîííåë  ãëóáîêîãî
çàëîæåíè  ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü êîíòðîëü çà ñîñòî íèåì âíóòðè âîññòàíàâëèâàåìîãî
òîííåë  è ïîâûøàåò áåçîïàñíîñòü äàëüíåéøèõ ðàáîò.

Ïðîõîäêà è óñòàíîâêà ýëåìåíòîâ òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â óêðåïëåííîì ìàññèâå
îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü ðàáîò.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ñí åòñ  ðèñóíêàìè, ãäå
íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà óêðåïëåíè  ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííîãî ñîîðóæåíè ;
íà ôèã.2 ïðèâåäåí ïëàí ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêà ïðîâåäåíè  ðàáîò;
íà ôèã.3 ïðèâåäåíà ñõåìà ïîñàäêè êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà âåðõíèé òþáèíã êðåïè

òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è âñêðûòè  òîííåë ;
íà ôèã.4 ïðèâåäåíà ñõåìà îïóñêàíè  êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà êîðåííûå ïîðîäû è

êðåïëåíè  äíà êîëüöà îïóñêíîé êðåïè.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà ó÷àñòêå ïðîâåäåíè  ðàáîò íà ïîâåðõíîñòè ñêâîçü ïëèòó ôóíäàìåíòà (1) ñîîðóæåíè ,

ðàñïîëîæåííîãî âáëèçè, óñòàíîâêîé 1-ÁÃÀ-15Ì áóð òñ  ñêâàæèíû (2) íà íåîáõîäèìóþ
ðàñ÷åòíóþ ãëóáèíó. Ïîñëå îáóðèâàíè  â êàæäóþ ñêâàæèíó ïîìåùàþò ìåòàëëè÷åñêóþ òðóáó
(3), èìåþùóþ íà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé ÷àñò õ ïåðôîðàöèþ èç îòâåðñòèé. Òðóáó â ñêâàæèíå
ðàçìåùàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäèí ïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòîê (4) ðàñïîëàãàåòñ  íà
ãàëå÷íèêîâîì ñëîå (5), à äðóãîé (6) ïîä óêðåïë åìîé ïëèòîé ôóíäàìåíòà. Âîêðóã
âåðõíåãî ïåðôîðèðîâàííîãî ó÷àñòêà (6) âûñòàâë þò îïàëóáêó (7) è ïðåäóñìàòðèâàþò
èçîëèðóþùèé ñëîé (8) ìåæäó âåðõíèì êðàåì ïåðôîðèðîâàííîãî ó÷àñòêà (6) è ïëèòîé (1).
Ïîñëå ÷åãî ñ ïîìîùüþ íàãíåòàòåëüíîé óñòàíîâêè ïîäàþò â òðóáó áûñòðîñõâàòûâàþùèé
ðàñòâîð Â:Ö:Ï=1:2:1 ñ äîáàâëåíèåì 3-3,5% CaCl2. Ðàáî÷åå äàâëåíèå îïðåäåë åòñ  â
ïðîöåññå íàãíåòàíè  ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì (äî 10 àòì). Íàãíåòàíèå ðàñòâîðà
ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü ïîäïîð ïëèòû è ñîçäàòü îïîðó â åå íèæíåé ÷àñòè, òåì ñàìûì
îáåñïå÷èâà  ïîääåðæàíèå êîíñîëüíî-âûñòóïàþùåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà.

Ïîñëå ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ôóíäàìåíòà (1) âáëèçè ðàñïîëîæåííîãî
ñîîðóæåíè  íà ïîâåðõíîñòè (9) ó÷àñòêà ïðîâåäåíè  ðàáîò îñóùåñòâë þò ðàçìåòêó
íàïðàâë þùèõ ñêâàæèí çà êîíòóðîì ïîäãîòàâëèâàåìîãî ê ïðîõîäêå âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
(10). Íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû (11) áóð ò äî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà (12).

Ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû (11) ñíàáæàþò îáñàäíûìè òðóáàìè.
Íà ïîâåðõíîñòè (9) ó÷àñòêà ïðîâåäåíè  ðàáîò ïî ðàçìåòêå óñòàíàâëèâàþò ïåðâîå êîëüöî

îïóñêíîé êðåïè (13). Ãðåéôåðíîé óñòàíîâêîé (14), çàêðåïëåííîé íà òåëüôåðå (15),
ðàçðàáàòûâàþò ãðóíò âíóòðè êîëüöà â íàïðàâëåíèè îò öåíòðà ê íîæó. Êîëüöî îïóñêíîé
êðåïè (13), óòðà÷èâà  îïîðó ãðóíòà ïîä íîæîì, ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà
îïóñêàåòñ , âûäàâëèâà  ãðóíò èç-ïîä íîæà âíóòðü êîëüöà îïóñêíîé êðåïè (13).

Äë  âîçâåäåíè  âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà (10) èñïîëüçóþò îïóñêíóþ êîëüöåâóþ êðåïü èç
ñåãìåíòîâ, íîæåâà  ÷àñòü ïåðâîãî êîëüöà îïóñêíîé êðåïè è ñåãìåíòû êîëüöà îïóñêíîé
êðåïè âûïîëí þòñ  ìåòàëëè÷åñêèìè. Ïî ìåðå âûåìêè ãðóíòà è îïóñêàíè  êðåïè êðåïü
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íàðàùèâàåòñ . Íàðàùèâàíèå êðåïè îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì óñòàíîâêè ñåãìåíòîâ
ïîñëåäóþùåãî êîëüöà êðåïè íà ñåãìåíòû êðåïè ïðåäûäóùåãî êîëüöà. Ñåãìåíòû êîëåö
êðåïè è ñàìè êîëüöà êðåïè (13) ìåæäó ñîáîé ñîåäèí þòñ  ñ ïîìîùüþ ïðèâàðåííûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ íàêëàäîê.

Ïðè îïóñêàíèè êðåïè ïðîèçâîä ò óêðåïëåíèå ìàññèâà çà êîíòóðîì âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
(10). Äë  ýòîãî ÷åðåç îáñàäíûå òðóáû, óñòàíîâëåííûå â íàïðàâë þùèõ ñêâàæèíàõ (11),
íàãíåòàþò òàìïîíàæíûé ðàñòâîð äî ïî âëåíè  åãî â óñòüå ñêâàæèíû.

Ïðè ñîîðóæåíèè âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà (10) ïðåäóñìàòðèâàåòñ  äîïîëíèòåëüíîå
óêðåïëåíèå çàêîíòóðíîãî ìàññèâà. Ïðè óñòàíîâêå êîëåö îïóñêíîé êðåïè êîëüöà
ïåðôîðèðóþòñ  ïî ïåðèìåòðó îòâåðñòè ìè (16). Ïðè çàãëóáëåíèè êîëåö íà 1-1,5 ì â
îòâåðñòè  (16) çàáèâàþòñ  èëè çàäàâëèâàþòñ  ñ ïîìîùüþ ïåðôîðàòîðà èíúåêòîðû (17).
Ïîñëå óñòàíîâêè èíúåêòîðîâ (17) ïðîèçâîä ò íàãíåòàíèå â çàêîíòóðíûé ìàññèâ
òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà ïîä äàâëåíèåì äî 10 àòì.

Ïðè ïîñàäêå ïåðâîãî êîëüöà îïóñêíîé êðåïè (13) íà âåðõíèé òþáèíã òîííåë  (18)
ãëóáîêîãî çàëîæåíè  ïðîèçâîäèòñ  âñêðûòèå ñåêöèé êðåïè, äë  ÷åãî â ñåêöèè êðåïè
âûðåçàåòñ  îòâåðñòèå (19) íóæíîãî ðàçìåðà äë  ïîñëåäóþùåé ïðîõîäêè è êðåïëåíè 
òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè . Ïîñëå óñòðàíåíè  æèäêîïëàñòè÷íîé ìàññû
ïðîèçâîäèòñ  âûðåçêà îòâåðñòè  íà âñå ñå÷åíèå òîííåë .

Ïîñëå ðàçáîðêè ó÷àñòêà òîííåë  ïðîèçâîäèòñ  ïîñàäêà îïóñêíîé êðåïè âåðòèêàëüíîãî
ñòâîëà (10) íà êîðåííûå ïîðîäû ñ ïîñëåäóþùèì îá çàòåëüíûì áåòîíèðîâàíèåì äíà
êîëüöà îïóñêíîé êðåïè.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò ïî ïðîõîäêå òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â êîëüöå îïóñêíîé
êðåïè (13) âûïîëí þò äâà îòâåðñòè  (20) ïî õîäó âîññòàíîâëåíè  òîííåë  (18) ãëóáîêîãî
çàëîæåíè .

Ïîñëå ïðîâåðêè âíóòðåííåãî ñîñòî íè  òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â çàâèñèìîñòè
îò ïðî÷íîñòè çàòàìïîíèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà âîêðóã òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè 
ïðîèçâîäèòñ  ãîðèçîíòàëüíà  ïðîõîäêà òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è
îñóùåñòâë åòñ  óñòàíîâêà ýëåìåíòîâ êðåïè òîííåë  (18) ãëóáîêîãî çàëîæåíè .

Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïðè âñêðûòèè è ðåìîíòå òîííåë  ãëóáîêîãî
çàëîæåíè  íà ÎÀÎ «Çàïàäíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò» ã. Íîâîêóçíåöêà ïîçâîëèëî
áåçîïàñíî è â êðàò÷àéøèé ñðîê (çà 3 ìåñ öà) ëèêâèäèðîâàòü àâàðèéíóþ ñèòóàöèþ è
ïðåäîòâðàòèòü îñòàíîâêó êîìáèíàòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá âñêðûòè  è ðåìîíòà òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè , âêëþ÷àþùèé óñèëåíèå

ôóíäàìåíòà âáëèçè ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé, âîçâåäåíèå âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
ìåòîäîì îïóñêíîé êðåïè, âûåìêó ãðóíòà ãðåéôåðíîé óñòàíîâêîé, ðàçðóøåíèå îáîëî÷åê
òîííåë  è óñòðîéñòâî òîííåë , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñèëåíèå ôóíäàìåíòà âáëèçè
ðàñïîëîæåííûõ ñîîðóæåíèé îñóùåñòâë þò ïóòåì íàãíåòàíè  áûñòðîñõâàòûâàþùåãîñ 
öåìåíòíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç ïåðôîðèðîâàííûå òðóáû, óñòàíîâëåííûå â ñêâàæèíû,
ïðîáóðåííûå ÷åðåç îïîðíóþ ÷àñòü ôóíäàìåíòà è ãðóíò, çà êîíòóðîì âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
áóð ò íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû íèæå óðîâí  âåðõíåãî òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è
óðîâí  ãðóíòîâûõ âîä, íàïðàâë þùèå ñêâàæèíû ñíàáæàþò îáñàäíûìè òðóáàìè, íàãíåòàþò
òàìïîíàæíûé ðàñòâîð â ãðóíò ÷åðåç îáñàäíûå òðóáû ñêâàæèí äî ïî âëåíè  ðàñòâîðà â
óñòüå ñêâàæèíû, ïðîèçâîä ò óñòàíîâêó êîëåö îïóñêíîé êðåïè, êîëüöà îïóñêíîé êðåïè
ïåðôîðèðóþò ïî ïåðèìåòðó îòâåðñòè ìè, â îòâåðñòè  óñòàíàâëèâàþò èíúåêòîðû,
îñóùåñòâë þò äîïîëíèòåëüíîå óêðåïëåíèå çàêîíòóðíîãî ìàññèâà âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà
ïóòåì ïîäà÷è òàìïîíàæíîãî ðàñòâîðà ÷åðåç îòâåðñòè  â êîëüöàõ îïóñêíîé êðåïè, ïîñëå
ïîñàäêè êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà âåðõíèé òþáèíã òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  âñêðûâàþò
ñåêöèþ êðåïè òîííåë  ïóòåì âûðåçêè îòâåðñòè  íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà, ïîñëå óäàëåíè 
ñåêöèè êðåïè ïðîèçâîä ò ïîñàäêó êîëüöà îïóñêíîé êðåïè íà êîðåííûå ïîðîäû,
îñóùåñòâë þò êðåïëåíèå äíà êîëüöà îïóñêíîé êðåïè áåòîíîì, ïåðåä ïðîõîäêîé òîííåë 
ãëóáîêîãî çàëîæåíè  â îïóñêíîé êðåïè âûïîëí þò äâà îòâåðñòè  ïî õîäó âîññòàíîâëåíè 
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òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè , çàòåì âûïîëí þò ïðîõîäêó òîííåë  ãëóáîêîãî çàëîæåíè  è
óñòàíîâêó ýëåìåíòîâ êðåïëåíè .

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 263 787 C1

Ñòðàíèöà: 8

DR



RU 2 263 787 C1

Ñòðàíèöà: 9



RU 2 263 787 C1

Ñòðàíèöà: 10


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

