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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania sypkiego ztoza ziarnistego z odpadu z proce-
sOw obrébki strumieniowo-sciernej powierzchni metalowych, polegajacych na oczyszczaniu/przygoto-
waniu powierzchni metalowych do kolejnych proceséw technologicznych.

Podczas procesu obrébki strumieniowo-$ciernej (Srutowania) powstaje duza ilos¢ odpadoéw, ktére
sg sktadowag rozbitych ziaren Sciernych, zanieczyszczeh znajdujacych sie na powierzchniach metalo-
wych oraz zwigzkow uwalnianych z elementéw oczyszczanych podczas obréobki (pigmentow antykoro-
zyjnych, barwnikow, w tym rowniez substancji toksycznych). Pyty odpadowe zanieczyszczajg $rodowi-
sko i moga takze powodowac eksplozje. Co wiecej, taki pyt w nieduzych ilosciach jest wiasciwie niedo-
strzegalny gotym okiem, a jego rozprzestrzenianie sie jest bardzo szybkie i intensywne. Wdychanie tego
pytu przez ludzi moze prowadzi¢ do wielu powaznych chordb uktadu oddechowego, dlatego tez produ-
cenci wykorzystujacy urzadzenia i technologie obrdbki strumieniowo-sciernej sa zobowigzani do spet-
nienia odpowiednich wymogoéw dotyczacych zanieczyszczen powstajacych podczas tej obrobki. Skta-
dowanie tego pytu jest ucigzliwe i kosztowne, tak samo jak utylizacja. Jednym ze sposobdéw zagospo-
darowania tego rodzaju pytu moze by¢ jego syntezowanie do postaci granulatu o réznej wielkosci, sro-
dowiska naturalnego.

Odpad powstajacy w procesach obrobki strumieniowo-$ciernej charakteryzuje sie wieloma nieko-
rzystnymi wiasciwosciami fizycznymi, miedzy innymi zawartoscig ziaren o rozmiarach mniejszych od
1 mikrometra, bardzo mata gestoscia nasypowa. Zajmuja one réwniez duza objetos¢, co utrudnia ich ma-
gazynowanie i transport, a nadto posiadajg nieregularne ksztatty, co powoduje ich zbijanie sie w wieksze
fragmenty i utrudnia wysypywanie z pojemnikéw oraz ewentualne dozowanie i zatadunek. Rozwigzaniem
tych probleméw bytoby nadanie drobnoziarnistemu odpadowi powstajacemu w wyniku obrébki strumie-
niowo-$ciernej regularnych, sferycznych ksztattow i utworzenie w ten sposob sypkiego ztoza.

W czasopismie Eksploatacja i Niezawodnos¢, 2003 (2), s. 21-23 rozwaza sie recykling odpadow
poszlifierskich w aspekcie ich utylizacji w hutnictwie. Proponuje sie tutaj proces zageszczania, a nastep-
nie scalania odpadow poszlifierskich. W celu usuniecia nadmiaru wody proponuje sie uzycie ptytowej
prasy filtracyjnej, dzieki czemu uzyskuje sie filtraty o uwodnieniu 25%. Scalanie odpadow przebiega
z uzyciem laboratoryjnej prasy hydraulicznej. Finalne wyniki pokazaty, ze uzycie dodatkéw wiazacych
w postaci szkta wodnego, rokrysolu oraz kwasu octowego zwieksza wytrzymatos¢ mechaniczng wypra-
sek oraz ich odpornos¢ na starzenie sie. Przeznaczeniem uzyskanych brykietoéw byto zastapienie ztomu
do przetapiania w piecach elektrycznych.

W opisie patentowym PL 188383B1 przedstawiono sposdb przetwarzania odpadéw metalowych,
polegajacy na wytworzeniu brykietéw z zendry, pytdw zelazono$nych oraz melasy. W rozwigzaniu tym
na 100% wagowych zendry uzywa sie 15 — 45% pytow zelazonosnych. Kolejnym etapem jest suszenie
i dodanie melasy, ktorg stosuje sie w ilosci 5 — 10% wagowych w stosunku do masy pozostatych sktad-
nikow. Nastepnie otrzymana mieszanke brykietuje sie i poddaje sezonowaniu. Otrzymany brykiet poleca
sie jako komponent wsadu piecéw stalowych.

Brykietowanie odpadow metalowych znane jest rGwniez z opisu patentowego EP1726666. Z mie-
szanki metalowe] zawierajacej proszek metalowy i kulki po srutowaniu formuje sie brykiet za pomoca
podwyzszonego cisnienia i dodatkow wigzgcych. Otrzymany brykiet moze mie¢ zastosowanie jako wsad
do pieca przy ponownym przetopieniu stali. Jako dodatki wigzace wymienia sie krzemian sodu, krze-
mionke koloidalng, fosforan glinu oraz emulsje asfaltowa, a nadto brykiet moze zawieraé réwniez olej.
Olej zapobiega utlenianiu czystego zelaza obecnego w brykiecie i dzieki temu brykiet moze by¢ wyko-
rzystany jako wysokiej jakosci materiat do produkc;ji stali.

W opisie zgloszenia patentowego US 5266122A przedstawiono sposob obrobki odpadow
Z oczyszczania strumieniowo-sciernego, zanieczyszczonych metalami ciezkimi, w wyniku ktérego po-
wstaja inne, niz niebezpieczne, odpady scierne. W sposobie przedstawionym w tym opisie strumien
niewielkiej ilosci zmielonego cementu hydraulicznego lub substancji podobnej do cementu skierowuje
sie na metalowa powierzchnie pokryta materiatem, ktéry ma by¢ usuniety, w wyniku czego podczas
Scierania powierzchni metalu nastepuje rozpad cementu na proszek cementowy, ktéry w obecnosci
wody reaguje tworzac powierzchowny Zel krzemionkowy, ktéry wiaze czasteczki w cementowa catosc.
Udziat dodawanego cementu jest funkcja oczekiwanego rodzaju zanieczyszczenia, poziomu i warunkow
W miejscu pracy.

Znany jest réwniez z publikacji prywatnego uniwersytetu UTP Universiti Teknologi PETRONAS,
2017 sposodb odzyskiwania zelaza z odpaddéw po $rutowaniu, polegajacy na tugowaniu kwasem. Dzieki
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tej metodzie mozliwa jest selektywna izolacja pierwiastkow, czyli odzyskiwanie metali z mieszaniny.
tugowanie skutecznie usuwa zanieczyszczenia ze $rutu, dzieki czemu udaje sie odzyska¢ 73,6% Fe
na powierzchni czastek i 44,3% Fe ogotem.

Z opisu zgtoszenia patentowego JPH 1156143A znane jest otrzymywanie materiatu o wysokiej
chtonnosci wody i zapachdw, polegajace na pokrywaniu materiatu, takiego jak zeolit, perlit, pumeks,
Akadama, gleba Kanuma oraz aktywny wegiel, o wielkosci czastek 0,2 do 10 mm, proszkiem papiero-
wym lub proszkiem superchtonnej zywicy o wielkosci czgstek 0,5 mm lub mniejszych, w wibratorze
cyrkulacyjnym, a nastepnie suszeniu.

W opisie zgtoszenia patentowego CN 102827583A ujawniono sposob wytwarzania kompozytu
sktadajgcy sie z materiatu o przemianie fazowej, spienionych czastek perlitu i emulsji polimeru, stoso-
wanego jako zamiennik kruszywa termoizolacyjnego w zaprawie termoizolacyjnej budynkow. Przy wy-
twarzaniu tego kompozytu emulsjg polimeru akrylowego lub styrenowo-akrylowego powleka sie po-
wierzchnie spienionego perlitu poprzez rozpylenie w zbiorniku rotacyjnym.

Z opisu zgtoszenia patentowego WO 2006093805A2 znane jest pokrywanie pytéw z pol nafto-
wych, zawierajgcych piasek zwirowy, betonit ziarnisty, mielony asfaltyt, weglan wapnia, kulki szklane,
wetne mineralna, rozdrobniony papier, kulki metalowe, kulki ceramiczne, tupiny orzechéw, mielona
gume, kulki plastikowe, mike muskowitowa, kalcynowany koks naftowy oraz perlit spoiwem, takim jak
organiczne zywice btonotworcze (alkidy, poliuretany i epoksydy), btonotwdrcze rozpuszczalne w wodzie
polimery (skrobia, karboksymetyceluloza), hydroksyetyloceluloza i guma ksantanowa (polimery XC),
emulsje zdyspergowane zywica (lateks i akryle), lub woski i parafiny, przy czym stosuje sie spoiwo
wzbogacone w grafit. Mieszanine spoiwa i grafitu naktada sie na zgranulowane czastki w drodze spry-
skiwania. Otrzymany materiat przeznaczony jest do wykorzystania na polach naftowych, ale takze
w metalurgii.

W opisie zgtoszenia patentowego US 4183980A ujawniono sposéb modyfikacji granulatu z eks-
pandowanego perlitu, polegajacy na pokryciu go emulsjg polisiloksanu w celu otrzymania materiatu od-
pornego na Scieranie i nieporowatego. Otrzymany materiat mozna stosowac jako wypetniacz materiatow
polimerowych zmniejszajacy ich gestos¢ nasypowa.

Znana jest rowniez, z opisu zgtoszenia patentowego WO 2009009238A1, kompozycja zawiesiny
stosowanej do produkcji paneli budowlanych, ktérej gldwnym sktadnikiem jest ekspandowany perlit cze-
$ciowo pokryty, w drodze spryskiwania, btonotworcza, termoplastyczng powtoka polimerowa z hydrofo-
bowego polimeru wybranego z grupy obejmujacej polimer styrenu, polimer styrenowo-akrylowy i ich
mieszaniny, lub z polimeru hydrofilowego z grupy obejmujacej polimer akrylowy, polimer winylowo-akry-
lowy i ich mieszaniny.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN101139180A znany jest sposob modyfikacji granulatu z eks-
pandowanego perlitu, polegajacy na rozpylaniu modyfikatora — poliuretanu wraz z gorgcym powietrzem
na perlit umieszczony w bebnie obrotowym. Modyfikacja prowadzi do zmniejszenia ilosci wchianianej
wody oraz zwiekszenia wytrzymatosci perlitu, a takze poprawia odpornos¢ granulatu na zniszczenia
podczas transportu.

Z dokumentu CN 100546710C znany jest kompozyt w postaci metalowego rdzenia kapsutkowa-
nego w otoczce polimerowej. Przedstawione sa rézne metody potgczenia metali z polimerami za po-
moca kapsutkowania. Jako otoczke kompozytu proponuje sie polimery zawierajace poli{metakrylan me-
tylu), polimetakrylan metylu, nienasycony poliester (UP), nasycony poliester, poliolefine, polietylen, po-
lipropylen, polibuten, Zywice alkidowe, zywice epoksydowe, poliamid, poliimidy, PEI, poliamidoimid, po-
liestroimid, poliestroamid imid kwasu, poliuretan, merlon, polistyren, fenole wielowodorotlenowe, ester
poliwinylowy, polisiloksany, poliacetale, octan celulozy, polichlorek winylu, polioctan winylu, polialkohol
winylowy, polisulfony, PPSU, polieterosulfon, poliketon, polieteroketon, polibenzimidazole, polibenzok-
sazol, polibenzotiozol, polifluoroweglowodér, polifenyleneter, poliarylan lub polimer estru z grupa cyja-
nowa.

W opisie patentowym US 9943820B2 przedstawiono trzy etapowy sposob wytwarzania mikro-
kapsutek z kaolinu, bentonitu, tlenku glinu, kamienia wapiennego, boksytu, gipsu, weglanu magnezu,
weglanu wapnia, perlitu, dolomitu, ziemi okrzemkowej, huntitu, magnezytu, bemitu, palygorskitu, miki,
wermikulitu, hydrotalcytu, hektorytu, hallyozytu, gibsytu, kaolinitu, montmorylonitu, illitu, attapulgitu, la-
ponitu, sepiolitu, otoczonych usieciowanym polimerem. Proponowane w tej metodzie polimery to m.in.
poliuretan, polimocznik, poliepoksyd, poliamid, poliestr, polisulfonamid, poliweglan i ich kombinacje.

Przedstawione powyzej metody, polegajace na cisnieniowej granulacji odpaddw, sa energo-
chtonne i nie pozwalaja prowadzi¢ procesu z wydajnoscia kilku badz kilkunastu ton na godzine. Metody
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nie cisnieniowe dotyczace kapsutkowania metali wymagaja stosowania bardzo wysokich temperatur
przy wyzarzaniu produktu.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie sposobu aglomeracji i kapsutkowania odpadow
po obrdbce strumieniowo-sciernej, w ktérym nie wystepuja wspomniane wyzej niedogodnosci znanych
metod aglomeracji odpadow metalowych oraz ich kapsutkowania.

Sposob wytwarzania sypkiego ztoza ziarnistego z odpadu po procesach obrébki strumieniowo-
Sciernej powierzchni metalowych, w drodze aglomeracji z uzyciem szkta wodnego jako $srodka wigza-
cego oraz z wykorzystaniem kapsutkowania polimerem, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
drobnoziarnisty odpad powstaty w wyniku obrébki strumieniowo-$ciernej powierzchni metalowych wpro-
wadza sie do granulatom talerzowego o dziataniu okresowym, w takiej ilosci, aby stosunek objetosci
wprowadzonego odpadu drobnoziarnistego do objetosci talerza granulatora byt réwny 0,10 — 0,4, po
czym materiat umieszczony w granulatorze poddaje sie mieszaniu przy szybkosci obrotowej talerza
granulatora 7 — 30 obrotéw/minute w czasie 0,5 — 1,5 minut, a nastepnie w trakcie mieszania z taka
sama szybkoscig obrotowa talerza granulatora, natryskuje sie granulowane ztoze 30 — 90% wodnym
roztworem szkta wodnego sodowego lub potasowego o temperaturze 8 — 32°C w czasie 4 — 25 minut,
wprowadzanym w iloéci 400 — 1500 g na 1000 g ztoza, pod cisnieniem 8 — 45 kPa. Po zakornczeniu
natryskiwania miesza sie dalej materiat przy szybkosci obrotowej talerza granulatora 7 — 30 obrotéw/mi-
nute w czasie 2 — 15 minut, po czym powstate aglomeraty suszy sie w temperaturze w temperaturze
80 — 150°C lub bez suszenia zanurza sie przez czas 5 — 15 minut w mieszaninie zywicy poliestrowe;j
nienasyconej i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtienku metyloetyloketonu uzytego w ilosci 1 — 3%
wagowych w stosunku do masy zywicy, o temperaturze 20 — 25°C, poddawanej wytrzasaniu na wytrza-
sarce pracujgcej z szybkoscia obrotowg 80 — 150 obrotéw/minute, po czym aglomeraty pokryte polime-
rem suszy sie w temperaturze 80 — 120°C. Aglomeracji i kapsutkowaniu sposobem wedtug wynalazku
poddaje sie odpad drobnoziarnisty o wilgotnosci do 3% i uziarnieniu do 3,15 mm. Ztoze w granulatorze
natryskuje sie wodnym roztworem szkta wodnego korzystnie w postaci kropel o srednicy 0,01 — 4 mm
lub w postaci strugi.

Sposob wedtug wynalazku umozliwia przetworzenie i zmiane wtasciwosci fizycznych produktu
odpadowego z obrébki strumieniowo-$ciernej, czesto sktadowanego dotychczas na terenie zaktadu
i przekazywanego do utylizacji. Sposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie sypkie zaglomerowane
ztoze ziarniste, ktore tatwo magazynowac, transportowac i dozowac. Nawilzanie ztoza roztworem szkia
wodnego zapewnia uzyskanie aglomeratéw o duzej wytrzymatosci mechanicznej, co wraz z procesem
suszenia zapewnia uzyskanie granul suchych na powierzchni zewnetrznej, ktére tworza niezbrylajace
sie ztoze o sypkosci pozwalajacej na swobodny transport aglomeratéw do kolejnych operacji technolo-
gicznych. Pokrycie powierzchni granul polimerem zapewnia kapsulacje szkodliwych zwigzkéw chemicz-
nych wchodzacych w sktad przetwarzanego odpadu, podwyzsza wiasciwosci wytrzymatosciowe aglo-
meratéw oraz zapewnia uzyskanie ich gtadkiej powierzchni. Sposéb wedtug wynalazku, polegajacy na
granulacji bezcisnieniowej (talerzowej) i powlekaniu przez zamaczanie w polimerze wymaga duzo mniej
energii w poréwnaniu z brykietowaniem i peletowaniem, przez co jest korzystniejszy ekonomicznie.
Aglomeraty otrzymane sposobem wedtug wynalazku moga by¢ uzywane do wytwarzania podsypek
w przemysle budowlanym i w kopalniach, zamiast dotychczas stosowanych w tym celu tluczni, oraz jak
materiaty dekoracyjne.

Sposob wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 1000 g, przesianego na sicie o wiel-
kos$¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrdbki strumieniowo-sciernej, o wilgotnosci
rownej 3%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora wy-
nosit 0,10, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscig 10 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowg z rébwnoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 5 minut 30% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze 30°C,
wprowadzonym w ilosci 1500 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o srednicy 0,01 — 1 mm, pod
cisnieniem 10 kPa. Po zakohczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 2 minuty przy
szybkosci obrotowej talerza 10 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadow uzyskaty
zageszczong strukture i sferyczne ksztalty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjne;
w temperaturze 100°C, zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy poliestrowe;j
nienasyconej (Polimal 1059-2M) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu (Metox
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50R) zawierajaca 97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze 20°C, ktéra usta-
wiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscia 80 obrotéw/minute. Po 5 minutach granulat wyjeto
z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100°C. Otrzymano aglomeraty
pokryte polimerem, o gtadkiej powierzchni zewnetrznej, o sktadzie granulometrycznym z zakresu
2 — 14 mm, niepylace sie i niezbrylajace, cechujace sie duzg sypkoscia i odpornoscig na Sciskanie
przekraczajaca 100 N.

Przyktad 2

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 800 g, przesianego na sicie o wiel-
kos$¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrdbki strumieniowo-sciernej, o wilgotnosci
rownej 2,5%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,10, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscig 12 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 1,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowg z réwnoczesnym zwil-
zaniem zifoza w czasie 6 minut 35% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperaturze
25°C, wprowadzonym w ilosci 1200 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o $rednicy 0,01 — 1 mm,
pod cisnieniem 10 kPa. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 3 minuty przy
szybkosci obrotowej talerza 10 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadow uzyskaty
zageszczong strukture i sferyczne ksztalty. Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjne;
w temperaturze 150°C, zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy poliestrowe;j
nienasyconej (Estromall 11 LMO2) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu
(Metox 50R) zawierajaca 98% masowych zywicy i 2% masowych inicjatora, o temperaturze 24°C, ktéra
ustawiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscig 150 obrotow/minute. Po 8 minutach granulat wyjeto
z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 110°C. Otrzymano aglomeraty
pokryte polimerem, o gtadkiej powierzchni zewnetrznej, o sktadzie granulometrycznym z zakresu
2 — 14 mm, niepylace sie i niezbrylajace, cechujace sie duzg sypkoscia i odpornoscig na Sciskanie
przekraczajaca 80 N.

Przyktad 3

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 1000 g, przesianego na sicie o wiel-
kos$¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrdbki strumieniowo-sciernej, o wilgotnosci
rownej 3,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,10, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 10 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowa z réwnoczesnym zwil-
zaniem zioza w czasie 5 minut 30% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperaturze
30°C, wprowadzonym w ilosci 1500 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o $rednicy 0,01 — 1 mm,
pod cisnieniem 10 kPa. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 2 minuty przy
szybkosci obrotowej talerza 10 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadow uzyskaty
zageszczonag strukture i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnione;
mieszaning zywicy poliestrowej nienasyconej (Polimal 1608) i inicjatora polimeryzacji w postaci nad-
tlenku metyloetyloketonu (Metox 50R) zawierajaca 98% masowych zywicy i 2% masowych inicjatora,
o temperaturze 25°C, ktérg ustawiono na wytrzgsarce pracujacej z predkoscia 80 obrotéw/minute. Po
10 minutach granulat wyjeto z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze
110°C. Otrzymano aglomeraty pokryte polimerem, o gtadkiej powierzchni zewnetrznej, o sktadzie gra-
nulometrycznym z zakresu 2 — 14 mm, niepylace sie i niezbrylajgce, cechujace sie duzg sypkoscia
i odpornoscig na $ciskanie przekraczajaca 110 N.

Przyktad 4

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 1000 g, przesianego na sicie o wiel-
kos¢ oczek 1 mm, odpadu drobnoziarnistych z proceséw obrdébki strumieniowo-$ciernej, o wilgotnosci
rownej 3,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,10, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 10 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowg z réownoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 5 minut 30% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze 30°C,
wprowadzonym w ilosci 1500 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o srednicy 0,01 — 1 mm, pod
cisnieniem 10 kPa. Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 2 minuty przy
szybkosci obrotowej talerza 10 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadow uzyskaty
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zageszczong strukture i sferyczne ksztatty. Uzyskane aglomeraty suszono w temperaturze 80°C. Na-
stepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy poliestrowej nienasyconej (Po-
limal 150) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu (Metox 50R), zawierajaca
97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze 20°C, ktora ustawiono na wytrzgsarce
pracujacej z predkoscia 100 obrotéw/minute. Po 15 minutach granulat wyjeto z wanny i poddano susze-
niu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 110°C. Otrzymano aglomeraty pokryte polimerem, o gtad-
kiej powierzchni zewnetrznej, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 14 mm, niepylace sie i nie-
zbrylajgce, cechujace sie duzg sypkoscig i odpornoscig na sciskanie przekraczajgcg 120 N.

Przyktad 5

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 300 g, przesianego na sicie o wiel-
ko$¢ oczek 3,15 mm, odpadu drobnoziarnistego z proceséw obrdbki strumieniowo-$ciernej, o wilgotno-
scirownej 1,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,3, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscig 15 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowa z réwnoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 10 minut 50% wodnym roztworem szkifa wodnego potasowego o temperaturze
10°C, wprowadzonym w ilosci 300 g, przez zraszacz pneumatyczny, struga pod cisnieniem 25 kPa. Po
zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 15 minut przy szybkosci obrotowej tale-
rza 15 obrotow/minute. Utworzone w taki sposéb aglomeraty odpadow uzyskaty zageszczong strukture
i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy polie-
strowej nienasyconej (Polimal 150) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu (Me-
tox 50R), zawierajaca 98% masowych zywicy i 2% masowych inicjatora, o temperaturze 25°C, ktdrg
ustawiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscig 90 obrotéw/minute. Po 10 minutach granulat wyjeto
z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 120°C. Otrzymano aglomeraty
pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 16 mm, niepylace sie i niezbrylajace,
cechujace sie duza sypkoscig i odpornoscig na sciskanie przekraczajaca 90 N.

Przyktad 6

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 300 g, przesianego na sicie o wiel-
ko$¢ oczek 3,15 mm, odpaddw drobnoziarnistych z proceséw obrobki strumieniowo-$ciernej, o wilgot-
nosci rownej 1,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granu-
latora wynosit 0,3, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 15 obrotéw/mi-
nute i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybko$ci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastep-
nie ztoze umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkoscia obrotowg z rownoczesnym
zwilzaniem ztoza w czasie 10 minut 50% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperatu-
rze 10°C, wprowadzonym w ilosci 300 g, przez zraszacz pneumatyczny, strugg pod cisnieniem 25 kPa.
Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 15 minut przy szybkosci obrotowe;j
talerza 15 obrotow/minute. Uzyskane aglomeraty suszono w suszarce laboratoryjnej w temperaturze
100°C. Utworzone w taki sposéb aglomeraty odpadéw uzyskaty zageszczong strukture i sferyczne
ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy poliestrowej niena-
syconej (Polimal 1608) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu (Metox 50R),
zawierajaca 99% masowych zywicy i 1% masowych inicjatora, o temperaturze 20°C, ktéra ustawiono
na wytrzasarce pracujacej z predkoscia 90 obrotow/minute. Po 5 minutach granulat wyjeto z wanny
i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 90°C. Otrzymano aglomeraty pokryte
polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 16 mm, niepylace sie i niezbrylajace, cechujace
sie duza sypkoscig i odpornoscig na $ciskanie przekraczajacg 80 N.

Przyktad 7

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 300 g, przesianego na sicie o wiel-
ko$¢ oczek 3,15 mm, odpaddw drobnoziarnistych z proceséw obrébki strumieniowo-$ciernej, o wilgot-
nosci rownej 1,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granu-
latora wynosit 0,3, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 15 obrotéw/mi-
nute i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybko$ci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastep-
nie ztoze umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkoscia obrotowg z réGwnoczesnym
zwilzaniem ztoza w czasie 10 minut 50% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperatu-
rze 10°C, wprowadzonym w ilosci 300 g, przez zraszacz pneumatyczny, strugg pod cisnieniem 25 kPa.
Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 15 minut przy szybkosci obrotowe;j
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talerza 15 obrotéw/minute. Utworzone w taki sposéb aglomeraty odpadéw uzyskaty zageszczong struk-
ture i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy
poliestrowej nienasyconej (Estromall LM02) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetylo-
ketonu (Metox 50R), zawierajaca 97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze
25°C, ktora ustawiono na wytrzgsarce pracujacej z predkoscia 100 obrotow/minute. Po 15 minutach
granulat wyjeto z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 120°C. Otrzy-
mano aglomeraty pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 16 mm, niepylace
sie i niezbrylajgce, cechujace sie duzg sypkoscig i odpornoscig na Sciskanie przekraczajacg 80 N.

Przyktad 8

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 500 g, przesianego na sicie o wiel-
ko$¢ oczek 2,50 mm, odpadow drobnoziarnistych z proceséw obrobki strumieniowo-$ciernej, o wilgot-
nosci rownej 1,0%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granu-
latora wynosit 0,4, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 12 obrotéw/mi-
nute i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybko$ci obrotowej talerza w czasie 0,5 minuty. Nastep-
nie ztoze umieszczone w granulatorze mieszano z taka sama predkoscia obrotowg z roGwnoczesnym
zwilzaniem ztoza w czasie 10 minut 80% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperatu-
rze 10°C, wprowadzonym w ilosci 500 g, przez zraszacz pneumatyczny, strugg pod cisnieniem 25 kPa.
Po zakonczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 15 minut przy szybkosci obrotowe;j
talerza 12 obrotow/minute. Uzyskane aglomeraty suszono w suszarce laboratoryjnej w temperaturze
150°C. Utworzone w taki sposéb aglomeraty odpadéw uzyskaty zageszczong strukture i sferyczne
ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy poliestrowej niena-
syconej (Polimal 1059-2M) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetyloketonu (Metox
50R), zawierajaca 97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze 20°C, ktérg usta-
wiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscia 100 obrotéw/minute. Po 12 minutach granulat wyjeto
z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100°C. Otrzymano aglomeraty
pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 16 mm, niepylace sie i niezbrylajace,
cechujace sie duza sypkoscig i odpornoscia na sciskanie przekraczajgcg 125 N.

Przyktad 9

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 500 g, przesianego na sicie o wiel-
kos¢ oczek 1,0 mm, odpaddw drobnoziarnistych z procesdw obrébki strumieniowo-$ciernej, o wilgotno-
$cirownej 0,3%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,4, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscia 20 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 1,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowg z réwnoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 20 minut 90% wodnym roztworem szkfa wodnego potasowego o temperaturze
20°C, wprowadzonym w ilosci 750 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o $rednicy 4 mm pod
cisnieniem 40 kPa. Po zakohczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 10 minut przy
szybkosci obrotowej talerza 20 obrotéw/minute. Uzyskane aglomeraty suszono w suszarce laboratoryj-
nej w temperaturze 90°C. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadéw uzyskaty zageszczong struk-
ture i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy
poliestrowej nienasyconej (Polimal 1059-2M) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetylo-
ketonu (Metox 50R), zawierajaca 97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze
22°C, ktora ustawiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscia 100 obrotow/minute. Po 12 minutach
granulat wyjeto z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100°C. Otrzy-
mano aglomeraty pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 10 mm, niepylace
sie i niezbrylajgce, cechujace sie duzg sypkoscig i odpornoscig na sciskanie przekraczajacg 120 N.

Przyktad 10

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 500 g, przesianego na sicie o wiel-
kos¢ oczek 1,0 mm, odpaddw drobnoziarnistych z procesdw obrdbki strumieniowo-$ciernej, o wilgotno-
scirownej 0,3%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,4, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscig 20 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 1,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkos$cia obrotowg z réownoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 20 minut 90% wodnym roztworem szkta wodnego potasowego o temperaturze
20°C, wprowadzonym w ilosci 750 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o srednicy 4 mm, pod
cisnieniem 40 kPa. Po zakohczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 10 minut przy
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szybkosci obrotowej talerza 20 obrotéw/minute. Uzyskane aglomeraty suszono w suszarce laboratoryj-
nej w temperaturze 90°C. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadéw uzyskaty zageszczong struk-
ture i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy
poliestrowej nienasyconej (Polimal 1608) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetylo-
ketonu (Metox 50R), zawierajaca 97% masowych zywicy i 3% masowych inicjatora, o temperaturze
20°C, ktora ustawiono na wytrzasarce pracujacej z predkoscia 100 obrotow/minute. Po 15 minutach
granulat wyjeto z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 100°C. Otrzy-
mano aglomeraty pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 2 — 12 mm, niepylace
sie i niezbrylajgce, cechujace sie duzg sypkoscig i odpornoscia na sciskanie przekraczajacg 130 N.

Przyktad 11

W talerzu granulatora o dziataniu okresowym umieszczono 500 g, przesianego na sicie o wiel-
kos¢ oczek 1,0 mm, odpaddw drobnoziarnistych z proceséw obrébki strumieniowo-$ciernej, o wilgotno-
scirownej 0,3%, przy czym stosunek objetosci wprowadzonego odpadu do objetosci talerza granulatora
wynosit 0,4, po czym talerz granulatora wprawiono w ruch obrotowy z szybkoscig 20 obrotéw/minute
i mieszano ztoze w granulatorze przy tej szybkosci obrotowej talerza w czasie 1,5 minuty. Nastepnie
ztoZze umieszczone w granulatorze mieszano z takg sama predkoscig obrotowg z rébwnoczesnym zwil-
zaniem ztoza w czasie 20 minut 90% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o temperaturze
20°C, wprowadzonym w ilosci 200 g, przez zraszacz pneumatyczny, kroplami o srednicy 4 mm, pod
cisnieniem 40 kPa. Po zakohczeniu nawilzania kontynuowano mieszanie ztoza przez 10 minut przy
szybkosci obrotowej talerza 20 obrotéw/minute. Uzyskane aglomeraty suszono w suszarce laboratoryj-
nej w temperaturze 110°C. Utworzone w taki sposob aglomeraty odpadow uzyskaty zageszczona struk-
ture i sferyczne ksztatty. Nastepnie zanurzono aglomeraty w wannie wypetnionej mieszaning zywicy
poliestrowej nienasyconej (Estromall LM02) i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtlenku metyloetylo-
ketonu (Metox 50R), zawierajaca 98% masowych zywicy i 2% masowych inicjatora, o temperaturze
20°C, ktora ustawiono na wytrzgsarce pracujacej z predkoscig 100 obrotow/minute. Po 10 minutach
granulat wyjeto z wanny i poddano suszeniu w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 80°C. Otrzymano
aglomeraty pokryte polimerem, o sktadzie granulometrycznym z zakresu 1 — 10 mm, niepylace sie
i niezbrylajace, cechujace sie duzg sypkoscia i odpornoscig na $ciskanie przekraczajaca 80 N.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania sypkiego ztoza ziarnistego z odpadu po procesach obrébki strumie-
niowo-$ciernej powierzchni metalowych, w drodze aglomeracji z uzyciem szkfa wodnego jako
$rodka wigzacego oraz z wykorzystaniem kapsutkowania polimerem, znamienny tym, ze
drobnoziarnisty odpad powstaty w wyniku obrébki strumieniowo-sciernej powierzchni metalo-
wych wprowadza sie do granulatora talerzowego o dziataniu okresowym, w takiej ilosci, aby
stosunek objetosci wprowadzonego odpadu drobnoziarnistego do objetoéci talerza granula-
tora byt rowny 0,10 — 0,4, po czym materiat umieszczony w granulatorze poddaje sie miesza-
niu przy szybkosci obrotowej talerza granulatora 7 — 30 obrotéw/minute w czasie 0,5 — 1,5
minut, a nastepnie w trakcie mieszania z takg sama szybkoscig obrotowa talerza granulatora,
natryskuje sie granulowane ztoze 30 — 90% wodnym roztworem szkta wodnego sodowego lub
potasowego o temperaturze 8 — 32°C w czasie 4 — 25 minut, wprowadzanym w ilosci 400 —
1500 g na 1000 g ztoza, pod cisnieniem 8 — 45 kPa i po zakonczeniu natryskiwania miesza
sie dalej materiat przy szybkosci obrotowej talerza granulatora 7 — 30 obrotéw/minute w czasie
2 — 15 minut, po czym powstate aglomeraty suszy sie w temperaturze w temperaturze
80 — 150°C lub bez suszenia zanurza sie przez czas 5 — 15 minut w mieszaninie zywicy po-
liestrowej nienasyconej i inicjatora polimeryzacji w postaci nadtienku metyloetyloketonu uzy-
tego w ilosci 1 — 3% wagowych w stosunku do masy zywicy, o temperaturze 20 — 25°C, pod-
dawanej wytrzasaniu na wytrzasarce pracujacej z szybkoscig obrotowa 80 — 150 obrotow/mi-
nute, po czym aglomeraty pokryte polimerem suszy sie w temperaturze 80 — 120°C, przy czym
aglomeracji i kapsutkowaniu poddaje sie odpad drobnoziarnisty o wilgotnosci do 3% i uziar-
nieniu do 3,15 mm.

2. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze ztoze w granulatorze natryskuje sie wodnym
roztworem szkta wodnego w postaci kropel o srednicy 0,01 — 4 mm lub w postaci strugi.
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