ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

NUMERO DE PUBLICATION : 1015883A3

NUMERO DE DEPOT : 2004/0282
Classif. Internat. : GOIN GO02B

SPF ECONOMIE, P.M.E.,
Date de délivrance le : 04 Octobre 2005

CLASSES MOYENNES & ENERGIE

Le Ministre de [I'Economie,

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d'invention, notamment 1'article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif a la demande, a la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d'invention, notamment itarticle 28;

Vu le procés verbal dressé le 08 Juin 2004 & 14H15 & 1 'Office de la
Propriété Intellectuelle ‘

ARRETE:

ARTICLE 1.- 11 est délivré a : OCCHIO
Parc Scientifique du Sart-Tilman avenue des Chasseurs Ardennais, B-4031
LIEGE/ANGLEUR(BELGIQUE)

représenté(e)(s) par : CLAEYS Pierre, GEVERS & VANDER HAEGHEN, Holidaystraat 5, - B
1831 DIEGEM. ,

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans, sous réserve du paiement des taxes
annuelles, pour : PROCEDE ET DISPOSITIF DE DISPERSION DE POUDRES SECHES.

INVENTEUR(S) : Chageau Vincent, rue Chopin 1, B-4100 Seraing (BE); Godino Christian,
En Neuvice 23, B-4000 Liege (BE) .

ARTICLE 2.- Ce brevet est délivré sans examen préalable de la  brevetabilité
de 1 invention, sans garantie du mérite de 1'invention ou de 1'exactitude de
la description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeurs(s).

Pour expédition certifiée conforme

Bruxelles, le 04 Octobre 2005
PAR DELEGATION SPECIALE :

G. BAILLEUX < A
Attaché

G. BAILLEUX
Attaché




10

15

20

25

30

2004/0282

1

“PROCEDE ET DISPOSITIF DE DISPERSION DE POUDRES SECHES”

La présente invention se rapporte a un procédé et a un

dispositif de dispersion d’'un échantillon de poudre séche dans une
chambre de dispersion.

On connait par exemple, du brevet US 4 868 128 un procédé
de dispersion d'un échantillon de poudre séche dans une chambre de
dispersion comprenant : '

— une fermeture étanche de ladite chambre de dispersion,

— un placement de I'échantillon dans des moyens d’introduction
de poudre séche dans la chambre de dispersion,

— une mise sous dépression de la chambre par rapport & un
milieu environnant,

~ une dispersion de la poudre séche dans la chambre par une
aspiration de celle-ci a l'intérieur,

En outre, le dispositif décrit dans le brevet susmentionné
comprend:

- une chambre de dispersion reliée a une source de dépression
et située dans un milieu environnant,

-~ des moyens d'ouverture et/ou de fermeture étanche de ladite
chambre de dispersion, et |

— des moyens d’introduction de I'échantillon de poudre séche
dans ladite chambre de dispersion,

Malheureusement, ce procédé et ce dispositif provoquent
une dispersion ordonnée des grains constituant la poudre séche a cause
de l'existence d'un flux et ceci implique des ségrégations au sein des
matériaux granulaires dispersés, empéchant une certaine homogénéité de
dispersion des grains sur une surface.

L'invention a pour but de pallier les inconvénients de I'état de
la technique en procurant une invention ‘permettant d’éviter cette
ségrégation et en permettant une répartiton homogéne, de pEéférence,

monocouche, des grains dispersés sur la surface.
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Pour résoudre ce probléme, il est prévu suivant l'invention,
un procédé tel qu'indiqué au début comprenant en outre

— une explosion d'une membrane qui se rompt, cette membrane
servant de moyens d'introduction susdits et étant intercalée
entre ledit milieu environnant et l'intérieur de ladite chambre de
dispersion,

— une entrée d'un fluide composant le milieu environnant a
travers la membrane rompue, et

— un entrainement par ce fluide de la poudre séche, placée sur la
membrane, a lintérieur de la chambre de dispersion d'une
maniere dispersée homogéne.

D’autres formes de réalisation du procédé suivant I'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.

L'invention a aussi pour objet un dispositif tel qu'indiqué au

début pour la mise en oeuvre du procédé décrit ci-dessus.
Ce dispositif est caractérisé en ce que les moyens d’introduction
comprennent une membrane intercalée entre ledit milieu environnant et
I'intérieur de ladite chambre de dispersion, ladite membrane étant agencée
pour se rompre a une différence de pression prédéterminée entre ledit
milieu environnant et ledit intérieur de la chambre de dispersion.

D’autres formes de réalisation du dispositif suivant I'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I'invention
ressortiront de la description donnée ci-aprés, a titre non limitatif et en
faisant référence au dessin annexé.

La figure unique est une vue schématique d’'une forme de
réalisation particuliére du dispositif selon I'invention.

La figure illustre une forme de réalisation particuliére du
dispositif comprenant une pompe a vide (1), un manométre (2), des
moyens d'introduction (3) d’échantillon dans la chambre de dispersion
(11), une membrane de support de I'échantillon (4), un échantillon de
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poudre séche (5), un couvercle supérieur (6), des moyens d’ouverture
et/ou de fermeture étanche et une surface (surface a traiter 12) sur
laquelle la poudre est a disperser. Les moyens d’ouverture et/ou de
fermeture étanche du dispositif selon linvention comprennent un joint
d'etanchéité pour permettre la réalisation de vide (7), un papillon de
fermeture de la chambre de dispersion (8), une colonne de fermeture (9),
des parois latérales du cylindre (10).

Le dispositif qui est décrit ci dessus est un appareillage de
dispersion d’'un échantillon de poudre séche (5) par explosion dans une
chambre de dispersion (11) sous vide. Cette technique permet la
dispersion des grains de poudres séches (5) micrométriques ou
nanométriques sur une surface positionnée dans le fond de la chambre de
dispersion (11), la surface a traiter (12).

Cette dispersion est réalisée en séparant et en mettant en
mouvement ['échantillon de poudre séche (5) sans réaliser de
mouvement ordonné des grains constitutifs de la poudre séche (5), dans
la chambre de dispersion (11). Cette condition de ne pas générer de
mouvement ordonné de la matiére (un flux) est essentielle dans la
mesure ou un flux génére des ségrégations au sein des matériaux
granulaires dispersés, ce qui est trés pénalisant dans le cadre des
analyses ultérieures.

Pour réaliser I'opération de dispersion, une explosion de
faible intensité est générée. Cette explosion est produite par la rupture de
la membrane porte-échantillon (4), la membrane (4) étant intercalée entre
un milieu environnant (13) et la chambre de dispersion (11) dans laquelle
un vide au moins partiel a été préalablement accompli.

La mise en mouvement non ordonné de I'échantilion de
poudre séche (5) se fait par un remplissage turbulent de la chambre de
dispersion (11) par I'air ambiant (13) ou par n'importe quel gaz. Ce gaz ou
I'air ambiant (13) est alors utilisé comme vecteur de la matiére au sein de
la chambre de dispersion (11).
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Cette explosion et le remplissage, par de I'air ambiant (13)
ou par n'importe quel gaz, de la chambre de dispersion (11) engendre un
phénomeéne inattendu. Les grains constitutifs de I'échantillon de poudre
séche (5) ont tendance & se repousser les uns des autres et a former un
nuage homogeéne de matiére au sein de la chambre de dispersion (11).

L’échantillon de poudre séche (5) est récupéré a des fins
d'analyse par un processus de sédimentation naturelle des grains dans la
chambre de dispersion (11) sur la surface a traiter (12).

EXEMPLE.-

On dispose la surface a traiter (12) sur la base inférieure de
la chambre de dispersion (11), on procéde a la fermeture de la chambre
de dispersion (11), en déposant le cylindre (10) sur le joint d'étanchéité
inférieur (7). Le couvercle supérieur (6) pivote sur la colonne de fermeture
de droite (9) et il va se placer dans la position de compression. Les joints
supérieurs et inférieurs (7) sont comprimés par des vis a papillon (8)
boulonnées sur les deux colonnes latérales (9).

Quand la procédure de préparation de la chambre de
dispersion (11) est terminée, on dépose le porte-échantillon @ membrane
(3) dans la rainure prévue a cet effet sur le couvercle supérieure (6), on
fixe le porte-échantillon 2 membrane (3) en appuyant sur la bague de
fixation du porte-échantillon 8 membrane (3).

On dispose l'échantillon de poudre séche (5) sur la
membrane (4) de support de I'échantillon qui a été préalablement fixée au
porte-echantillon & membrane (3).

On realise le vide d’air dans la chambre de dispersion (11)
en actionnant la pompe a vide (1) qui aspire I'air, la membrane (4) de
support de I'échantillon va se tendre ; le manometre (2) permet de suivre
I'évolution de la pression interne dans la chambre de dispersion (11).
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Quant la pression atteint le niveau souhaité dans la chambre de dispersion
(11), deux cas peuvent se présenter :

Premiérement, la membrane (4) de support de I'échantillon
est intacte et I'explosion est réalisée a I'aide d’un poingon qui perfore la
membrane (4) de support de [I'échantilon manuellement ou
automatiquement.

Deuxiémement, la membrane (4) de support de I’échantillon
peut étre dimensionnée pour se rompre automatiquement quand la
tension créée par la différence de pression existant entre ses deux faces
depasse une valeur donnée. Ceci permet d'automatiser la procédure
d’explosion de la membrane (4) de support de I'échantillon.

La rupture de la membrane (4) de support de I'échantillon
engendre une ouverture dans la chambre de dispersion (11) ce qui
entraine le comblement du vide. Ce comblement se fait soit avec l'air
ambiant (13) soit avec un gaz quelconque ou encore avec un fluide
quelconque.

Le comblement du vide dans la chambre de dispersion (11),
engendre |'aspiration compléte de I'échantillon de poudre séche (5) a
I'intérieur de la chambre de dispersion (11). Des turbulences inhérentes
au processus de remplissage dans la chambre de dispersion (11)
dispersent les grains constitutifs de I'échantillon de poudre séche(5).

Aprés un temps suffisant pour permettre la sédimentation
naturelle de I'échantillon de poudre séche (5) dans la chambre de
dispersion (11), on extrait la surface traitée (12), sur laquelle une
monocouche uniforme de matiére s’est déposée.

Il est bien entendu que la présente invention n’est en aucune
fagon limitée aux formes de réalisations décrites ci-dessus et que bien des
modifications peuvent y étre apportées sans sortir du cadre des
revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de dispersion d’un échantillon de poudre séche

(5) dans une chambre de dispersion (11) comprenant :

- une fermeture étanche de ladite chambre de dispersion (11),

- un placement de Vléchantillon (5) dans des moyens
d'introduction de poudre séche (4) dans la chambre de
dispersion (11),

- une mise sous dépression de la chambre (11) par rapport & un
milieu environnant (13),

~ une dispersion de la poudre séche (5) dans la chambre (11) par
une aspiration de celle-ci a l'intérieur,

caractérisé en ce qu'il comprend en outre:

- une explosion d'une membrane (4) qui se rompt, cette
membrane (4) servant de moyens d’introduction susdits et étant
intercalée entre ledit milieu environnant (13) et lintérieur de
ladite chambre de dispersion (11),

- une entrée d’un fluide composant le milieu environnant (13) 3
travers la membrane (4) rompue, et

- un entrainement par ce fluide de la poudre seche (5), placée
sur la membrane (4), a l'intérieur de la chambre de dispersion
d’'une maniére dispersée homogeéne.

2. Procédé de dispersion d’un échantillon de poudre séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la mise sous dépression comprend une
augmentation graduelle de différence de pression entre l'intérieur de ladite
chambre de dispersion (11) et le milieu environnant (13) avant mise sous
tension de ladite membrane (4) et en ce que I'explosion est provoquée par
une rupture due au dépassement d’un seuil de résistance de celle-ci.

3. Procédé de dispersion d'un échantillon de poudre séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que I'explosion est initi€e par une perforation manuelle
de la membrane (4).
4. Procédé de dispersion d’un échantilion de poudré séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que l'explosion est initiée par une perforation
automatisée de ladite membrane (4).
5. Dispositif de dispersion d’'un échantillon de poudre séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) comprenant :
— une chambre de dispersion (11) reliée a une source de
dépression (1) et située dans un milieu environnant (13),
- des moyens d'ouverture et/ou de fermeture étanche (7, 8, 9, 10)
de ladite chambre de dispersion (11), et
- des moyens d'introduction de I'échantillon (4) de poudre séche
(5) dans ladite chambre de dispersion (11),
caractérisé en ce que les moyens d'introduction (4) comprennent une
membrarre (4) intercalée entre ledit milieu environnant (13) et l'intérieur de
ladite chambre de dispersion (11), ladite membrane (4) étant agencée
pour se rompre a une différence de pression prédéterminée entre ledit
milieu environnant (13) et ledit intérieur de la chambre de dispersion (11).
6. Dispositif de dispersion d’un échantillon de poudre séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) selon la revendication 5,
caractériseé en ce que ladite membrane (4) est dimensionnée pour se
rompre automatiquement sous l'effet d’'une valeur prédéterminée de ladite
différence de pression.
7. Dispositif de dispersion d’'un échantillon de poudre séche
(5) dans une chambre de dispersion (11) selon la revendication 5,
caractérise en ce qu'il comprend un moyen de poingon capable de rompre
ladite membrane (4) a une valeur prédéterminée de différence de
pression.
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ABREGE
“PROCEDE ET DISPOSITIF DE DISPERSION DE POUDRES SECHES”
Procedé de dispersion d’'un échantillon de poudre seche (5)

dans une chambre de dispersion (11) comprenant une mise sous
dépression de la chambre (11) par rapport & un milieu environnant (13),
une dispersion de la poudre séche (5) dans la chambre (11) par une
aspiration de celle-ci a lintérieur, réalisée par une explosion d'une
membrane (4) qui se rompt.

figure unique
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