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DESCRIPCION
Conjunto de acceso con disefio multichapaleta.
Antecedentes

1. Campo técnico

La presente invencién se refiere en general a un aparato de acceso quirurgico que utiliza un sistema para mantener
un elemento de sellado estanco a los fluidos a través de un paso para instrumentos quirdrgicos. En particular, la
descripcion se refiere a un aparato de acceso quirlrgico que utiliza un mecanismo de valvula multichapaleta como
parte de un sistema de sellado.

2. Antecedentes de la técnica relacionada

Las intervenciones quirargicas tales como las intervenciones quirdrgicas laparoscopicas, artroscopicas y
endoscopicas se califican en general de minimamente invasivas por lo menos en parte debido a que la incisién
requerida es relativamente pequeria, quiza de una pulgada de longitud o menos. Resultan preferidas las incisiones
pequerias debido a que resultan inherentemente menos traumaticas para el tejido corporal circundante. Asimismo,
las incisiones pequefias someten a los 6rganos internos a una exposicion limitada a los contaminantes de la
atmasfera exterior. Asi, las incisiones pequefas permiten estancias hospitalarias mas cortas y recuperaciones mas
rapidas con menos dolor y cicatrizacién de lo que es comun con las incisiones mayores requeridas para cirugia
convencional.

La cirugia endoscépica es posible debido en parte a la disponibilidad de instrumentos concebidos especificamente
para esta finalidad. Por ejemplo, una canula es un tubo alargado, tipicamente de 5 mm a 13 mm de didmetro, que
puede configurarse para que presente un extremo distal insertado a través de la incision pequena a fin de
proporcionar un conducto de trabajo hasta una cavidad corporal interna adyacente a un sitio operatorio. La cavidad
corporal se infla frecuentemente con un gas de insuflado, diéxido de carbono, por ejemplo, para separar la pared
corporal de los érganos vitales. Esto proporciona un espacio en el que un cirujano puede introducir un equipo de
vision o manipular herramientas para ponerlas en posicion sin dafar el tejido circundante. A continuacion, pueden
insertarse y retirarse otros diversos instrumentos a través de la canula para el acceso al espacio de trabajo y el sitio
operatorio. Con el fin de encajar a través de una canula y permitir que un cirujano manipule tejido desde bastante
lejos de la incisidn, los instrumentos adaptados para la cirugia endoscépica incluyen tipicamente un vastago
cilindrico largo y estrecho. Sin embargo, el tamafo y la forma exactos del vastago del instrumento puede variar para
los muchos instrumentos requeridos para una Unica intervencion.

Las intervenciones endoscopicas requieren generalmente que se selle cualquier instrumentacién insertada en el
cuerpo del paciente, es decir, deben tomarse medidas para asegurar que los gases de insuflado, la sangre y otros
fluidos no escapen del cuerpo a través de la canula. Ademas, un elemento de sellado actia para impedir la
contaminacion de la cavidad corporal por el entorno exterior. En ausencia de tal elemento de sellado estanco a los
fluidos, se pierden muchas de las ventajas concomitantes de la cirugia minimamente invasiva.

En una intervencion tipica, un cirujano puede necesitar instalar un convertidor en la canula para asegurar que se
mantenga un elemento de sellado estanco a los fluidos cada vez que se necesite un nuevo instrumento que tenga
un diametro diferente. Este proceso puede ser molesto para el cirujano e incrementar el tiempo que un paciente
debe someterse a la cirugia. En consecuencia, existe una necesidad de un conjunto de sellado de canula que puede
alojar instrumentos de diferentes tamafos mientras se mantiene un elemento de sellado estanco a los fluidos a
través de la canula.

El documento GB 2 298 906 describe elementos de sellado estancos a los gases y sistemas de trocar que
incorporan tales elementos de sellado de acuerdo con el preambulo de las reivindicaciones 1y 9.

El documento GB 2 284 452 describe un elemento de sellado para proporcionar un sellado contra presiones de gas
y/o presiones de liquido.

Sumario

La invencion se define por las formas de realizacién proporcionadas en las reivindicaciones independientes 1 y 9,
definiéndose otras formas de realizacion preferidas particulares en sus reivindicaciones dependientes respectivas.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos adjuntos, incorporados en y que forman parte de la presente memoria y constituyen una parte de ésta,

ilustran las formas de realizacion de la presente exposicién y, junto con la descripcién detallada de las formas de
realizacién proporcionada a continuacion, sirven para explicar los principios del descubrimiento,
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La figura 1 es una vista en perspectiva de un aparato de acceso quirdrgico de acuerdo con la presente exposicion;

La figura 2 es una vista en perspectiva de un lado distal de una primera forma de realizaciéon de un conjunto de
sellado multichapaleta que tiene una configuracién de doble chapaleta de acuerdo con la presente exposicion;

La figura 3 es una vista en perspectiva de un lado proximal del conjunto de sellado de la figura 2;
La figura 4 es una vista en perspectiva en angulo inverso del conjunto de sellado de la figura 2;
La figura 5 es una vista en perspectiva con partes separadas del conjunto de sellado de la figura 2;

La figura 6A es una vista en seccidn transversal del aparato de acceso tomada a lo largo de la linea 6-6 de la figura
1;

La figura 6B es una vista en seccién transversal de una porcion proximal del aparato de acceso de la figura 1, que
tiene un angulo de vision ortogonal al angulo de visién de la figura 6A;

La figura 7A es una vista similar a la figura 6A, que presenta un instrumento estrecho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;

La figura 7B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 2, que representa la
valvula secundaria en una configuracion abierta;

La figura 8A es una vista similar a la figura 7A, que representa un instrumento ancho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;

La figura 8B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 2, que representa la
valvula primaria en una configuracion abierta;

La figura 9 es una vista en perspectiva de un lado proximal de una segunda forma de realizacién de un conjunto de
sellado multichapaleta que tiene una chapaleta principal bifurcada de acuerdo con la presente exposicion;

La figura 10 es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9;
La figura 11 es una vista en perspectiva con partes separadas del conjunto de sellado de la figura 9;

La figura 12 es una vista en seccion transversal del conjunto de sellado tomada a lo largo de la linea 12-12 de la
figura 10, insertado en un alojamiento;

La figura 13 es una vista similar a la figura 12 tomada desde una direccién ortogonal;

La figura 14A es una vista similar a la figura 13, que representa un instrumento estrecho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;

La figura 14B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9, que representa la
valvula secundaria en una configuracion abierta;

La figura 15A es una vista similar a la figura 14A, que representa un instrumento ancho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;

La figura 15B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9, que representa la
valvula primaria bifurcada en una configuracion abierta;

La figura 15C es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9, que representa la
valvula primaria bifurcada en una configuracién abierta;

La figura 16 es una vista en perspectiva de un lado proximal de una tercera forma de realizaciéon de un conjunto de
sellado multichapaleta que tiene una chapaleta principal radialmente segmentada de acuerdo con la presente
exposicion;

La figura 17 es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 16;

La figura 18 es una vista en perspectiva con partes separadas del conjunto de sellado de la figura 16;

La figura 19 es una vista en perspectiva con partes separadas de la chapaleta secundaria y un Unico segmento
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radial de la chapaleta principal de la figura 18;

La figura 20 es una vista en perspectiva con partes ensambladas de la chapaleta secundaria y un Gnico segmento
radial de la chapaleta principal;

La figura 21 es una vista en seccion transversal del conjunto de sellado tomada a lo largo de la linea 21-21 de la
figura 16, insertada en un alojamiento;

La figura 22A es una vista similar a la figura 21, que representa un instrumento estrecho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;

La figura 22B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9, que representa la
valvula secundaria en una configuracion abierta;

La figura 23A es una vista similar a la figura 22A, que representa un instrumento ancho introducido en el extremo
proximal del aparato de acceso;y

La figura 23B es una vista en perspectiva de un lado distal del conjunto de sellado de la figura 9, que representa la
valvula primaria segmentada radialmente en una configuracion abierta.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

La presente exposicion comprende la introduccién en el cuerpo de una persona de todos los tipos de instrumentos
quirdrgicos incluyendo aplicadores de pinzas, agarradores, disectores, retractores, grapadoras, fibras de laser,
dispositivos fotograficos, endoscopios y laparoscopios, tubos y similares. Todos los objetos de este tipo se
denominan generalmente “instrumentos”. En los dibujos y en la descripcion siguientes, el término “proximal”, como
es tradicional, se referird a la direccion hacia el operario 0 a una posicién relativa en el dispositivo o instrumento
quirdrgico que estd mas préxima al operario, mientras que el término “distal” se referira a la direccion hacia fuera del
operador 0 a una posicion relativa del instrumento que esta mas alejada del operario.

Haciendo referencia inicialmente a las figura 1 a 8B, una primera forma de realizacion del descubrimiento incluye un
sistema de sellado de chapaleta incrustada. Como se aprecia en la figura 1, un aparato de acceso quirdrgico 10
incluye un elemento de acceso tal como una canula 20, que estd adaptado para posicionarse junto a un sitio
quirdrgico. La canula 20 esta formada como un manguito hueco alargado abierto en un extremo distal 24 y en el
extremo proximal opuesto 26 y define un eje longitudinal “A” (figura 5) que se extiende a través del aparato de
acceso quirdrgico 10. Un paso longitudinal 28 (figura 6A) se extiende a través del interior de la canula 20 y permite el
paso de un objeto alargado a su través. La canula 20 puede formarse de un material de grado médico tal como
acero inoxidable, plastico u otros materiales rigidos.

Un alojamiento 30 esta acoplado rigidamente al extremo proximal 26 de la canula 20. El interior del alojamiento 30
esta abierto y permite la introduccion de objetos alargados tales como un instrumento relativamente estrecho 40
(figura 7) y un instrumento relativamente ancho 50 (figura 8). El alojamiento 30 permite también el montaje y
funcionamiento del conjunto de sellado de doble chapaleta 100 dentro del mismo. Con el conjunto de sellado de
doble chapaleta 100 en su sitio, puede mantenerse una presién de inflado en el sitio quirdrgico y en todo el aparato
de acceso 10. Puede disponerse una lumbrera (no mostrada) a través del alojamiento para introducir gas de
insuflado adicional en la cavidad corporal.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 2 a 4, el conjunto de sellado de doble chapaleta 100 incluye
generalmente un cuerpo 102 que tiene superficies de montaje 108 para interactuar con el alojamiento 30 de una
manera sustancialmente estanca a los fluidos. El cuerpo 102 define una montura de valvula que puede formarse
como componente independiente, segun se representa en la figura 2, o puede conformarse de una sola pieza con el
alojamiento 30, la canula 20 o cualquier otro componente apropiado del aparato de acceso quirtrgico 10. Una
valvula primaria incluye una chapaleta principal 110 que, cuando esta en una primera posicion, hace tope con una
porcién del cuerpo 102 para formar una interfaz estanca a los fluidos con ésta. Una valvula secundaria incluye una
chapaleta secundaria 112 que, cuando esta en una posicién inicial, hace tope con una porcién de la chapaleta
principal 110 para formar una interfaz estanca a los fluidos con ésta. La chapaleta principal 110 y la chapaleta
secundaria 112 estan montadas ambas de manera pivotante con respecto a un eje “P” que es transversal a un eje
longitudinal de la canula 20. Juntas, la chapaleta principal 110 y la chapaleta secundaria 112 sirven para sellar el
paso 28 en ausencia de un instrumento. Como se describe con mayor detalle a continuacion, la chapaleta
secundaria 112 puede pivotar alrededor del eje “P” para moverse hasta una posiciéon accionada con el fin de permitir
el paso de un instrumento estrecho 40, mientras la chapaleta principal 110 y la chapaleta secundaria 112 pueden
pivotar ambas conjuntamente alrededor del eje “P” para mover la chapaleta principal 110 hasta una segunda
posicion con el fin de permitir el paso de un instrumento ancho 50.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 5, se describe el ensamblaje y la construccién del conjunto de sellado
de doble chapaleta 100. El cuerpo 102 incluye un par de ménsulas de cuerpo colgantes 114, cada una con un
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taladro 116 a lo largo de un eje de pivote “P”. Las ménsulas 114 del cuerpo estan separadas para recibir ménsulas
principales 120 que se extienden proximalmente desde la chapaleta principal 110, de tal modo que unos orificios 122
a través de las ménsulas principales 120 estén alineados con los taladros 116 a lo largo del eje “P”. Asimismo, las
ménsulas principales 120 estan separadas para recibir ménsulas secundarias 124 que se extienden proximalmente
desde la chapaleta secundaria 112, de tal modo que unos orificios 126 a través de las ménsulas secundarias 124
estén alineados con los orificios 122 a lo largo del eje “P”. Finalmente, las ménsulas secundarias 124 estan
separadas para recibir un resorte de torsion 130 entre ellas, de tal manera que el resorte de torsion 130 esté
alineado con el eje “P”. Una espiga de pivote 134 se inserta a través de los taladros 116, los orificios 122, 126 y el
resorte de torsion 130. La espiga de pivote 134 puede encajarse a presion dentro de los taladros 116 o sujetarse al
cuerpo por otros medios para asegurar la chapaleta principal 110, la chapaleta secundaria 112 y el resorte de torsién
130. Sin embargo, los orificios 122, 126 estan dimensionados para permitir que la chapaleta principal y la chapaleta
secundaria pivoten alrededor del eje “P”.

El resorte de torsién 130 ejerce presion contra una superficie 136 de la chapaleta secundaria 112 y una superficie
138 del cuerpo 102 y actia asi como elemento de solicitacion para mantener la chapaleta principal 110 y la
chapaleta secundaria 112 en un estado cerrado. La presién ejercida por el resorte de torsiébn 130 puede servir
también para comprimir un tapén elastomérico 140 y un forro elastomérico 152 a fin de crear dos elementos de
sellado de chapaleta independientes. En primer lugar, se forma un elemento de sellado de la chapaleta secundaria
por el tapdn elastomérico 140 cuando la chapaleta secundaria 112 esté en su posicién inicial. El tapén elastomérico
140 es capturado dentro la chapaleta secundaria 112 por la interfaz de una muesca anular 154 del tapon
elastomérico 140 con un reborde anular 156 dispuesto en una superficie interior de la chapaleta secundaria 112. Asi,
el tapon elastomérico 140 se mueve junto con la chapaleta secundaria 112 y la solicitacion de cierre impartida a la
chapaleta secundaria 112 puede servir para comprimir el tapén elastomérico alrededor de una abertura menor 158
de la chapaleta principal 110 a fin de crear un elemento de sellado alrededor de la abertura menor 158. En segundo
lugar, el forro elastomérico 152 puede comprimirse para formar un elemento de sellado de la chapaleta principal. El
forro elastomérico 152 es capturado dentro del cuerpo 102 por la interfaz de un saliente anular 160 dispuesto en el
cuerpo 102 con un canal anular 162 del forro elastomérico 142 y permanece asi estacionario dentro del cuerpo 102.
En su estado cerrado normalmente solicitada de su primera posicién, la chapaleta principal 110 hace tope con el
forro elastomérico 152 de tal modo que se forme un elemento de sellado alrededor de una abertura mayor 164 a
través del cuerpo 102. Tanto la chapaleta principal 110 como la chapaleta secundaria 112 son solicitadas asi hacia
una posicién de tope de sellado con una superficie correspondiente que cierra completamente la abertura 164 a
través del cuerpo 102.

Un hoyuelo 168 de espesor reducido en el forro elastomérico 152 puede alinearse con una abertura lateral 170 a
través del cuerpo 102. La abertura lateral 170 acepta deslizablemente un elemento de bloqueo 172 de tal modo que
una cabeza de desengranaje redondeada 174 sobresalga contra el hoyuelo 168. El elemento de bloqueo 172 incluye
un fiador 176 que interactia con una muesca 178 (como se aprecia con mayor detalle en la figura 8B) de la
chapaleta principal 110. Un resorte de compresion 180 esta colocado entre el elemento de bloqueo 172 y una pared
interior del alojamiento 30 de tal modo que el elemento de bloqueo 172 sea solicitado radialmente hacia dentro
(véase, por ejemplo, la figura 6A).

En el extremo proximal del conjunto de sellado de doble chapaleta 100, una placa de cubierta 182 incluye una
abertura central 184 y una cresta anular 186 que sobresale de una cara distal 188. La cresta anular 186 es
puntiaguda en seccién transversal de tal manera que pueda clavarse en, y deformar, una porciéon de un elemento de
sellado de septo 192 para asegurar su posicién relativa contra la cara distal 188. El elemento de sellado de septo
192 es un elemento relativamente plano formado a partir de un polimero de durémetro bajo que lo hace
particularmente adaptable y deformable. Extendiéndose a través de una porcion central del elemento de sellado de
septo 102 hay un orificio 194 que es capaz de expandirse para acomodar instrumentos de diversos tamanos. El
elemento de sellado de septo 192 es mantenido en su sitio entre el cuerpo 102 y la placa de cubierta 182 por una
agrupacion ordenada radial de solapas 198 (vistas mejor en la figura 3) que sobresalen hacia dentro del cuerpo 102.

Haciendo referencia a continuaciéon a las figuras 6A y 6B, el conjunto de sellado de doble chapaleta 100 esta
representado en su sitio dentro del alojamiento 30 en una condicién normalmente solicitada. Puede hacerse una
conexién estanca a los fluidos entre las superficies de montaje 108 del cuerpo 102 y el alojamiento 30 por medio de
un encaje de friccion, soldadura ultrasénica, adhesivos u otros medios apropiados. Aunque el orificio 194 en el
elemento de sellado de septo 192 permanece abierto, se sella el paso 28 por las interfaces estancas a los fluidos
formadas por el forro elastomérico 152 y el tapon elastomérico 140, como se describe anteriormente.

Haciendo referencia a la figura 7A, se describe la utilizacion del conjunto de sellado de doble chapaleta 100 con el
instrumento estrecho 40. El instrumento estrecho 40 puede insertarse en una direccion distal desde el extremo
proximal, en el que se encuentra primero con el elemento de sellado de septo 192. Para acomodar el vastago del
instrumento estrecho 40 se deforma el elemento de sellado de septo 192 a fin de expandir el orificio central 194.
Esta deformacion crea una interfaz estanca a los fluidos alrededor del vastago del instrumento 40. Cuando se
desplaza distalmente mas alla del elemento de sellado de septo 192, el instrumento estrecho 40 se encuentra a
continuacion con el tapén elastomérico 140 y tiende a actuar contra la solicitacion del resorte de torsion 130 para
abrir la chapaleta secundaria 112, moviéndola hacia su posicion accionada, como se muestra. Con la chapaleta
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secundaria 112 abierta hacia su posicion accionada, la solicitacion proporcionada por el resorte de torsiéon 130 no se
transmite a la chapaleta principal 110. Sin embarga, la gravidez o el contacto incidental entre el instrumento estrecho
40 y la chapaleta principal 110 no tenderan a abrir la chapaleta principal 110 debido al engranaje del fiador 176 del
elemento de bloqueo 172 con la muesca 178 de la chapaleta principal 110. Debido a que la chapaleta principal 110
permanece cerrada en su primera posicion, esto puede ayudar al centrado del instrumento estrecho 40 dentro del
paso 28.

Con la chapaleta secundaria 112 abierta hacia su posicion accionada, el elemento de sellado a través del paso 28
pende de la interfaz entre el elemento de sellado de septo 192 y el vastago del instrumento 40, mientras el
instrumento estrecho 40 esté en utilizacion. Cuando la utilizacion del instrumento estrecho 40 es completo, el
instrumento estrecho 40 puede retirarse en una direccion proximal. La chapaleta secundaria 112 es devuelta a su
posicion inicial y a su estado normalmente cerrado bajo la solicitacién del resorte de torsiéon 130 antes de que se
comprometa el elemento de sellado alrededor del vastago del instrumento. De esta manera, puede mantenerse un
elemento de sellado a través del paso 28 en todo momento, es decir, antes, durante y después de la insercion,
utilizacién y retirada del instrumento 40. La figura 7B representa el conjunto de sellado de doble chapaleta 100 con la
chapaleta secundaria 112 abierta hacia su posicion accionada, revelando la abertura menor 158 a través de la
chapaleta principal 110.

Haciendo referencia a la figura 8A, se describe la utilizacion del conjunto de sellado de doble chapaleta 100 con el
instrumento ancho 50. El instrumento ancho 50 encuentra primero el elemento de sellado de septo 192 y forma una
interfaz estanca a los fluidos con éste de la misma manera que el instrumento estrecho 40, como se describe
anteriormente. No obstante, cuando el instrumento ancho 50 se desplaza distalmente mas alla del elemento de
sellado de septo 192, el instrumento ancho 50 encuentra a continuacién el hoyuelo 168 del forro elastomérico 152.
El hoyuelo 168 es presionado contra la forma curva de la cabeza de desengranaje redondeada 174. Cuando el
instrumento ancho 50 se mueve distalmente, el elemento de bloqueo 172 es empujado contra la solicitacion del
resorte de compresion 180, desengranando asi el fiador 176 de la muesca 178. Este desengranaje libera la
chapaleta principal 110 para que pivote desde su primera posicion hasta su segunda posiciéon contra la solicitacion
del resorte de torsion 130 (transmitida a la chapaleta principal 110 a través de la chapaleta secundaria 112 y el tapdn
elastomérico 140) cuando es encontrada por el instrumento ancho 50. Se hace que la chapaleta secundaria 112
pivote junto con la chapaleta principal 110. Con la chapaleta principal 110 abierta hacia su segunda posicion, el
elemento de sellado a través del paso 28 pende de la interfaz entre el elemento de sellado de septo 192 y el vastago
del instrumento 50, mientras el instrumento ancho 50 esta en utilizacidon. Cuando el instrumento ancho 50 es retirado
en una direccion proximal, la chapaleta principal 110 es devuelta a su primera posicion y a su estado solicitado
normalmente cerrado antes de que se comprometa el elemento de sellado alrededor del vastago del instrumento. De
esta manera, puede mantenerse un elemento de sellado a través del paso 28 en todo momento, es decir, antes,
durante y después de la insercidn, utilizacion y retirada del instrumento 50. La figura 8B representa el conjunto de
sellado de doble chapaleta 100 con una chapaleta principal 110 abierta, revelando la abertura mayor 164 a través
del cuerpo 102.

Cualesquiera tamanos de vastago de instrumento estandar o no estandar pueden ser alojados por dicho conjunto de
sellado de doble chapaleta 100. El instrumento estrecho 40 puede tener un diametro de vastago de alrededor de 5
mm a alrededor de 18 mm, por ejemplo. El instrumento ancho 50 puede tener un didmetro de vastago desde
alrededor de 10 mm hasta alrededor de 18 mm. Como se utiliza en la presente memoria, un instrumento estrecho es
cualquier instrumento que presente un diametro menor que la abertura menor 158, que puede ser acomodado por la
abertura de la valvula secundaria, y un instrumento ancho es cualquier instrumento que tenga un diametro mayor
que la abertura menor 158.

Haciendo referencia a continuacién a las figuras 9 a 15C, una segunda forma de realizacion del descubrimiento
incluye un sistema de vélvula incrustado con una chapaleta principal bifurcada. Un sistema de sellado de chapaleta
bifurcada 200 incluye generalmente un cuerpo 202 que tiene superficies de montaje 208 para permitir una interfaz
estanca a los fluidos con un alojamiento, tal como el alojamiento 30 descrito anteriormente. El cuerpo 202 define
también una montura de vélvula que puede asimismo conformarse de una sola pieza con un alojamiento, un
elemento de acceso u otros componentes, como se describe anteriormente. El montaje del sistema de sellado de
chapaleta bifurcada 200 en un alojamiento 30 permite que el sistema de sellado de chapaleta bifurcada 200 selle un
paso 28 a través de una canula 20, como se describe anteriormente. Una valvula primaria incluye dos
semisegmentos de chapaleta principal 210 que hacen tope cada uno de ellos con una superficie de tal manera que
puedan formar juntos una interfaz estanca a los fluidos con el cuerpo 102 cuando la véalvula primaria esta en su
primera posicién. Los semisegmentos de chapaleta principal 210 pueden ser partes idénticas orientadas de manera
opuesta. Una vélvula secundaria incluye una chapaleta secundaria 212 que hace tope con una porcion de cada uno
de los semisegmentos de chapaleta principal 210 para formar una interfaz estanca a los fluidos con ella cuando la
valvula secundaria esta en su posicion inicial. La chapaleta secundaria 212 y uno de los semisegmentos de
chapaleta principal 210 estan montados de manera pivotante sobre un eje “P1” que es transversal al eje longitudinal
de la canula 20. El otro semisegmento 210 de chapaleta principal estd montado de manera pivotante sobre un eje
“P2” también transversal al eje longitudinal de la canula 20. Conjuntamente, la valvula primaria, que incluye el par de
semisegmentos de chapaleta principal 210, y la valvula secundaria, que incluye la chapaleta secundaria 212, actdan
para sellar el paso 28 en ausencia de un instrumento. Los componentes de la valvula primaria pueden abrirse hacia
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una segunda posicion para permitir el paso de un instrumento ancho y la valvula secundaria puede abrirse hacia una
posicion accionada para permitir el paso de un instrumento estrecho, como se describe con mayor detalle a
continuacion.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 11, el sistema de sellado de chapaleta bifurcada 200 incluye un
cuerpo 202 que presenta dos paredes de ménsulas de cuerpo colgantes 214. Cada par de ménsulas del cuerpo
incluye un par de taladros 216 que definen uno de los ejes de pivote “P1” y “P2”. Las ménsulas 214 del cuerpo estan
separadas para recibir unas ménsulas principales 220 que se extienden proximalmente desde los semisegmentos
210 de chapaleta principal. Asimismo, las ménsulas principales 220 estan separadas para recibir unas ménsulas
secundarias 224 que se extienden proximalmente desde la chapaleta secundaria 212. Las ménsulas secundarias
224 estan separadas para recibir el resorte de torsién 230. Una espiga de pivote 234 puede encajarse a presion en
los taladros 216 para asegurar el semisegmento 210 de chapaleta principal, la chapaleta secundaria 212 y el resorte
de torsion 230 al cuerpo 202 a lo largo del eje “P1”, mientras se permite que el semisegmento 210 de chapaleta
principal, la chapaleta secundaria 212 y el resorte de torsion 230 pivoten alrededor del eje “P1”. Una espiga de
pivote adicional 234 puede encajarse a presion en los taladros 216 para asegurar el otro semisegmento 210 de
chapaleta principal al cuerpo 202, mientras se permite que el semisegmento 210 de chapaleta principal pivote
alrededor del eje “P2”.

El resorte de torsién 230 ejerce presion contra una superficie 236 de la chapaleta secundaria 212 y una superficie
238 del semisegmento 210 de chapaleta principal. Esta disposicién se diferencia de la disposicion del resorte de
torsion 130 (figura 5) del conjunto de sellado 100 que ejerce presién sobre el cuerpo 102. En esta forma de
realizacién, debido a que el resorte de torsion 230 esta posicionado para ejercer presiéon sobre una de las
semisecciones 210 de chapaleta principal, la solicitacién no se trasmite a través de esta seccién 210. En lugar de
esto, el resorte de torsidon 230 sirve como elemento de solicitacion para solicitar la chapaleta secundaria 212 hacia
un estado cerrado con respecto al semisegmento 210 de chapaleta principal montado de manera pivotante alrededor
del eje “P1”. Cuando ambas semisecciones 210 de chapaleta principal estan en una configuracion cerrada, el resorte
de torsién 230 puede comprimir un tapén elastomérico 240 contra ambas semisecciones 210 de chapaleta principal
para formar un elemento de sellado de chapaleta secundaria. Puede proporcionarse un elemento de solicitacion
independiente para cada semiseccion 210 de chapaleta principal por medio de un anillo de resorte 242.

El anillo de resorte 242 incluye una agrupacion ordenada de orificios 244 que corresponden a una agrupacion
ordenada de salientes de alineacion 246 del cuerpo 202 para facilitar la sujecién del anillo de resorte 242 al cuerpo
202. El anillo de resorte 242 incluye dos pares de dedos de solicitacién 248 dispuestos en oposicion de tal manera
que cada par de dedos de solicitacion 248 pueda contactar con una superficie 250 de los semisegmentos 210 de
chapaleta principal. Los dedos de solicitacion 248 tienden a solicitar los semisegmentos 210 de chapaleta principal
hacia un estado cerrado en el que pueden comprimir una porcién de un forro elastomérico 252 para crear un
elemento de sellado de chapaleta principal.

El forro elastomérico 252 es capturado dentro del cuerpo 202 y permanece estacionario dentro del cuerpo 202. El
forro elastomérico 252 incluye un par de hoyuelos 268 de espesor reducido posicionados de manera opuesta, cada
uno de ellos alineado con una abertura lateral 270 a través del cuerpo 202. Cada abertura lateral 270 acepta
deslizablemente un elemento de bloqueo 272 de tal modo que una cabeza de desengranaje redondeada 274 pueda
sobresalir contra el correspondiente hoyuelo 268. Cada elemento de bloqueo 272 incluye un fiador 276 que
interactia con una muesca 278 formada en los semisegmentos 210 de chapaleta principal. Unas patillas de
solicitacion 280 estan dispuestas en el anillo de resorte 242 de tal modo que ambos elementos de bloqueo 272 sean
solicitados radialmente hacia dentro (véase, por ejemplo, la figura 6A).

En el extremo proximal del sistema de sellado de chapaleta bifurcada 200, una placa de cubierta 282 asegura un
elemento de sellado de septo 292 al cuerpo 202. La placa de cubierta 282 y el elemento de sellado de septo 292,
que presenta un orificio 294, pueden funcionar idénticamente a la placa de cubierta 182 y el elemento de sellado de
septo 192 descritas anteriormente con referencia a la figura 5.

Haciendo referencia a continuacién a las figuras 12 y 13, el conjunto de sellado de chapaleta bifurcada 200 esta
representado en su sitio dentro del alojamiento 30 en una condicién normalmente solicitada. Como se ve mejor en la
figura 12, los elementos de bloqueo 272 son solicitados hacia dentro por las patillas de solicitacion 280. En esta
configuracién, el fiador 276 de cada elemento de bloqueo 272 esta engranado con la muesca 278 formada en los
semisegmentos de chapaleta principal 210, impidiendo asi que los semisegmentos de chapaleta principal se muevan
hacia una segunda posicién abierta. Como se aprecia con mayor detalle en la figura 13, los semisegmentos de
chapaleta principal 210 son solicitados hacia una primera posicién cerrada por los dedos de solicitacion 248 y la
chapaleta secundaria 212 es solicitada hacia una posicion inicial cerrada por el resorte de torsién 230. Cuando esta
en esta configuracion normalmente solicitada, el paso 28 es sellado por interfaces estancas a los fluidos formadas
por las solicitacién de cierre impartidas sobre los semisegmentos de chapaleta principal 21 y sobre la chapaleta
secundaria 212.

Haciendo referencia a la figura 14A, la utilizacién del conjunto de sellado de chapaleta bifurcada 200 con un
instrumento estrecho 40 es sustancialmente similar a la utilizacién del conjunto de sellado de doble chapaleta 100

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2370376 T3

con un instrumento estrecho 40 descrito haciendo referencia a la figura 7A. El instrumento estrecho 40 encuentra
primero el elemento de sellado de septo 292 cuando entra en el conjunto de sellado 200 desde un lado proximal
moviéndose en una direccién distal. Para acomodar el vastago del instrumento estrecho 40, el elemento de sellado
de septo 292 se deforma expandiendo el orificio central 294. Esta deformacion crea una interfaz estanca a los fluidos
alrededor del vastago del instrumento 40. Cuando se desplaza distalmente mas alla del elemento de sellado de
septo 292, el instrumento estrecho 40 encuentra a continuacién el tapon elastomérico 240 y tiende a actuar contra la
solicitacion del resorte de torsion 230 para abrir la chapaleta secundaria 212 hacia su posicion accionada, como se
muestra. Cualquier contacto incidental con los semisegmentos de chapaleta principal 210 no tendera a abrir los
semisegmentos de chapaleta principal 210 debido al engranaje de los fiadores 276 de los elementos de bloqueo 272
con las muescas 278 formadas en los semisegmentos de chapaleta principal 210 (véase la figura 12). Debido a que
los semisegmentos de chapaleta principal 210 permanecen cerrados en una primera posicién, pueden ayudar a
centrar el instrumento estrecho 40 dentro del paso 28.

Con la chapaleta secundaria 212 abierta hacia su posicién accionada, el sellado a través del paso 28 depende de la
interfaz entre el elemento de sellado de septo 292 y el vastago del instrumento 40, mientras el instrumento estrecho
40 esté en utilizacion. Cuando el instrumento estrecho 40 es retirado en una direccién proximal, la chapaleta
secundaria 212 es devuelta a su posicion inicial y a su estado cerrado normalmente solicitada antes de que se
comprometa el elemento de sellado alrededor del vastago del instrumento. De esta manera, puede mantenerse un
elemento de sellado a través del paso 28 en todo momento, es decir, antes, durante y después de la insercién,
utilizacién y retirada del instrumento 40. La figura 14B representa el conjunto de sellado de chapaleta bifurcada 200
con la chapaleta secundaria 212 abierta hacia su posicién accionada, revelando la abertura menor 258.

Haciendo referencia a las figuras 15A y 15B, se describe la utilizacién del conjunto de sellado de chapaleta bifurcada
200 con un instrumento ancho 50. El instrumento ancho 50 encuentra primero el elemento de sellado de septo 292 y
forma una interfaz estanca a los fluidos con éste de la misma manera que el instrumento estrecho 40, como se
describe anteriormente. Como se aprecia en la figura 15A, cuando el instrumento ancho 50 se desplaza distalmente
mas alla del elemento de sellado de septo 292, el instrumento ancho 50 encuentra a continuacion el par de hoyuelos
268 del forro elastomérico 252. Los hoyuelos 268 son presionados contra las cabezas de desengranaje
redondeadas 272 de tal manera que los elementos de bloqueo 272 sean empujados contra la solicitacion de las
patillas de solicitacion 280, desengranando asi los fiadores 276 de las muescas 278. Como se aprecia en la figura
15B, este desengranaje libera los semisegmentos 210 de chapaleta principal para que pivoten contra la solicitacion
de los dedos de solicitacion 230 cuando son encontrados por el instrumento ancho 50, abriendo asi la valvula
primaria hacia su segunda posicion. La chapaleta secundaria 212 es hecha pivotar junto con el semisegmento 210
de chapaleta principal en el que estd montada. Debido a que el resorte de torsién 230 se monta en la semiseccion
de chapaleta principal 210 en vez de en el cuerpo 202, la solicitacion de cierre de cada semiseccion 210 de
chapaleta principal impartida al vastago del instrumento ancho 50 puede equilibrarse de tal manera que esta
solicitacion tienda a centrar el instrumento ancho 50 dentro del paso 28.

Con los semisegmentos 210 de chapaleta principal abiertos, el elemento de sellado a través del paso 28 depende de
la interfaz entre el elemento de sellado de septo 292 y el vastago del instrumento 50, mientras el instrumento ancho
50 esta en utilizacion. Cuando el instrumento ancho 50 es retirado en una direccion proximal, los semisegmentos
210 de chapaleta principal son devueltos a su estado solicitado normalmente cerrado, devolviendo asi la valvula
primaria a su primera posicion antes de que se comprometa el elemento de sellado alrededor del vastago de
instrumento. De esta manera, puede mantenerse un elemento de sellado a través del paso 28 en todo momento, es
decir, antes, durante y después de la insercion, utilizacion y retirada del instrumento 50. La figura 15C representa un
conjunto de sellado 200 de chapaleta bifurcada con los semisegmentos 210 de chapaleta principal abiertos,
revelando la abertura mayor 264.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 16 a 23B, una tercera forma de realizacién del descubrimiento
incluye un conjunto de valvula incrustado con una chapaleta principal trifurcada. El sistema de sellado de chapaleta
trifurcada 300 incluye generalmente un cuerpo 302 que tiene superficies de montaje 308 para permitir una interfaz
estanca a los fluidos con un alojamiento, tal como el alojamiento 30 descrito anteriormente. De nuevo, el cuerpo 302
define también una montura de valvula que puede asimismo conformarse de una sola pieza con un alojamiento, un
elemento de acceso u otro componente, como se describe anteriormente. EI montaje del sistema de sellado de
chapaleta trifurcada 300 en un alojamiento 30 permite que el sistema de sellado de chapaleta trifurcada 300 selle un
paso 28 a través de una canula 20, como se describe anteriormente. Una vélvula primaria presenta entonces una
primera posiciéon en la que tres terceros segmentos 310 de chapaleta principal hacen tope cada uno con una
superficie de tal manera que formen juntos una interfaz estanca a los fluidos con el cuerpo 302. Los terceros
segmentos 310 de chapaleta principal pueden ser partes idénticas orientadas cooperativamente alrededor del
cuerpo 302. Una valvula secundaria incluye una chapaleta secundaria 312 que hace tope con una parte de los
terceros segmentos 310 de chapaleta principal para formar una interfaz estanca a los fluidos con la misma. La
chapaleta secundaria 312 y uno de los terceros segmentos 310 de chapaleta principal estdn montados de manera
pivotante sobre un eje “P3” transversal al eje longitudinal de la canula 20. Los otros terceros segmentos 310 de
chapaleta principal estan montados de manera pivotante sobre unos ejes “P4” y “P5”, siendo también cada uno de
ellos transversal al eje longitudinal de la canula 20. Juntas, la valvula primaria, incluyendo el grupo de terceros
segmentos 310 de chapaleta principal, en una primera posicién, y la valvula secundaria, incluyendo la chapaleta
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secundaria 312, en una posicién inicial, sirven para sellar el paso 28 en ausencia de un instrumento. La valvula
primaria puede abrirse hacia una segunda posicion para permitir el paso de un instrumento ancho y la valvula
secundaria puede abrirse hacia una posicién accionada para permitir el paso de un instrumento estrecho, como se
describe con mayor detalle a continuacion.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 18, el conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada incluye un
cuerpo 302 que presenta tres pares de ménsulas de cuerpo colgantes 314. Cada par de ménsulas 314 del cuerpo
incluye un par de taladros 316 que definen uno de los ejes de pivote “P3”, “P4” y “P5”. Las ménsulas 314 del cuerpo
incluyen superficies de guia estrechadas y estan separadas para recibir ménsulas principales 320 que se extienden
proximalmente desde los terceros segmentos 310 de chapaleta principal. Asimismo, las ménsulas principales 320
estan separadas para recibir una ménsula secundaria 324 que se extiende proximalmente desde la chapaleta
secundaria 312. La ménsula secundaria 324 no aloja un resorte de torsion como las ménsulas secundarias 124 y
224 expuestas haciendo referencia a las figuras 5 y 11 anteriores. En esta forma de realizacién, el resorte de torsién
es sustituido por un resorte de lamina 330. Las protuberancias 334 de pivote se extienden lateralmente desde
ambos lados de las ménsulas principales 320. Unas protuberancias 334 de pivote exteriores pueden encajarse por
encliquetado en los taladros 316 para asegurar de manera pivotante los terceros segmentos 310 de chapaleta
principal al cuerpo 302. Como se aprecia con mayor detalle en las figuras 19 y 20, la chapaleta secundaria 312
puede encajarse por encliquetado sobre las protuberancias 334 de pivote interiores de uno de los terceros
segmentos 310 de chapaleta principal para asegurar de manera pivotante la chapaleta secundaria 312 a éste. El
tercer segmento 310 de chapaleta principal sujeto a la chapaleta secundaria 312 puede encajarse por encliquetado
en el cuerpo 302 de la misma manera que los terceros segmentos 310 de chapaleta principal no sujetos a la
chapaleta secundaria 312.

El resorte de lamina 330 ejerce presidn contra la superficie 336 de la chapaleta secundaria 312. El resorte de lamina
330 solicita la chapaleta secundaria 312 hacia un estado cerrado y puede comprimir el anillo térico elastomérico 340
contra los tres terceros segmentos 310 de chapaleta principal para formar un elemento de sellado de chapaleta
secundaria. El resorte de lamina 330 imparte asi una solicitacion sobre cada uno de los terceros segmentos 310 de
chapaleta principal cuando la chapaleta secundaria 312 esta en un estado cerrado. Puede imponerse una
solicitacion adicional sobre los terceros segmentos 310 por medio del anillo de resorte 342, incluso cuando la
chapaleta secundaria 312 esta en un estado abierto.

El anillo de resorte 342 incluye una porcién central abierta 344 que encaja alrededor de una agrupacién ordenada de
salientes 346 del cuerpo 302 para facilitar la sujecion del anillo de resorte 342 al cuerpo 302. El anillo de resorte 342
puede fijarse al cuerpo 302 por un encaje por friccidon o con un adhesivo apropiado. El anillo de resorte 342 incluye
tres pares de dedos de solicitacion 348 dispuestos de tal manera que cada par de dedos de solicitacién 348 puede
contactar con una superficie 350 de los terceros segmentos 310 de chapaleta principal. Los dedos de solicitacion
348 tienden a solicitar los terceros segmentos 310 de chapaleta principal hacia un estado cerrado en el que pueden
contactar con una porcion del cuerpo 302 para crear un elemento de sellado de chapaleta principal.

Esta forma de realizacion no incluye un forro elastomérico ni un elemento de bloqueo, como se describe en otras
formas de realizacion haciendo referencia a las figuras 5y 11. En el extremo proximal del sistema de sellado 300 de
chapaleta trifurcada, una placa de cubierta 382 incluye una abertura central 384 y una cresta anular 386 que
sobresale de una cara distal 388. La cresta anular 386 se estrecha o se apunta en seccion transversal de tal manera
que pueda clavarse en una porcion de un elemento de sellado de septo 392 y deformar la misma para asegurar su
posicion relativa contra la cara distal 388. El elemento de sellado de septo 392 es un elemento relativamente plano
formado a partir de un polimero de durdmetro bajo que lo hace particularmente adaptable y deformable.
Extendiéndose a través de una porcién central del elemento de sellado de septo 392 hay un orificio 394 que puede
expandirse para alojar los instrumentos de diversos tamarnos. El elemento de sellado de septo 392 se mantiene en
su sitio entre el cuerpo 302 y la placa de cubierta 382 por medio de una agrupacién ordenada radial de solapas 398
(vistas mejor en la figura 16) que sobresalen hacia dentro del cuerpo 302.

Haciendo referencia a continuaciéon a la figura 21, el conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada esta
representado en su sitio dentro del alojamiento 30 en una condicion normalmente solicitada. Los terceros segmentos
310 de chapaleta principal son solicitados hacia una posicién cerrada por dedos de solicitacién 348 de tal manera
que la valvula primaria esté en su primera posicion. Se proporciona una solicitacién adicional a través de la
chapaleta secundaria 312, que es solicitada ella misma hacia una posicion inicial cerrada por el resorte de lamina
330. Cuando el conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada esta en esta configuracidon normalmente solicitada, el
paso 28 es sellado por interfaces estancas a los fluidos formadas por la solicitacién impartida sobre el grupo de
terceros segmentos 310 de chapaleta principal y la chapaleta secundaria 312.

Haciendo referencia a la figura 22A, se describe la utilizacion del conjunto de sellado 300 de chapaleta bifurcada con
un instrumento estrecho 40. El instrumento estrecho 40 encuentra primero el elemento de sellado de septo 392
cuando entra en el conjunto de sellado 300 desde un lado proximal moviéndose en una direccion distal. Para
acomodar el vastago del instrumento estrecho 40, el elemento de sellado de septo 392 se deforma expandiendo el
orificio central 394. Esta deformacion crea una interfaz estanca a los fluidos alrededor del vastago del instrumento
40. Cuando se desplaza distalmente mas alla del elemento de sellado de septo 392, el instrumento estrecho 40
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encuentra a continuacion la chapaleta secundaria 312 y tiende a actuar contra la solicitacién del resorte de lamina
330 para abrir la chapaleta secundaria 312, moviendo la valvula secundaria hacia su posicion accionada, como se
muestra. Cualquier contacto incidental con los terceros segmentos 330 de chapaleta principal puede tender a abrir
los terceros segmentos 310 de chapaleta principal contra la solicitacion impartida por los dedos de solicitacion 348.
Sin embargo, una vez que el instrumento 40 pasa a través de la abertura, la solicitaciéon de los terceros segmentos
310 de chapaleta principal tiende a centralizar el instrumento 40 dentro del paso 28. Con la chapaleta secundaria
312 abierta hacia una posicion accionada, el elemento de sellado a través del paso 28 depende de la interfaz entre
el elemento de sellado de septo 392 y el vastago del instrumento 40, mientras el instrumento estrecho 40 esté en
utilizacién. Cuando el instrumento estrecho 40 es retirado en una direccion proximal, la chapaleta secundaria 312 es
devuelta a su posicion inicial y a su estado solicitado normalmente cerrado antes de que se comprometa el elemento
de sellado alrededor del vastago del instrumento. De esta manera, puede mantenerse un elemento de sellado a
través del paso 28 en todo momento, es decir, antes, durante y después de la insercién, utilizacién y retirada del
instrumento 40. La figura 22B representa el conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada con una chapaleta
secundaria 312 abierta hacia su posicion accionada, revelando la abertura 358 formada por la combinacién de los
terceros segmentos 310 de chapaleta principal.

Haciendo referencia a la figura 23A, se describe la utilizacién del conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada con
un instrumento ancho 50. El instrumento ancho 50 encuentra primero el elemento de sellado de septo 392 y forma
una interfaz estanca a los fluidos con éste de la misma manera que el instrumento estrecho 40, como se describe
anteriormente. Sin embargo, cuando el instrumento ancho 50 se desplaza distalmente mas alld del elemento de
sellado de septo 392, el instrumento ancho 50 encuentra a continuacion el conjunto de terceros segmentos 310 de
chapaleta principal. Cada tercer segmento de chapaleta principal pivota alrededor de su eje correspondiente cuando
se desplaza hacia su estado abierto moviendo la valvula primaria hacia su segunda posicién, como se muestra. La
chapaleta secundaria 312 se desplaza también como consecuencia de la introduccion del instrumento ancho 50.
Con los terceros segmentos 310 de chapaleta principal abiertos, el elemento de sellado a través del paso 28
depende de la interfaz entre el elemento de sellado de septo 382 y el vastago del instrumento 50, mientras el
instrumento ancho 50 esta en utilizacion. Cuando el instrumento ancho 50 es retirado en una direcciéon proximal, los
terceros segmentos 310 de chapaleta principal son devueltos a su estado solicitado normalmente cerrado,
devolviendo asi la valvula primaria a su primera posicion antes de que se comprometa el elemento de sellado
alrededor del vastago del instrumento. De esta manera, puede mantenerse un elemento de sellado a través del paso
28 en todo momento, es decir, antes, durante y después de la insercion, utilizaciéon y retirada del instrumento 50. La
figura 23B representa el conjunto de sellado 300 de chapaleta trifurcada con los terceros segmentos 310 de
chapaleta principal abiertos, revelando una abertura 364 a través del cuerpo 302.

Aunque la exposicion anterior se ha descrito en detalle a titulo de ejemplo ilustrativo para fines de claridad o

compresion, resultara evidente que pueden ponerse en practica ciertos cambios y modificaciones comprendidos
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de acceso quirlrgico (10) para permitir el acceso a un sitio tisular, que comprende:

un elemento de acceso (20) dimensionado para colocarse dentro de tejido corporal y que define un eje longitudinal
(A), presentando el elemento de acceso (20) un paso longitudinal (28) a su través que proporciona acceso a un sitio
tisular, presentando el elemento de acceso (20) un soporte de valvula que define una abertura mayor (164, 264, 364)
en comunicacién con el paso longitudinal (28);

una valvula primaria montada en el elemento de acceso (20), estando adaptada la valvula primaria para moverse
entre una primera posicién para sellar sustancialmente la abertura mayor (164, 264, 364) de la montura de valvula, y
una segunda posicién desplazada a partir de la abertura mayor (164, 264, 364) para permitir el paso de un
instrumento quirdrgico relativamente ancho (50) a través de la abertura mayor (164, 264, 364), definiendo la valvula
primaria una abertura menor (158, 258, 358) dimensionada para recibir un instrumento relativamente estrecho (40); y

una valvula secundaria montada en el elemento de acceso (20), estando adaptada la valvula secundaria para
moverse con relacion a la valvula primaria entre una posicion inicial que sella sustancialmente la abertura menor de
la valvula primaria, y una posicién accionada desplazada a partir de la abertura menor (158, 258, 358) para permitir
el paso del instrumento estrecho (40);

caracterizado porque el aparato de acceso (10) comprende ademas: (i) un elemento de bloqueo (172, 272) adaptado
para impedir que la valvula primaria se mueva hacia la segunda posicién al introducirse el instrumento estrecho; y (ii)
una superficie de desengranaje (174, 274) para engranar el instrumento ancho (50) de manera que se desplace el
elemento de bloqueo (172, 272) para permitir que se abra la valvula primaria para permitir el paso del instrumento
ancho (50).

2. Aparato de acceso quirtrgico (10) segun la reivindicacion 1, en el que por lo menos una de entre la valvula
primaria y la valvula secundaria esta adaptada para movimiento de pivotamiento alrededor de un eje (P) transversal
al eje longitudinal (A).

3. Aparato de acceso quirdrgico (1) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un alojamiento (30) acoplado
a un extremo proximal del elemento de acceso (20), estando el soporte de valvula acoplado al alojamiento (30).

4. Aparato de acceso quirdrgico (10) segun la reivindicacion 2, en el que la vélvula primaria estd segmentada
radialmente de manera que una pluralidad de segmentos (210, 310) esta dispuesta alrededor de la abertura mayor
(264, 364), estando adaptado cada segmento (210, 310) para pivotar alrededor de un eje independiente (P1, P2, P3,
P4, P5) transversal a un eje longitudinal (A) del paso (28).

5. Aparato de acceso quirdrgico (10) segun la reivindicacion 4, en el que la valvula primaria se bifurca para incluir
dos segmentos radiales (210).

6. Aparato de acceso quirdrgico (10) segun la reivindicacion 4, en el que la valvula primaria se trifurca para incluir
tres segmentos radiales (310).

7. Aparato de acceso quirtrgico (10) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas un elemento de sellado de
septo (192, 292, 392) dispuesto proximalmente con respecto a la valvula primaria, estando adaptado el elemento de
sellado de septo (192, 292, 392) para engranar un instrumento (40, 50) y formar un sellado con éste.

8. Aparato de acceso quirtrgico (10) segun la reivindicacion 1, en el que la valvula primaria y la valvula secundaria
son solicitadas normalmente hacia sus posiciones primera e inicial respectivas de manera que se mantenga un
elemento de sellado estanco a los fluidos a través del paso (28) en ausencia de un instrumento (40, 50).

9. Elemento de sellado de canula (200, 300), que comprende:

una montura de valvula para montar el elemento de sellado de canula a través de un paso (28) a través de una
canula (20) que define un eje longitudinal (A);

una valvula primaria para sellar selectivamente una abertura mayor (264, 364) a través de la montura de valvula,
estando la vélvula primaria segmentada radialmente para incluir una pluralidad de segmentos (210, 310), estando
montado cada segmento (210, 310) de manera pivotante alrededor de un eje (P1, P2, P3, P4, P5) transversal al eje
longitudinal (A) de la canula (20) y movil para desplazar la valvula primaria entre una primera posicién y una
segunda posicién, estando dispuesta la pluralidad de segmentos (210, 310) para definir una abertura menor (258,
358) a través de la valvula primaria cuando se encuentra en la primera posicién; y

una valvula secundaria para sellar selectivamente la abertura menor (258, 358), estando acoplada la vélvula
secundaria a por lo menos uno de los segmentos (210, 310) de manera que se desplace la valvula secundaria

11



10

15

20

ES 2370376 T3

cuando la valvula primaria se mueva entre la primera posicion y la segunda posicion;

caracterizada porque el elemento de sellado de canula (200, 300) comprende ademas: (i) un elemento de bloqueo
(172, 272) adaptado para impedir que la pluralidad de segmentos (210, 310) pivoten al introducirse un instrumento
estrecho (40); y (ii) una superficie de desengranaje (174, 274) para engranarse al instrumento ancho (50) de manera
que se desplace el elemento de bloqueo (172, 272) para permitir que pivote la valvula primaria para permitir el paso
del instrumento ancho (50).

10. Elemento de sellado de canula (200, 300) segun la reivindicacion 9, en el que la valvula secundaria esta
montada de manera pivotante alrededor del eje (P1, P3) alrededor del cual estd montado de manera pivotante por lo
menos uno de los segmentos (210, 310).

11. Elemento de sellado de canula (200, 300) segun la reivindicacion 10, en el que la valvula secundaria es
solicitada por un elemento de solicitacion (230, 330) hacia una posicién inicial para sellar la abertura menor (258,
358).

12. Elemento de sellado de canula (200, 300) segun la reivindicacion 9, que comprende ademas un elemento de

sellado de septo (192, 292, 392) dispuesto proximalmente con respecto a la valvula primaria, estando adaptado el
elemento de sellado de septo (192, 292, 392) para engranar un instrumento (40, 50) y formar un sellado con éste.

12
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