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KATALIZATOR DO IZOMERYZACJI POLOZENIOWEJ KWASOW TLUSZCZOWYCH LUB ICH ESTROW

Przedmiotem wynalazku Jest katalizator do izomeryzacji poioZeniowej kwasdéw tiuszczowych
lub ich estrdéw zapewniajgcy wysoka zawarto$é uktadéw sprzgzonych w produkcie reakcji izome-
ryzacji.

Proces izomeryzacjl potozeniowej polege na przesunigciu izolowanych wigzan podwéjnych do
pozycji sprzezonej, co poprawia lakiernicze wiasnosci olejéw rodlinnych. Najwczesniej znanym
procesem izomeryzacji pozozeniowej byio sprzeganie wigzai podwéjnych w kwasach ttuszczowych
w srodowisku silnych alkalii., Znany jest réwniez m.innymi z opisu patentowego USA nr
3 449 384 1 polskiego opisu patentowego nr 126 852 szereg substencji homogennych np. komplek-
séw metali szlachetnych ze zwigzkami organicznymi, rozpuszczalnych w olejach soli metali
szlachetnych, jodu i jego zwiazkdw, antrachinonu i jego pochodnych oraz aromatycznych zwipz-
kéw siarki stosowanych jako katalizatory w procesie izomeryzacji polozeniowej. Przy zasto-
sowaniu najbardziej aktywnego z nich jodku magnezu uzyskano zawartosé ukiadéw sprzegionych
w oleju lnianym 22%, @ w oleju rzepakowym niskoerukowym do 15%. Zastosowanie antrachinonu
Jako katalizatora pozwala na uzyskanie zawartogci ukladdw sprzgzonych w oleju lanianym do
20%, & w oleju rzepakowym niskoerukowym do 12%, Jjednak ze znacznym udziatem polimerdw.

Znane sg z opisu patentowego ZSRR nr 386 658 oraz z jeporiskiego opisu patentowego nr
563 931 katalizatory heterogenne do izomeryzacji zawierajgqce gidwnie nikiel z dodatkiem
takich metali jak np. cyny, Zelaza lub magnezu, znane g3 réwniez jako katalizatory metale
szlachetne. Katalizatory te sgq osadzone na nosniku, ktérym jest przewaznie wegiel aktywny
lub sg stosowane bez nosnika. Zawartosé ukladdw sprzezonych uzyskena z zastosowaniem kata-
lizatordw heterogennych: wynosita 20-30% dla oleju lnianego, w tym dla katalizatora niklowego
ok. 20%. Temperatura procesu wynosia 473 K lub powyzej. Ilosé katalizatora wynosgila do 10%
wag. w stosunku do izomeryzowanego ocleju.
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Znane katalizatory stosowane byty gidwnie w skali laboratoryjnej. Zestosowanie przemysiowe
znane jest jedynie dla procesu izomeryzacji elkalicznej oraz dla izomeryzacji z zastosowaniem
katalizatora niklowego na weglu. Ze stanu wiedzy wynika, Ze znanych jést niewlele efektywnych
katalizatoréw nadajacych sie do stosowania w skali przemysiowej. Wszystkie znane katalizatory
znajdujg zastosowanie wylgcznie do izomeryzacji olejow o znacznej zawartosci ukladéw dwu i
wielonienasyconych i nawet w tym przypadku wymaga]a prowadzenia procesu w ciggu 3-7 godzin
w podwyzszonych temperaturach. Warunki te sprzyjaja réwnolegle zachodzacym reakcjom ubocznym
giéwnie polimeryzacji 1 izomeryzacji przestrzennej, ktore niekorzystnie podwyzszaja lepkosé
produktu,

Nieoczekiwanie okazaXo sig, ze katalizator wediug wynalazku pozwale na efektywna izomery-
zacje ukladéw o niskiej zewartosci wiazan dwu i wigcej nienasyconych np. oleju rzepakowego
oraz na znaczne skrdécenie czasu procesu dla olejdéw o wysokie] zawartoscl wigzan dwu 1 wiecej
nienasyconych np. oleju lnianego. Katalizator wedtug wynalazku zawiera nikiel i miedZ pa
tlenku glinu i wegla aktywnym w stosunku odpowiednio 0,5-1: 0,01-0,1; 1=2; 1-2, Mozna tez
pporzgdzed oddzielnie weglan niklawy i miedziowy i mieszaé w mieszalniku z weglem aktywnym
i tlenkiem glinowym. Masg formuje sie np. w wytlaczarce §limakowej 1 suszy., Otrzymane ksztait-
ki wprowadza sie do retorty i ogrzewa w atmosferze wodoru w temperaturze 625-675 K w celu
przeprowadzenia weglanéw w tlenki 1 zredukowania tych tlenkéw do niklu i miedzi. Zredukowany
katalizator wprowadza sig do kwasdéw tiuszczowych lub ich estréw dodanych w ilosci korzystnie
60% wagowych w celu zabezpieczenia przed dostgpem powietrza. W tablicy podano wyniki izome-
ryzacji olejéw rzepakowego niskoerukowego i lnianego z zastosowaniem katalizatora wedlug
wynalazku w poréwnaniu z dwoma znanymi katalizatorami.

Tablica:

zawartosé ukiaddw sprzezonych w olejach izomeryzowanych rzepakowym niskoerukowym i lnia-
nym z zastosowaniem katalizatora wedXug wynalazku w pordwoaniu z olejami izomeryzowanymi z
zastosowaniem dwéch znanych katalizatordw,

Temperatura procesu 495 K, czas procesu 1 godz.

Typ katalizatora Zamartodé uktadéw sprzezonych
olej rzepakowy olej lniany

WedXug wynalazku:

niklowo-miedziowy 15,3 25,6
niklowo-weglowy 12,1 19,4
niklowo-magnezowo-woglowy 12,5 20.4

W pordwnaniu ze znanymi katalizatoraml niklowymi do izomeryzacji zastosowanie katalizatora
wedtug wynalazku pozwala na efektywng izomeryzacje¢ olejdéw roslinnych o niskiej zawartosci
uktaddw wigzai nisnasyconych np. oleju rzepakowego. Czas izomeryzacji z zastosoweniem tego
katalizatora ulega znacznemu skrdéceniu w pordéwnaniu do izomeryzacji z zastosomaniem znanych
katalizatordw. Udziat proceséw towarzyszacych gXéwnie polimeryzacji i izomeryzacji przes-
trzennej Jest umiarkowany, spadek stopnia nienasycenia olejow oznaczamy za pomocy liczby
Jodowe] nie przekracza 10% wartosci poczatkowej.

PrzykXad I.Katalizator zawierajgcy 0,60 czesci wagowych niklu, 09032'czgéci
wagowych miedzi, 2,0 czgsSci wagowe wegla akitywnego i 1,0 czegsé wagowa tlenku glinowego przy-
gotowano w nastepujacy sposéb. W wytrgcalniku rozpuszczono 1 m3 wody, 145 kg uwodnionego
azotanu niklowego i 7,5 kg uwodnionego azctanu miedziowego. Nastepnie do wytracalrnika wpro-
wadzono 107 roztwér weglanu sodowego az do uzyskania pH=9. Wytracony osad odsaczono na prasie
filtracyjnej i odmyto do azotaniw. Mokry osad przeriesiono do mieszalnika i dodano 100 kg
wegla aktywnego i 70 kg uwodnionego tlenku glinowego /bemitu/. Po ujednoliiceniu masg formowano
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w wytaczarce slimakowej o srednicy ustnika 40 mm. Otrzymane ksztaltki wysuszono, a nastep-
nie wypreZono w retorcie w atmosferze wodoru ogrzewajgc do osiggnigcia temperatury 670 K.
Po ochXodzeniu i przedmuchaniu zawartosci retorty azotem, katalizator wysypano do pojemnikdéw
z olejem rzepakowym rafinowanym w takiej ilosci aby zawartosé oleju rzepakowego w zawiesinie
wynocsita 60%. Olej rzepakowy niskoerukowy izomeryzowany na takim katalizatorze zawiera co
najmniej 15% ukiadéw sprzezonych, przy czym stwierdzono niewielki stopied polimeryzacji.

Przykzad II.Katalizator zawierajacy 0,56 czeéci wagowych niklu, 0,034 czesci
wagowych miedzi, 2 czesci wagowe wegla aktywnego 1 1,12 czesci wagowych tlenku glinowego.

Katalizator przygotowano w nastepujacy sposdbs
w wytrgcalniku rozpuszczono w 0,8 m” wody 70 kg uwodnionego azotanu niklowego i 4 kg uwod-
nionego azotanu miedziowego. Do roztworu wprowadzono 50 kg zmielonego wegla aktywnego i 40 kg
uwodnionego tlenku glinowego /benitu/. Przy intensywnym mieszaniu dodano roztwér 50 kg wegla=-
nu amonowego w 0,4 m3 wody. Osad z utworzonej zawiesiny oddzielono na prasie filtracyjnej.
Mase podsuszono do uzyskania konsystencji dajacej sie formowaé na wytiaczarce $limakowej.

Otrzymene ksztattkji wysuszono a nastgpnie wyprazono w retorcie w atmosferze wodoru ogrze-
wajac do osiggniecia temperatury 670 K. Po ochlodzeniu i przedmuchaniu zawartosci retorty
azotem, katalizator wsypano do pojemnikéw z olejem rzepakowym w takiej ilosci, aby zawartosé
oleju rzepakowego w zawiesinie wynosila 60%. Olej lnieny poddany izomeryzacji na kataliza-
torze jak w przyktadzie II zawiera co najmniej 25% ukladéw sprzezonych i ograniczong ilosé
polimerdw.

Zastrzezenie patentowe

Katalizator, do izomeryzacji polozeniowej kwasdéw ttuszczowych lub ich estrdéw, zawierajacy
nikiel pna nosniku, znaemienny tym, Ze sk¥ada sig z niklu i miedzi, osadzonych na
tlenku glinu i weglu aktywnym w stosunku odpowiednic 0,5-1; 0,01-0,1; 1-2; 1-2 w postaci
zawiesiny w kwasach tXuszczowych lub ich estrach w ilosci korzystnie 60% wagowych w stosunku
do katalizatora.
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