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品识别的装置的气溶胶生成装置

(57)摘要

根据本发明，提供一种与气溶胶生成制品

(90)一起使用的电加热气溶胶生成装置(10)，其

中，所述制品包括将由所述装置加热的气溶胶形

成基质。所述装置包括装置壳体(11)，所述装置

壳体包括所述装置的近侧部分(14)内的接收腔

(20)，所述接收腔用于接收所述气溶胶生成制品

的至少一部分。所述装置还包括至少一个电加热

装置，所述至少一个电加热装置用于在所述制品

接收于所述接收腔中时，加热所述制品内的气溶

胶形成基质。更进一步地，所述装置包括感测电

路(50)，所述感测电路包括场发生器(52)。所述

感测电路配置成测量在所述制品接收于所述接

收腔中时由布置在所述制品处或所述制品内的

指示器的存在所引起的所述场发生器的至少一

个特性的变化。根据本发明，所述场发生器布置

在所述接收腔的与所述接收腔的近端部分相对

的远端部分(13)内或邻近所述远端部分。本发明

还涉及一种气溶胶生成系统，所述气溶胶生成系

统包括根据本发明的气溶胶生成装置以及气溶

胶生成制品。所述制品包括：待加热的气溶胶形

成基质；以及指示器，所述指示器配置成在制品

接收于接收腔中时引起场发生器的至少一个特

性的变化。
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1.一种与气溶胶生成制品一起使用的电加热气溶胶生成装置，其中所述电加热气溶胶

生成装置包括

‑装置壳体，所述装置壳体包括所述电加热气溶胶生成装置的近侧部分内的接收腔，所

述接收腔用于接收所述气溶胶生成制品的至少一部分；

‑分隔壁，所述分隔壁邻近所述接收腔的远端部分布置，所述分隔壁将所述电加热气溶

胶生成装置的近侧部分内的接收腔与所述电加热气溶胶生成装置的远侧部分分开；

‑至少一个电加热装置，所述至少一个电加热装置用于在所述气溶胶生成制品接收于

所述接收腔中时，加热所述气溶胶生成制品内的气溶胶形成基质；

‑感测电路，所述感测电路包括场发生器，其中所述场发生器邻近所述接收腔的与所述

接收腔的近端部分相对的远端部分布置在所述分隔壁内或者围绕所述分隔壁的周边或外

圆周周向地布置，并且其中所述感测电路配置成测量在所述气溶胶生成制品接收于所述接

收腔中时由布置在所述气溶胶生成制品处或所述气溶胶生成制品内的指示器的存在所引

起的所述场发生器的至少一个特性的变化。

2.根据权利要求1所述的电加热气溶胶生成装置，其中所述分隔壁包括圆周凹部，并且

其中所述场发生器布置在所述圆周凹部中。

3.根据权利要求1或2所述的电加热气溶胶生成装置，其中所述场发生器是感应线圈。

4.根据权利要求1或2所述的电加热气溶胶生成装置，其中所述场发生器是螺旋线圈或

扁平螺旋线圈。

5.根据权利要求1或2所述的电加热气溶胶生成装置，其中所述场发生器是饼状线圈或

扁平弯曲螺旋线圈。

6.根据权利要求1或2所述的电加热气溶胶生成装置，其中所述场发生器的所述至少一

个特性是所述场发生器的电感。

7.根据权利要求1或2所述的电加热气溶胶生成装置，其还包括控制器，所述控制器与

所述感测电路操作联接，其中，所述控制器配置成基于所述场发生器的所述至少一个特性

的测量变化与所述场发生器的所述至少一个特性的一个或多个预定变化值的比较，来控制

所述加热装置的操作。

8.一种气溶胶生成系统，其包括根据前述权利要求中任一项所述的电加热气溶胶生成

装置以及与所述电加热气溶胶生成装置一起使用的气溶胶生成制品，其中，所述气溶胶生

成制品包括

‑气溶胶形成基质；以及

‑包装材料，所述包装材料围绕所述气溶胶形成基质的至少一部分，其中所述包装材料

包括具有特定磁导率和特定电阻率的指示器。

9.根据权利要求8所述的气溶胶生成系统，其中所述指示器包括施加到所述包装材料

的内表面的至少一部分的由导电材料制成的薄膜或箔。

10.根据权利要求8或9所述的气溶胶生成系统，其中所述指示器围绕所述气溶胶生成

制品的圆周形成闭环导电路径。
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与气溶胶生成制品一起使用的包括用于制品识别的装置的气

溶胶生成装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种与气溶胶生成制品一起使用的包括用于制品识别的装置的电加

热气溶胶生成装置。

背景技术

[0002] 基于电加热气溶胶形成基质的气溶胶生成系统通常是现有技术中已知的。通常，

这些系统包括两个部件：包括待被加热的气溶胶形成基质的气溶胶生成制品；以及气溶胶

生成装置，其中，所述装置包括接收腔，所述接收腔用于接收制品，以及电加热器，例如，电

阻或电感加热器，所述电加热器用于在制品被插入到接收腔中时加热制品内的基质。

[0003] 通常，每个电加热气溶胶生成装置设计成与气溶胶生成制品的特定类型一起使

用。这是由于每种气溶胶生成系统的独特设计所造成的，所述系统由特定类型的基质以及

其对于良好控制的加热过程的特定要求限定。否则，将制品与制品明确设计不用于的气溶

胶生成装置一起使用可对使用者提供不同的吸烟体验。具体地说，使用非合适的制品可导

致气溶胶形成基质过热，从而导致基质的不希望燃烧。更甚者，使用与特定类型的装置不兼

容的制品也可能损坏系统。

[0004] 虽然存在包括配置成识别兼容制品并防止使用不兼容制品的装置的气溶胶生成

系统，但是这种装置通常容易故障，特别是故障检测，使得实际上合适的制品不被正确地鉴

别或识别。另外，存在可以容易地故意或非故意规避的制品识别的装置。

[0005] 因此，期望具有与气溶胶生成制品一起使用的气溶胶生成装置，该气溶胶生成装

置包括改进的用于制品识别的装置，特别是提高将非兼容或伪造制品用于装置的难度。

发明内容

[0006] 根据本发明，提供一种与气溶胶生成制品一起使用的电加热气溶胶生成装置，其

中，所述制品包括将由所述装置加热的气溶胶形成基质。所述装置包括装置壳体，所述装置

壳体包括所述装置的近侧部分内的接收腔，所述接收腔用于接收所述气溶胶生成制品的至

少一部分。所述装置还包括至少一个电加热装置，所述至少一个电加热装置用于在所述制

品接收于所述接收腔中时，加热所述制品内的气溶胶形成基质。此外，所述装置包括感测电

路，所述感测电路包括场发生器。所述感测电路配置成测量在所述制品接收于所述接收腔

中时由布置在所述制品处或所述制品内的指示器的存在所引起的所述场发生器的至少一

个特性的变化。根据本发明，所述场发生器布置在所述接收腔的与所述接收腔的近端部分

相对的远端部分内或邻近所述远端部分。

[0007] 根据本发明，已经认识到，对于现有技术已知的许多气溶胶生成装置，故障制品检

测由所述装置内识别装置的不利布置引起。例如，在识别装置围绕接收腔的入口布置的情

况下，通常位于装置的非常近端处—制品识别很可能易受外部影响，例如源自装置环境中

的寄生场源的杂散电磁场。对于基于电磁感应的识别装置而言，尤其如此。这些可以是例如
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包括感应线圈的识别装置，所述感应线圈配置成测量在制品接收在接收腔中时在制品内存

在感应指示器所引起的电感的变化。使用这种装置，寄生电磁场可能引起感应线圈中的不

利感应效应，使得制品识别甚至是适当制品的识别失败。对于这一点，感应线圈暴露于此寄

生场源越多，制品识别变得越不可靠。

[0008] 出于此原因，根据本发明的场发生器布置在所述接收腔的与所述接收腔的近端部

分相对的远端部分内或邻近所述远端部分。有利地，这种布置通过装置本身提供场发生器

与杂散电磁场的充分屏蔽。因此，当制品被引入到接收腔中时，对场发生器生成的场的干扰

发生在稳定的屏蔽良好的区域中，即可再现的电磁条件。

[0009] 因此，根据本发明的气溶胶生成装置允许与从现有技术已知的其他装置相比显著

改进制品识别。

[0010] 一般来说，场发生器可以具有任何类型，并且可以在装置壳体内具有任何构造、形

状和布置，以适于在制品被引入到接收腔中时感测在制品处或在制品内布置的指示器的存

在。优选地，场发生器布置在接收腔的远端周围。

[0011] 如本文所使用，术语“场发生器(field  generator)”是指能够充当场的源的设备，

也就是说，场发生器可以配置成生成场。因此，场发生器也可以表示为场源。场可以是电场、

磁场或电磁场。场发生器可以包括例如感应线圈、天线或磁体，特别是电磁体或永磁体。

[0012] 场发生器优选地是感应线圈。如果是这种情况，感应线圈可以为螺旋线圈或扁平

螺旋线圈，特别是饼状线圈或扁平“弯曲”螺旋线圈。扁平螺旋线圈的使用允许耐用且制造

便宜的紧凑设计。螺旋感应线圈的使用有利地在线圈内部提供基本上均匀的场配置。如本

文所使用，“扁平螺旋线圈”意指通常为平面线圈的线圈，其中线圈绕组的轴线与线圈所在

的表面垂直。扁平螺旋感应件可在线圈的平面内具有任何期望的形状。举例来说，扁平螺旋

线圈可具有圆形形状，或可具有大体长圆形或矩形形状。然而，当在本文中使用时术语“扁

平螺旋线圈”涵盖平面的线圈以及成形为符合弯曲表面的扁平螺旋线圈两者。例如，感应线

圈可以是布置在优选圆柱形线圈支承件(例如铁氧体芯)的圆周处的“弯曲的”平面线圈。此

外，扁平螺旋线圈可以包括例如两层四匝扁平螺旋线圈或单层四匝扁平螺旋线圈。为了防

止感应线圈上的沉积物和/或可能的腐蚀，感应线圈可以包括保护罩或保护层。

[0013] 指示器靠近场发生器的此指示器存在导致干扰场发生器生成的场。对场的干扰影

响场发生器，导致场发生器的至少一个特性变化。可以通过测量场发生器参数的变化来观

察特性的变化。参数可以直接或间接测量。可以通过测量参数并且观察参数在指示器存在

时与指示器不存在时的值相比具有不同值来确定指示器的存在，因此确定制品的存在。

[0014] 由指示器的存在引起的干扰场发生器生成的场可能归因于场与指示器之间的相

互作用。

[0015] 气溶胶生成制品内的指示器可以具有特定的磁导率和特定电阻率。也就是说，指

示器可以包括具有特定磁导率和特定电阻率的材料。优选地，指示器包括导电材料。举例来

说，指示器可包括金属材料。金属材料可以是例如铝、镍、铁或其合金中的一种，例如，碳钢

或铁素体不锈钢。铝在室温(20℃)下测量的电阻率约2 .65×10E‑08欧姆‑米，磁导率约

1.256×10E‑06亨利/米。同样地，铁素体不锈钢于室温(20℃)测量的电阻率约为6.9×10E‑

07欧姆‑米，磁导率在1.26×10E‑03亨利/米到2.26×10E‑03亨利/米的范围内。

[0016] 场发生器的至少一个特性可以是具有相关参数的任何特性，该参数在指示器存在
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时与指示器不存在时的值相比具有不同的值。例如，至少一个特性可以是场发生器的电流、

电压、电阻、频率、相移、磁通量和电感。优选地，该特性是场发生器的电感。

[0017] 指示器可以是感应指示器。

[0018] 一般来说，电感具有易受到外部电磁影响的电路特性。如本文所使用，术语“电感”

(如通过感测电路测量的)是指复数阻抗的虚数部分，其定义为供应的AC电压与测量的AC电

流的比率。

[0019] 根据一个方面，场发生器可以在装置壳体内沿着接收腔的内圆周周向地布置，优

选地沿着接收腔的远端部分的内圆周周向地布置。这种配置有利地提供了良好的灵敏度，

还有利地利用装置壳体内的可用空间，同时仍然提供场发生器与杂散电磁场的充分屏蔽。

在该特定配置中，场发生器优选地为布置在接收腔的内圆周处、特别是在接收腔的远端部

分的内圆周处的螺旋线圈或弯曲平面线圈。

[0020] 此外，场发生器可以安装到场发生器支承件。例如，场发生器支承件可以是线圈支

承件，其中场发生器为感应线圈。场发生器支承件可以沿着接收腔的内圆周、特别是接收腔

的远端部分的内圆周周向地布置。使用此类场发生器支承件有利地促进在接收腔内安装场

发生器。

[0021] 优选地，场发生器支承件为环形的。例如，场发生器支承件可以是由C形件或U形件

围绕旋转轴线旋转产生的回转体。优选地，旋转轴线与接收腔的中心轴线同轴。

[0022] 场发生器支承件可以包括铁氧体(铁氧体金属)、塑料或陶瓷或由铁氧体(铁氧体

金属)、塑料或陶瓷组成。此外，场发生器支承件可以沉入或嵌入接收腔的底部部分中。底部

部分位于接收腔的远端部分处，与气溶胶生成装置的近端处的接收腔的近侧开口端相对。

[0023] 所述装置还可以包括邻近接收腔的远端部分(或底部部分)布置的分隔壁。分隔壁

将装置的近侧部分与装置的远侧部分分开，其中近侧部分可包括接收腔。分隔壁可以具有

矩形横截面或椭圆形横截面或圆形横截面，如沿着接收腔的中心轴线或沿着装置的总长度

延伸的方向所看到的。优选地，分隔壁的横截面对应于接收腔的横截面的形状或对应于加

热装置的总横截面。

[0024] 优选地，分隔壁将接收腔与装置的远侧部分密封地分开。为此，装置可以包括沿着

分隔壁的周边或外圆周布置的密封装置，诸如垫片，特别是O形环。优选地，分隔壁可以是衬

套(电气衬套)，即，允许保持或穿过电导体的部分(例如，电加热装置的部分)的绝缘构件。

[0025] 根据另一方面，场发生器，例如感应线圈可以沿着分隔壁的外圆周或周边周向地

布置。此配置对应于场发生器邻近接收腔的与接收腔的近端部分相对的远端部分的布置。

[0026] 关于这一点，场发生器可以布置(定位)在分隔壁的周侧，所述周侧关于接收腔的

中心轴线或装置的总长度延伸面向径向向外方向。同样，场发生器可以周向布置(定位)在

分隔壁的朝向装置的近侧部分(即朝向接收腔)的前侧。替代地，场发生器可以周向布置(定

位)在分隔壁的朝向装置的远侧部分的后侧。这些配置对于装置的非常紧凑的设计证明是

有利的。

[0027] 甚至更优选地，分隔壁可以包括沿着其外圆周周向延伸的周向凹部，例如周向凹

槽。有利地，场发生器，例如感应线圈可以布置在该凹部中。因此，这种配置允许场发生器沉

入凹部中并且因此被密封。此外，场发生器布置在凹部内具有最小侵入性。如上文关于场发

生器的定位所述，凹部可以布置(定位)在分隔壁的周侧。此周边凹部优选在关于接收腔的
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中心轴线或装置的总长度延伸的径向向外方向上是开放的。替代地，凹部可以周向布置在

所述分隔壁的前侧或后侧。在此配置中，凹部优选地在关于接收腔的中心轴线或装置的总

长度延伸的轴向方向上是开放的，即或者朝装置的近侧部分、特别是朝接收腔开放，或者朝

装置的远侧部分开放。凹部可以具有矩形横截面或弯曲特别是半椭圆形或半圆形横截面。

在此配置中，场发生器优选为具有一匝或多匝以及一层或多层的螺旋感应线圈。

[0028] 根据另一方面，场发生器可以布置在分隔壁内，特别是集成在分隔壁内。有利地，

此配置还允许场发生器被密封，并且因此被保护不受源自接收腔内的加热过程的烟雾和灰

尘的影响。在此配置中，场发生器优选为扁平饼状线圈。

[0029] 根据又一个方面，场发生器可以布置在装置壳体的壁的一部分内，优选地布置在

围绕或甚至形成接收腔的装置壳体的壁的一部分内。此配置还对应于场发生器与接收腔相

邻特别是与接收腔的与接收腔的近端部分相对的远端部分相邻的布置。

[0030] 优选地，场发生器可以布置在装置壳体的壁的一部分内，使得垂直于由场发生器

的(例如，感应线圈的)绕组限定的平面的轴线与接收腔的中心轴线正交。

[0031] 包括场发生器的壁部分优选地大小受到限制。具体地说，场发生器，因此，包括场

发生器的壁部分仅沿着接收腔的圆周的一部分延伸，并且沿着接收腔的轴向长度延伸的一

部分延伸。

[0032] 在此配置中，场发生器优选地安装到场发生器支承件上，该场发生器支承件形成

装置壳体的壁的一部分。具体地说，场发生器支承件关于接收腔侧向地布置。例如，场发生

器支承件可以是插入到装置壳体的对应开口中的入口。场发生器支承件可配置成使得垂直

于由感应线圈的绕组限定的平面的轴线与腔的中心轴线正交。

[0033] 根据本发明的另一方面，所述装置可以包括与感测电路操作地联接的控制器。控

制器可配置成基于场发生器的至少一个特性(诸如电感)的测量变化与至少一个特性的一

个或多个预定变化值的比较来控制加热装置的操作。因此，只有在测量的至少一个特性对

应于预定值，或至少在预定义值左右的相应预定义可接受范围内，控制器才激活加热装置

的操作。否则，在至少一个特性未验证的情况下，不会激活加热装置的操作。因此，可有效防

止不兼容制品的使用。

[0034] 优选地，感测电路还配置成测量在制品接收于接收腔中时至少两个特性的变化，

特别是由制品的指示器的存在所引起的场发生器的两个特性的变化。为此，感测电路可配

置成测量由于制品的指示器的存在而导致的场发生器的等效电阻的变化以及电感的变化。

如本文所使用，术语“等效电阻”是指复数阻抗的实数部分，其定义为供应的AC电压与测量

的AC电流的比率。

[0035] 在此配置中，控制器有利地配置成基于场发生器的至少两个特性(例如场发生器

的电感和电阻)的测量变化与相应特性的一个或多个预定变化值的比较来控制加热装置的

操作。为此，已经认识到，可以通过测量和验证由指示器的存在引起的场发生器的至少两个

特性(而不是仅一个特性)的变化，即通过测量和验证指示器的至少两个参数对场发生器的

影响，进一步提高对非兼容或伪造制品的不期望使用的保护。因此，只有在场发生器的所有

至少两个测量特性的相应变化被验证的情况下，即同时对应于相应的预定值，或者至少同

时在预定值左右的相应预定义可接受范围内时，控制器才激活加热装置的操作。否则，在测

量变化中的至少一个未被验证的情况下，不激活加热装置的操作。场发生器的至少两个特
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性的测量变化(例如等效电感的变化和等效电阻的变化)因此形成一组特性，例如特性对，

以便被同时验证。

[0036] 优选地，一组特性对于与所述制品一起使用的特定指示器是唯一的。具体地讲，指

示器可具有特定的磁导率和特定电阻率。因此，特定的磁导率和特定的电阻率可以形成唯

一的参数集，使得优选地存在表现这些参数的特定值的仅一种指示器材料，所述指示器材

料唯一能够引起场发生器的特性的预定变化，例如其电感和等效电阻的预定变化。场发生

器的预定特性变化可以由校准测量产生，并且除了取决于指示器的物理特性之外，例如，其

磁导率和电阻率，一般取决于指示器和场发生器的几何构造以及指示器相对于场发生器的

布置。因此，除了指示器和场发生器的几何结构和相对布置之外，该指示器的物理特性优选

地唯一影响场发生器的特定特性的特征变化。例如，指示器的磁导率和电阻率可能唯一影

响场发生器的电感和等效电阻的变化。因此，优选地指示器的物理特性(例如磁导率和电阻

率)的参数集和场发生器的特性集(例如场发生器的电感的变化和等效电阻的变化)之间存

在唯一关系。这种唯一的关系有利地使得真正的气溶胶生成制品的识别或确认更可靠。

[0037] 如本文所使用，术语“气溶胶生成装置”用于描述能够与至少一个气溶胶形成基质

相互作用，特别是与设置在气溶胶生成制品内的气溶胶形成基质相互作用的电操作装置，

例如以通过加热基质来生成气溶胶。优选地，气溶胶生成装置是用于生成气溶胶的抽吸装

置，该气溶胶可由使用者通过使用者的嘴直接吸入。具体地讲，气溶胶生成装置是手持式气

溶胶生成装置。

[0038] 如本文所使用，术语“气溶胶生成制品”是指包括至少一个气溶胶形成基质的制

品，所述气溶胶形成基质在加热时释放可形成气溶胶的挥发性化合物。优选地，气溶胶生成

制品为加热的气溶胶生成制品。也就是说，一种气溶胶生成制品包括至少一个气溶胶形成

基质，所述气溶胶形成基质意图被加热而非被燃烧以便释放可形成气溶胶的挥发性化合

物。所述气溶胶生成制品可以是消耗品，特别是单次使用之后将丢弃的消耗品。例如，所述

制品可以是包括待加热的液体气溶胶形成基质的筒。替代性地，该制品可以是杆状制品，特

别是烟草制品，类似于常规香烟。

[0039] 如本文所使用，术语“气溶胶形成基质”是指在加热气溶胶形成基质后能够释放可

形成气溶胶的挥发性化合物的基质。气溶胶形成基质是气溶胶生成制品的一部分。气溶胶

形成基质可以是固体或液体气溶胶形成基质。在两种情况下，气溶胶形成基质可以包括固

体组分和液体组分中的至少一者。气溶胶形成基质可包括含烟草材料，所述含烟草材料含

有加热后从基质释放的挥发性烟草香味化合物。替代地或另外，气溶胶形成基质可包括非

烟草材料。气溶胶形成基质还可包括气溶胶形成剂。合适的气溶胶形成剂的示例是丙三醇

和丙二醇。气溶胶形成基质还可包括其它添加剂和成分，例如尼古丁或香料。气溶胶形成基

材还可以是糊状材料、包括气溶胶形成基材的多孔材料小袋，或例如与胶凝剂或粘剂混合

的松散烟草，其可以包含诸如丙三醇的常见气溶胶形成剂，且被压缩或模制成塞。

[0040] 包括场发生器的感测电路可以是振荡器电路。

[0041] 电加热装置优选地是包括电阻加热元件的电阻加热装置。当电流通过时，电阻加

热元件由于其内在欧姆电阻或电阻负载而变热。电阻加热元件可以包括电阻加热线、电阻

加热轨条、电阻加热网格或电阻加热网中的至少一个。优选地，加热装置包括固定地布置在

接收腔内的加热叶片，该加热叶片基本上沿着接收腔的中心轴线延伸。叶片可以包括在其
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近端处的面朝装置的近端处的接收腔的开口的锥形近侧尖端部分。因此，在将制品插入到

接收腔中时，加热叶片可容易穿透到制品的气溶胶形成基质中。为了加热基质，加热叶片的

至少一侧可以涂布例如由铂制成的金属迹线，用作电阻加热元件。因此，当使驱动电流通过

金属迹线时，加热叶片变热，引起气溶胶形成基质中的挥发性化合物被加热并释放，例如以

形成气溶胶。

[0042] 用于控制加热过程的气溶胶生成装置的控制器可以是总控制器。具体地，控制器

可以配置成控制气溶胶形成基质的温度，特别是将气溶胶形成基质的温度调整到目标温

度。至于这一点，控制器可以配置成调节向加热装置的电流供应。电流可在启动系统之后连

续地向加热装置供应，或者可以例如在逐抽吸的基础上间歇性地供应。

[0043] 控制器可以包括微处理器，例如，可编程微处理器、微控制器或专用集成芯片

(ASIC)或能够提供控制的其他电子电路。控制器可以包括另外的电子部件，例如至少一个

DC/AC逆变器和/或功率放大器，例如D类或E类功率放大器。

[0044] 具体地讲，控制器可以包括感测电路。至于这一点，控制器可以配置成运行并读出

感测电路。

[0045] 气溶胶生成装置有利地包括电源，优选地是电池，例如磷酸锂铁电池。作为备选，

电源可为另一形式的电荷存储装置，例如电容器。电源可能需要再充电，且可具有允许存储

足够用于一次或多次用户体验的能量的容量。举例来说，电源可具有足够容量以允许在大

约六分钟的时段或六分钟的整倍数的时段中连续生成气溶胶。在另一实例中，电源可具有

足够的容量以允许预定数量的抽吸或不连续的加热装置的启动。优选地，气溶胶生成装置

包括与接收腔流体连通的至少一个空气入口。因此，气溶胶生成系统可以包括从至少一个

空气入口延伸到接收腔中的空气路径，并且可能进一步通过制品内的气溶胶形成基质和烟

嘴进入用户口中。

[0046] 为了在已经消费完之后移除气溶胶形成基质或气溶胶生成制品，气溶胶生成装置

还可以包括例如WO  2013/076098  A2中描述的提取器，用于提取气溶胶生成装置中接收的

气溶胶形成基质或气溶胶生成制品。在场发生器布置在接收腔的与接收腔的近端部分相对

的远端部分内时，特别是在场发生器沿着接收腔的内圆周周向布置时，特别是在场发生器

安装到环形场发生器支承件，该环形场发生器支承件沿着接收腔的(例如，接收腔的远端部

分的)内圆周周向布置时，场发生器和线圈支承件可以围绕或者可以布置成例如围绕提取

器，特别是提取器的远端部分。

[0047] 根据本发明，还提供一种气溶胶生成系统，其包括根据本发明并如本文中描述的

电加热气溶胶生成装置以及与所述装置一起使用的气溶胶生成制品。

[0048] 气溶胶生成制品包括在将制品插入到装置的接收腔中时待由装置加热的气溶胶

形成基质。此外，所述制品包括指示器，该指示器配置成在所述制品接收在接收腔中时引起

场发生器的至少一个优选至少两个特性的变化，例如场发生器的电感变化，并且优选地还

有等效电阻的变化。

[0049] 如上所述，指示器可以包括具有特定磁导率和特定电阻率的材料。优选地，指示器

包括金属指示器材料。金属指示器材料可以是例如铝、镍、铁或其合金中的一种，例如，碳钢

或铁素体不锈钢。铝在室温(20℃)下测量的电阻率约2 .65×10E‑08欧姆‑米，磁导率约

1.256×10E‑06亨利/米。同样地，铁素体不锈钢于室温(20℃)测量的电阻率约为6.9×10E‑
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07欧姆‑米，磁导率在1.26×10E‑03亨利/米到2.26×10E‑03亨利/米的范围内。

[0050] 指示器可以具有任何形状和/或配置。例如，指示器可以包括线、粒子、贴片、环、碎

片、丝以及导致干扰由场发生器生成的场的材料条带中的至少一个。优选地，指示器布置成

靠近制品的外表面。例如，指示器可以是围绕气溶胶形成基质的至少一部分的套筒或包装

材料或封套。

[0051] 优选地，指示器至少布置在制品的与制品的近侧部分相对的远侧部分内，所述制

品的近侧部分优选地包括烟嘴，特别是滤嘴段。当然，指示器可沿着制品的整个长度延伸布

置，或仅布置在制品的远侧部分内。

[0052] 一般来说，制品可以具有基本上杆形状，优选地类似于常规香烟的形状。

[0053] 所述制品可以包括：不同的部分，特别是在制品的近端部分处的气溶胶形成基质；

具有中心空气通道的支承元件；气溶胶冷却元件；以及制品的远端处的用作烟嘴的滤嘴段。

[0054] 所述制品还可包括围绕所述气溶胶形成基质的至少一部分或围绕上述不同部分

的包装材料，例如，以将其保持在一起并保持所述制品的所需横截面形状。优选地，包装材

料形成制品的外表面的至少一部分。举例来说，包装材料可以是包装纸，特别是由卷烟纸制

成的包装纸。替代性地，包装材料可以是例如由塑料制成的箔。包装材料可以是可渗透流体

的，例如以允许气化气溶胶形成基质从制品释放，或者允许空气通过制品的圆周吸入制品

中。此外，包装材料可包括在加热时将活化并从包装材料释放的至少一种挥发性物质。举例

来说，包装材料可浸渍有香料挥发性物质。

[0055] 优选地，包装材料包括指示器，或者指示器布置在包装材料处或附接到包装材料。

具体地说，指示器本身可以是包装材料，该包装材料附接到形成制品的外表面的至少一部

分的包装材料。优选地，指示器布置或附接到此包装材料的内表面。例如，指示器可包括套

筒，所述套筒包括指示器材料，所述套筒围绕气溶胶形成基质的至少一部分和/或沿着制品

的长度延伸的至少一部分延伸。同样，指示器可以包括被施加到形成制品的外表面的至少

一部分的包装材料的内表面的至少一部分的由指示器材料制成的薄膜或箔。优选地，金属

指示器材料被施加到制品的远侧部分内的包装材料(例如包装纸)的内表面。指示器材料可

以是金属，例如铝。在此配置中，包装材料可被视为金属化包装材料，特别是铝化包装材料。

[0056] 此外，指示器优选地围绕制品的圆周形成闭环导电路径。例如，指示器可以形成完

全限定制品的至少一部分的包装材料。有利地，这导致电感和电阻的测量变化更为明显，因

此制品识别更为可靠。有利地，这也允许由指示器引起的干扰场发生器生成的场以及至少

一个特性的对应变化与制品相对于装置的轴向旋转取向无关。

附图说明

[0057] 将参考附图，仅以举例的方式进一步描述本发明，其中：

[0058] 图1是根据本发明的第一实施例的气溶胶生成系统的示意图示，所述气溶胶生成

系统包括气溶胶生成装置和气溶胶生成系统；

[0059] 图2是根据图1的气溶胶生成制品的详细图示；

[0060] 图3是显示由根据本发明的气溶胶生成系统测量的识别参数的图；

[0061] 图4是根据本发明的第二实施例的气溶胶生成系统的详细示意图示；

[0062] 图5‑6示出根据本发明的第二实施例的形成气溶胶生成装置的壳体壁的一部分的
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线圈支承件的示例性实施例。

具体实施方式

[0063] 图1示意性地示出根据本发明的第一实施例的气溶胶生成系统1，其配置成电加热

气溶胶形成基质91，例如以生成气溶胶。系统1包括两个部件：包括待被加热的气溶胶形成

基质91的气溶胶生成制品90；以及与制品90一起使用的气溶胶生成装置10，该气溶胶生成

装置包括接收腔20，该接收腔接收制品90，以及电加热装置30，该电加热装置配置成在制品

被插入到接收腔20中时加热制品90内的气溶胶形成基质91。

[0064] 如从图1可以看出，装置10包括由基本上圆柱形的装置壳体11形成的基本上棒状

的装置主体。在远侧部分13内，装置10包括：电源16，例如，锂离子电池；以及电路17，该电路

包括控制器18以控制装置10的操作，特别是用于控制基质加热。在与远侧部分13相对的近

侧部分14内，装置10包括接收腔20。接收腔20在装置10的近端12处是开放端，从而允许制品

90容易插入到接收腔20中。

[0065] 如从图1可以进一步看出，装置10包括布置在装置壳体11内的分隔壁40。分隔壁40

将装置10的近侧部分14中的接收腔20与装置10的远侧部分13中的电子部分可持续地分离。

在当前的实施例中，分隔壁40还充当衬垫，该衬垫配置成保持并穿过电加热装置30的部分。

对此，分隔壁40由电绝缘材料制成。优选地，分隔壁40的材料也是隔热的，例如防止从接收

腔20热传递到在装置10的远侧部分13中的电子部分。因此，分隔壁40可以例如由诸如PEEK

(聚醚醚酮)的隔热塑料材料制成。

[0066] 为了确保适当保护在装置10的远侧部分13中的电子部分，装置10还包括沿着分隔

壁40的周边布置的密封装置45，诸如垫片。

[0067] 根据当前的实施例加热装置30是电阻加热装置。参照图1，加热装置30包括加热叶

片31，该加热叶片包括夹在两个陶瓷覆盖构件之间的金属芯。叶片安装到分隔壁40上，因此

固定地布置在装置壳体11内。叶片31从分隔壁40基本上沿接收腔20的中心轴线延伸到接收

腔20中。加热叶片31的近端处的锥形近侧尖端部分33面朝装置10的近端12处的腔20的开

口。因此，在将制品90插入到接收腔20中时，加热叶片31穿透到制品90的远侧尖端部分中的

气溶胶形成基质91中。为了加热基质，至少一个覆盖构件的外表面涂布有例如由铂制成的

金属迹线32，该金属迹线用作电阻加热元件，并可操作地联接到电源16和控制器17以用于

供电和控制电阻加热过程。因此，当使驱动电流通过金属迹线32时，加热叶片31变热，引起

气溶胶形成基质91中的挥发性化合物被加热并释放，例如以形成气溶胶。

[0068] 为了在消耗之后移除气溶胶生成制品90，气溶胶生成装置10还包括提取器60，例

如，如WO  2013/076098  A2中所述的提取器，该提取器布置在接收腔20内并且配置成促进制

品90从加热叶片31的提取。

[0069] 图2更详细地图示了根据图1的气溶胶生成制品90。制品90基本上具有类似于常规

香烟的形状的棒形状。制品90包括同轴对准布置的四个元件：在制品90的近端98处的气溶

胶形成基质91、具有中心空气通道93的支承元件92、气溶胶冷却元件94以及制品90的远端

99处的用作烟嘴的滤嘴段95。气溶胶形成基质91可以包括例如均质化烟草材料的卷曲片

材，该均质化烟草材料的卷曲片材包括甘油作为气溶胶形成剂。支承元件92包括形成中心

空气通道93的中空芯。滤嘴段95可以包括例如醋酸纤维素纤维。所有四个元件都为基本上
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圆柱形元件，具有基本上相同的直径。这四个元件顺序地布置，并且由香烟纸制成的外包装

材料96限定，例如以形成圆柱形棒。此特定气溶胶生成制品，特别是四个元件的其它细节在

WO  2015/176898  A1中公开。

[0070] 然而，与WO  2015/176898  A1中公开的制品相比，根据本发明的制品包括用于制品

识别的指示器材料97，即所述指示材料用于识别制品的真实性并防止使用不兼容或假冒制

品。在当前的实施例中，金属指示器材料97为由铝制成的薄膜，其施加到包装纸96的内表

面。因此，包装材料96也可以被视为铝化包装纸。

[0071] 为了识别制品的真实性并防止使用不兼容或伪造的制品，气溶胶生成装置10包括

感测电路50，该感测电路包括呈感应线圈51形式的场发生器52。感测电路50配置成在将制

品插入到接收腔20中定位成靠近感应线圈51时，检测指示器材料91在气溶胶生成制品90中

的存在。

[0072] 根据本发明，感测电路50配置成测量在将气溶胶生成制品90插入到接收腔20中时

等效电感的变化 Δ L_eq以及由指示器材料91感生或引起的感应线圈50的等效电阻的变化

Δ R_eq两者。通常，感测电路50可以包括用于测量两个参数的振荡器电路。

[0073] 如图3中所示，感应线圈50—作为感测电路50的一部分，在将气溶胶生成制品90插

入到接收腔20中时具有降低到低值L2_eq的等效电感L1_eq。这种降低归因于指示器材料97

的特定磁导率，该特定磁导率改变接近导电线圈51的空间体积内的有效磁导率。同样，在将

气溶胶生成制品90插入到接收腔20中时，感应线圈50经历等效电阻从R1_eq的增加。这种增

加归因于指示器材料97的特定电阻率，这表示施加到感应线圈51的电阻负载。如上所述，感

应线圈51优选地是振荡器电路50的一部分。当电阻指示器材料97接近感应线圈51定位时，

感测电路的Q因数(品质因数)减小。这导致感测电路的可测量电压和电流增加，例如以补偿

电感负载中增加的损耗。

[0074] 根据本发明，感测电路50与控制器17可操作地联接。在当前的实施例中，感测电路

50甚至是控制器17的一部分。根据本发明，控制器配置成基于等效电感和等效电阻的测量

变化与等效电感和等效电阻的一个或多个预定变化值的比较来控制加热装置30的操作。具

体地说，仅在测量参数Δ L_eq和Δ R_eq两者同时对应于相应的预定值或者至少同时在预定

值左右的相应预定义可接受范围Δ L_tol和Δ R_tol的情况下，控制器17激活加热装置30的

操作。否则，如果测量参数Δ L_eq或Δ R_eq中的至少一个未被验证，则不激活加热装置30的

操作。等效电感的变化 Δ L_eq以及等效电阻的变化 Δ R_eq两者因此形成要验证的参数对，

这对参数对使用具有特定磁导率和特定电阻率的特定指示器材料97是唯一的。

[0075] 如图1中所示，感应线圈50布置在装置壳体11内接收腔22的远端部分21中。具体地

说，感应线圈50沿着接收腔22的内圆周围绕提取器60的远端部分周向地布置。感应线圈50

为安装到线圈支承件55的螺旋线圈。线圈支承件55是由U形件围绕旋转轴线旋转产生的回

转体，所述旋转轴线与接收腔20的中心轴线同轴。这种配置有利地提供了良好的灵敏度，也

有利地利用装置壳体11内的可用空间。

[0076] 图4示意性地示出根据本发明的气溶胶生成系统101的第二实施例(只是细节)。图

4中所示的系统101与图1中示出的系统1关于气溶胶生成制品90、190和气溶胶生成装置10、

110两者非常相似。气溶胶生成制品90、190甚至是相同的。因此，相似或相同的特征以如图1

中相同的参考数字递增100表示。然而，与根据图1的气溶胶生成装置1相比较，根据图4的装
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置110在接收腔内不包括感应线圈。相反，感应线圈151布置在沿着分隔壁140的外圆周周向

延伸的周向凹部141内。有利地，此配置允许感应线圈151沉入凹部中并且还由密封装置145

牢固地密封。此外，在分隔壁140的凹部141中布置感应线圈151证明具有最小的侵入性。这

里，感应线圈151为具有三匝四层的螺旋线圈。

[0077] 图5和图6显示感应线圈的另一个替代布置。在此配置中，系统包括线圈支承件

255，该线圈支承件配置成形成装置壳体的壁的一部分，该线圈支承件将紧挨着接收腔侧向

地布置。具体地说，线圈支承件255可以是在接收腔周围可插入到装置壳体的对应开口中的

入口。线圈支承件255包括用于接收感应线圈(未示出)的周向凹部259，使得垂直于由感应

线圈的绕组限定的平面的轴线N在线圈支承件255安装在装置中时与腔的中心轴线正交。因

此，感应线圈布置在围绕或形成接收腔的装置壳体的壁的一部分内。在此配置中，感应线圈

仅沿着接收腔的圆周的一部分延伸，并且沿着接收腔的轴向长度延伸的一部分延伸。
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图2

图3
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图4

说　明　书　附　图 3/4 页

15

CN 112543598 B

16



图5

图6
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