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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle occupant protection system with at least one vehicle seat (14), which has a seat surface
portion (18) and an adjoining backrest portion (20), as well as a seat belt (30) with at least one tensioning device (36), wherein the
positioning between the seat surface portion (18) and the backrest portion (20) can be adjusted relative to one another and the backrest
portion (20) can be moved into a reclined position, and wherein the vehicle seat (14) is mounted in such a way that, in the event of a
frontal impact, it is moved in a controlled manner in the direction of a vehicle front by a device (22) while maintaining the set reclined
position. The invention also relates to a method for restraining a vehicle occupant (42) in the event of a frontal impact.
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WO 2024/052437 A | [IN 0]} 00 00000 OO OO O

MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,
QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST,
SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,
SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,
KG, KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY,CZ,DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
IT,LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen

eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
— in Schwarz-Weiss; die internationale Anmeldung enthielt

in ihrer eingereichten Fassung Iarbe oder Graustufen und

kann von PATENTSCOPE heruntergeladen werden.
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit zumindest einem Fahrzeugsitz (14), der einen
Sitzflichenabschnitt (18) und einen daran anschliefenden Riickenlehnenabschnitt (20) aufweist, sowie einen Sicherheitsgurt (30) mit
zumindest einer Straffeinrichtung (36), wobei die Positionierung zwischen dem Sitzfldchenabschnitt (18) und dem Riickenlehnenab-
schnitt (20) zueinander einstellbar ist und der Riickenlehnenabschnitt (20) in eine Liegeposition verstellbar ist, und wobei der Fahr-
zeugsitz (14) so gelagert ist, dass er bei einem Frontalaufprall unter Beibehaltung der eingestellten Liegeposition durch eine Einrichtung
(22) kontrolliert in Richtung zu einer Fahrzeugfront bewegt wird. Weiter betrifft die Exrfindung ein Verfahren zum Zuriickhalten eines
Fahrzeuginsassen (42) bei einem Frontalaufprall.
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Fahrzeuginsassen-Schutzsystem und Verfahren zum Zuriickhalten eines

Fahrzeuginsassen

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem und ein Verfahren

zum Zurickhalten eines Fahrzeuginsassen.

In bisherigen Fahrzeugen ist die Position der Fahrzeugsitze wahrend der Fahrt
zu einem grofien Mal fest vorgegeben. Allenfalls ist es méglich, eine Rlckenlehne

nach hinten zu kippen oder den Fahrzeugsitz linear vor oder zurlick zu bewegen.

Bei automatisiert oder autonom fahrenden Fahrzeugen muss der Fahrer das
Fahrzeug nicht mehr dauerhaft steuern und Uberwachen, vielmehr fahrt das
Fahrzeug selbststandig. Daher sehen neu entwickelte Fahrzeugkonzepte
zunehmend vor, dass die Fahrzeuginsassen ihre Sitzposition im
Fahrzeuginnenraum freier wahlen kénnen. Dies erméglicht es, dass der Fahrer
eine ihm angenehme Position in einer beliebigen Sitzeinstellung im Rahmen eines

vorgegebenen Verstellfelds einnimmt.

Daraus ergibt sich jedoch auch die Schwierigkeit, dass bisherige
Fahrzeuginsassenrickhaltesysteme stets auf eine im Wesentlichen aufrechte

Position des Oberkdrpers des Fahrzeuginsassen ausgelegt sind.

Somit kann ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nicht mehr auf bestimmte, in
engen Grenzen vorgegebene Normpositionen der Fahrzeugsitze hin entwickelt
werden, da den Fahrzeuginsassen mehr Freiheitsgrade bei der Wahl der
Sitzposition zur Verfligung stehen. ,Normposition“ hei3t nicht, dass die Position
durch eine gesetzliche Norm festgeschrieben ist, sondern der Begriff bezeichnet

eine aufrechte Position des Oberkérpers, die Ublicherweise zwischen 90° und 120°
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der Rickenlehnenvorderseite zur Horizontalen liegt. Durch das autonome Fahren
kénnen sich auch Sitzpositionen ergeben, die sich auerhalb eines Bereichs einer
bisherigen Normposition des Fahrzeugsitzes befinden. Dies hat zur Folge, dass
ein liegender Fahrzeuginsasse durch die wirkenden Kréfte bei einem Frontaufprall
in einer anderen Art und Weise belastet wird. So sind bei einem Frontaufprall die
auf die Wirbelsaule herrschenden Belastungen in einer liegenden Position gréer

als bei einer Sitzposition innerhalb der Normposition.

Wird eine freiere und dennoch sichere Sitzposition im Fahrzeuginnenraum
angestrebt, ist es daher notwendig, Ruckhaltekonzepte zu schaffen, die einen
guten Schutz auch fir Positionen bieten, in denen der Fahrzeuginsasse

beispielsweise eine liegende oder fast liegende Stellung einnimmt.

Aufgabe der Erfindung ist es, die mdgliche Positionierfreiheit eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeuginnenraum zu erhéhen und dabei dem
Fahrzeuginsassen in allen Positionen einen guten Schutz in Rickhaltesituationen

ZU bieten.

Die gestelte Aufgabe wird erfindungsgema® gelést durch ein
Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit zumindest einem Fahrzeugsitz, der einen
Sitzflachenabschnitt und einen daran anschlieBenden Rickenlehnenabschnitt
aufweist, sowie einen Sicherheitsgurt mit zumindest einer Straffeinrichtung, wobei
die  Positionierung zwischen dem  Sitzflachenabschnitt und dem
Ruckenlehnenabschnitt zueinander einstellbar ist und der Ruckenlehnenabschnitt
in eine Liegeposition verstellbar ist, und wobei der Fahrzeugsitz so gelagert ist,
dass er bei einem Frontalaufprall unter Beibehaltung der -eingestellten
Liegeposition durch eine Einrichtung kontrolliert in Richtung zu einer Fahrzeugfront

bewegt wird.

Der Grundgedanke der Erfindung ist es, dass im Falle eines Frontalaufpralls
der Fahrzeugsitz mit dem darauf befindlichen Fahrzeuginsassen horizontal in
Richtung Fahrzeugfront bewegt wird, um die auf den Fahrzeuginsassen wirkenden
Belastungen zu reduzieren, indem bei der Bewegung durch die Einrichtung zur
Fahrzeugfront die Bewegungsenergie kontrolliert abgebaut wird und die auf den
Fahrzeuginsassen wirkenden Krafte begrenzt werden. Hierdurch kann einerseits
die Kraft, welche durch den Sicherheitsgurt und die Straffeinrichtung auf den

Becken- und Schulterbereich eines Fahrzeuginsassen wirkt, kontrolliert verringert
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werden und andererseits die Kraft, welche bei einem liegenden Fahrer auf die

Wirbelsaule einwirkt.

Gemal einem Aspekt der Erfindung kann der Fahrzeugsitz so gelagert sein,
dass er sich bei einem Frontalaufprall zuséatzlich vertikal bewegt. Dies ermdglicht
es, durch die Einrichtung selbst zusatzlich Bewegungsenergie in vertikale Richtung
abzubauen. Die Kombination von horizontaler und vertikaler Bewegung wirkt sich
besonders vorteilhaft aus, um die Belastungen der Wirbelséle weiter zu verringern,
insbesondere dann, wenn die Richtung der Bewegungskomponente in etwa derart

gewahlt ist, dass diese der Ausrichtung der Wirbelsaule entspricht.

Die Einrichtung kann zumindest einen auf den Fahrzeugsitz wirkenden
Kraftbegrenzer umfassen, welcher bei einer RUckhaltesituation auf den
Fahrzeuginsassen wirkende Kréfte in horizontaler und/oder vertikaler Richtung
begrenzt. Der Kraftbegrenzer lasst also einen kontrollierten Kraftaufbau zu, jedoch
nur bis eine einstellbare Grenzkraft erreicht wird. Dabei ist es denkbar, dass der
Kraftbegrenzer degressiv ausgebildet ist, womit gemeint ist, dass der
Kraftbegrenzer zunachst eine geringe Grenzkraft ansetzt, welche mit der
Bewegung in Richtung Fahrzeugfront immer weiter zunimmt und sich an eine

maximale Grenzkraft annéhert.

Es kann zumindest ein Gurtkraftbegrenzer vorhanden sein. Dieser
Gurtkraftbegrenzer tragt zusétzlich dazu bei, die auf den Fahrzeuginsassen
wirkenden Belastungen bei einem Frontalaufprall durch den Sicherheitsgurt zu
verringern und gibt Sicherheitsgurt aus, wenn die fir den Gurtkraftbegrenzer

festgelegte Grenzkraft am Sicherheitsgurt erreicht ist.

Gemal einer Variante ist ein aktives Antriebssystem zum Verschieben des
Sitzes vorgesehen, das den Fahrzeugsitz bei einem Frontalaufprall verschiebt. Ein
solches aktives Antriebssystem erlaubt es, die Bewegung méglichst kontrolliert
stattfinden zu lassen. Das aktive Antriebssystem kann beispielsweise durch einen

Elektromotor oder auch durch Pyrotechnik angetrieben sein.

Es kann aber auch ein passives Antriebssystem zum Verschieben des
Fahrzeugsitzes vorgesehen sein, das durch die Tragheit des Fahrzeugsitzes und
des Fahrzeuginsassen bei einem Frontalaufprall eine Verschiebung des

Fahrzeugsitzes erlaubt. Ein passives Antriebssystem bendtigt gewodhnlicher Weise
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weniger Platz, da es durch die Trégheit selbst angetrieben wird und kann aufgrund
einer geringeren Komplexitdt kostenglnstiger bereitgestellt werden als ein

Antriebssystem mit einem aktiven Antrieb.

Weiter kann eine FUhrung flr den Fahrzeugsitz vorgesehen sein, langs der sich
der Fahrzeugsitz bei einem Frontalaufprall bewegt. Die FUhrung erméglicht neben
der Einrichtung eine zusatzliche Bewegung des Fahrzeugsitzes in Richtung

Fahrzeugfront.

Die Straffeinrichtung kann ein Gurtstraffer sein, der so gesteuert ist, dass er bei
einem Frontalaufprall und bei einem sich in Liegeposition befindlichen
Ruckenlehnenabschnitt aktiviert wird. Hierdurch kann der Fahrzeuginsasse bei

einem Frontalaufprall kontrolliert im Fahrzeugsitz positioniert und fixiert werden.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum
ZurUckhalten eines Fahrzeuginsassen bei einem Frontalaufprall, wahrend der
Fahrzeuginsasse durch einen zurlckgestellten Rlckenlehnenabschnitt in
Liegeposition ist, das gekennzeichnet ist durch folgende Schritte: Der Fahrzeugsitz
wird unter Beibehaltung der Position des Rulckenlehnenabschnitts zu einem
Sitzflachenabschnitt, durch die Trégheit des Sitzes und des Fahrzeuginsassen

oder aktiv durch einen Antrieb, nach vorne bewegt.

Hinsichtlich der sich hieraus ergebenden Vorteile wird auf die obigen

Erléduterungen verwiesen.

Der Fahrzeugsitz kann bei einem Frontalaufprall zusétzlich zur Bewegung nach
vorne auch noch vertikal abwarts bewegt werden. Auch hier wird hinsichtlich der

sich hieraus ergebenden Vorteile auf die obigen Erlauterungen verwiesen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Ausfilhrungsform beschrieben,

die in den beigeflgten Zeichnungen dargestellt ist. In diesen zeigen:

- Figur 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit einem
erfindungsgeméfen Fahrzeuginsassen-Schutzsystem in einer normalen
Fahrsituation, wobei der Fahrzeugsitz in einer zurlickgelehnten Sitzposition und in

einer in Fahrzeuglangsrichtung weisenden Stellung ist; und

- Figur 2 das Fahrzeug aus Figur 1 wahrend des Ablaufs einer

Ruckhaltesituation;
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Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 10 mit einem Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 12

bei autonomem Fahren.

Das Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 12 umfasst einen Fahrzeugsitz 14 im

Fahrzeuginnenraum 16.

Der Fahrzeugsitz 14 kann eine aufrechte Sitzposition und eine zurlickgelehnte
Sitzposition einnehmen, die auch als Komfortstellung bezeichnet wird und die in

Figur 1 zu sehen ist.

Der Fahrzeugsitz 14 weist einen Sitzflachenabschnitt 18 und einen
Ruckenlehnenabschnitt 20 auf, durch deren Verstellung zueinander die

verschiedenen Sitzpositionen realisiert werden kénnen.

Weiter sind unterhalb des Fahrzeugsitzes 14 im Bereich des
Sitzflachenabschnitts 18 eine Einrichtung 22 und eine FUhrung 23 fir den

Fahrzeugsitz 14 vorgesehen.

Durch die Einrichtung 22 kann der Fahrzeugsitz 14 unter Beibehaltung der
eingestellten Liegeposition kontrolliert horizontal in Richtung der Fahrzeugfront 25
und auch vertikal in Richtung eines Fahrzeugbodens 24 bewegt werden, wahrend

die FUhrung 23 nur eine Bewegung in horizontale Richtung erméglicht.

Die Einrichtung 22 ist einerseits mit dem Fahrzeugsitz 14 verbunden und

andererseits am Fahrzeugboden 24 befestigt.

Weiter kann die Einrichtung 22 mit einem aktiven Antriebssystem 26 oder
passiven Antriebssystem 27 gekoppelt sein, das zur Verstellung des

Fahrzeugsitzes 14 mittels der Einrichtung 22 bei einem Frontalaufprall dient.

Handelt es sich um ein aktives Antriebssystem 26, so kann dieses
beispielsweise einen Elektromotor 28 umfassen. Weiter ist auch ein

pyrotechnischer Antrieb denkbar.

Dartber hinaus umfasst das Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 12 einen
Sicherheitsgurt 30, der einen Schultergurtabschnitt 32 und einen
Beckengurtabschnitt 34 aufweist. Dem Sicherheitsgurt 30 ist eine Straffeinrichtung

36 zugeordnet, die zumindest einen Gurtstraffer 38 umfasst.



WO 2024/052437 PCT/EP2023/074525

10

15

20

25

30

-6-

Bei dem zumindest einen Gurtstraffer 38 kann es sich beispielsweise um einen
Beckengurtstraffer  und/oder einen  Schultergurtstraffer  handeln.  Der

Schultergurtstraffer kann dabei als Aufrollstraffer ausgeflhrt sein.

Der Beckengurtstraffer ist dem Beckengurtabschnitt 34 zugeordnet, der
entlang eines Beckenbereichs 40 eines auf dem Fahrzeugsitz 14 befindlichen

Fahrzeuginsassen 42 verlauft.

Der Schultergurtstraffer ist dem Schultergurtabschnitt 32 zugeordnet, der tber
einen Schulterbereich 44 und anschlieBend Uber einen Oberkdrper 46 des

Fahrzeuginsassen 42 hin zum Beckenbereich 40 verlauft.

Zudem ist dem Gurtstraffer 38 und damit sowohl dem Beckengurtstraffer als

auch dem Schultergurtstraffer ein Gurtkraftbegrenzer 48 zugeordnet.

Dariber hinaus ist eine Steuerung 50 vorgesehen, die mit dem

Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 12 und dessen Komponenten gekoppelt ist.

Nachfolgend wird anhand der Figuren 1 und 2 das Verfahren zum Zurtickhalten
des Fahrzeuginsassen 42 mittels des Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 12 bei

einem Frontalaufprall des Fahrzeugs 10 erlautert.

Figur 1 zeigt den Ausgangszustand. Zunéchst wird ein Frontalaufprall erkannt,
hierbei erfahrt das Fahrzeug 10 eine starke Verzégerung, weshalb Trégheitskrafte
auf den Fahrzeugsitz 14 und den darauf sitzenden Fahrzeuginsassen 42 in

Richtung der Fahrzeugfront 25 wirken.

Sobald die Rickhaltesituation detektiert wird, wird die Sitzposition, also die
Anordnung von Sitzflachenabschnitt 18 und Rdlckenlehnenabschnitt 20
zueinander, gepruft und erkannt, ob sich der Fahrzeugsitz 14 und damit der
Fahrzeuginsasse 42 in einer Liegeposition (d. h. Komfortposition) befinden (wie
diese in Figur 1 dargestellt ist), bei der der Rlickenlehnenabschnitt 20 eine deutlich

zurlickgeschwenkte Position einnimmt.

Wird erkannt, dass sich der Fahrzeuginsasse 42 durch einen zurlickgestellten
Ruckenlehnenabschnitt 20 in einer Liegeposition befindet, findet zun&chst ein
Ausldsen des Gurtstraffers 38 / der Gurtstraffer 38 statt. Hierdurch wird zumindest
der Beckengurtstraffer aktiviert, um den Fahrzeuginsassen 42 im Fahrzeugsitz 14

zu fixieren und gegebenenfalls, um eine Rulckhaltekraft aufzubauen. Wahlweise
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kénnen auch sowohl der Beckengurtstraffer als auch der Schultergurtstraffer

aktiviert werden.

Zudem wird der Fahrzeugsitz 14 mitsamt dem Fahrzeuginsassen 42 durch die
Einrichtung 22 und gegebenenfalls mit Unterstitzung des aktiven Antriebssystems
26 oder durch das passive Antriebssystem 27, das durch die Tragheit des
Fahrzeugsitzes 14 und des Fahrzeuginsassen 42 eine Verschiebung des
Fahrzeugsitzes 14 erlaubt, horizontal in Richtung Fahrzeugfront 25 und vertikal hin

zum Fahrzeugboden 24 bewegt.

Die Bewegung in Horizontalrichtung kann der Fahrzeugsitz 14 langs der

Fuhrung 23 vornehmen.

Bei der Bewegung in Richtung der Fahrzeugfront 25 durch die Einrichtung 22
wirken, falls die eingestellte Grenzkraft (iberschritten wird, die Kraftbegrenzer 52,
54 in horizontaler bzw. vertikaler Richtung, wodurch die herrschenden Krafte auf

den Fahrzeuginsassen 42 begrenzt werden.

Die Kraftbegrenzer 52, 54 sind degressiv ausgebildet, sodass die Grenzkraft,
welche von ihnen zugelassen wird, zunachst gering ist und mit fortschreitender
horizontaler und vertikaler Bewegung weiter zunimmt und sich an einen

Maximalwert annahert.

Alternativ ist es auch denkbar, an Stelle der zwei Kraftbegrenzer 52, 54 einen
Kraftbegrenzer einzusetzen, welcher mit der Einrichtung 22 gekoppelt ist und die
Kraft in Bewegungsrichtung, welche durch die Einrichtung 22 und die Fihrung 23

vorgegeben wird, beschrankt.

Weiter ist es auch mdglich, dass die Bewegung des Fahrzeugsitzes 14 bei
einem Frontalaufprall in horizontaler und vertikaler Richtung in Abhangigkeit der
Ausrichtung des Rickenlehnenabschnitts 20 und/oder des Sitzflachenabschnitts
18 erfolgt. Dabei kdnnte die Steuerung 50 die Positionierung des Fahrzeugsitzes
14 erfassen und die Bewegungsrichtung durch die Einrichtung 22 und optional
durch die Fihrung 23 derart steuern, dass diese in etwa in Wirbels&ulenrichtung

des Fahrzeuginsassen 42 stattfindet.
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Patenanspriiche

1. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit zumindest einem Fahrzeugsitz (14),
der einen Sitzflaichenabschnitt (18) und einen daran anschlieRenden
Ruckenlehnenabschnitt (20) aufweist, sowie einen Sicherheitsgurt (30) mit
zumindest einer Straffeinrichtung (36), wobei die Positionierung zwischen dem
Sitzflachenabschnitt (18) und dem Rdlckenlehnenabschnitt (20) zueinander
einstellbar ist und der Riickenlehnenabschnitt (20) in eine Liegeposition verstellbar
ist, und wobei der Fahrzeugsitz (14) so gelagert ist, dass er bei einem
Frontalaufprall unter Beibehaltung der eingestellten Liegeposition durch eine

Einrichtung (22) kontrolliert in Richtung zu einer Fahrzeugfront bewegt wird.

2. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach  Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fahrzeugsitz (14) so gelagert ist, dass er bei einem

Frontalaufprall zusatzlich vertikal bewegt wird.

3. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (22) zumindest einen auf den Fahrzeugsitz
(14) wirkenden Kraftbegrenzer (52, 54) umfasst, welcher bei einer
Ruckhaltesituation die auf den Fahrzeuginsassen wirkenden Krafte in horizontaler

und/oder vertikaler Richtung begrenzt.

4. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Gurtkraftbegrenzer (48)

vorhanden ist.

5. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein aktives Antriebssystem (26) zum
Verschieben des Fahrzeugsitzes (14) vorgesehen ist, das den Fahrzeugsitz (14)

bei einem Frontalaufprall verschiebt.

6. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein passives Antriebssystem (27) zum Verschieben
des Fahrzeugsitzes (14) vorgesehen ist, das durch die Tragheit des
Fahrzeugsitzes (14) und des Fahrzeuginsassen (42) bei einem Frontalaufprall eine

Verschiebung des Fahrzeugsitzes (14) erlaubt.
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7. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fluhrung (23) fur den Fahrzeugsitz
(14) vorgesehen ist, langs der sich der Fahrzeugsitz (14) bei einem Frontalaufprall

bewegt.

8. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Straffeinrichtung (36) ein
Gurtstraffer (38) ist, der so gesteuert ist, dass er bei einem Frontalaufprall und bei

einem Ruckenlehnenabschnitt (20) in Liegeposition aktiviert wird.

9. Verfahren zum Zurlckhalten eines Fahrzeuginsassen (42) bei einem
Frontalaufprall, wéhrend der Fahrzeuginsasse (42) durch einen zurlickgestellten
Ruckenlehnenabschnitt (20) in Liegeposition ist, gekennzeichnet durch folgende
Schritte: der Fahrzeugsitz (14) wird unter Beibehaltung der Position des
Ruckenlehnenabschnitts (20) zu einem Sitzflachenabschnitt (18) durch die
Tragheit des Sitzes und des Fahrzeuginsassen (42) oder aktiv durch einen Antrieb

(26) nach vorne bewegt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrzeugsitz (14) bei einem Frontalaufprall zusatzlich zur Bewegung nach vorne

auch noch vertikal abwarts bewegt wird.



PCT/EP2023/074525

WO 2024/052437

112

9l




¢ m_n_ N_m mr VG 9¢ 8C €C

\ NN/ 'wurllll.l ~

7 o\ r—en] ¢ o€
~ ﬁ;-UI‘L".. M‘.@ﬁﬁ/\
\l —@\\\‘@ \ 3
ﬁm A /% \

o~
e,
o~




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2023/074525

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

B60ON 2/42(2006.01)i; B60ON 2/427(2006.01)i; B60R 22/26(2006.01)i; B60N 2/02(2006.01)i; B60R 22/195(2006.01)i;
B60R 22/28(2006.01)i; B6ON 2/34(2006.01)i; B60ON 2/06(2006.01)i; B60N 2/22(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B60N; B60R

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 102019132911 Al (FISHER DYNAMICS GERMANY GMBH [DE]) 25 June 2020 1-4, 6, 8-10
(2020-06-25)

Y paragraphs [0018] - [0032]; figures 1-6 2,7,10

A 5

X WO 2019180213 A1 (BAYERISCHE MOTOREN WERKE AG [DE]) 26 September 2019 1,3,4,6-9
(2019-09-26)

Y page 10, line 17 - page 16, last line; figures 1,2 2,7,10

A 5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than

the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

15 December 2023

Date of mailing of the international search report

04 January 2024

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Lotz, Klaus-Dieter

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members

PCT/EP2023/074525
. Patf‘/nt document Publication date Patent family member(s) Publication date
cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
DE 102019132911 Al 25 June 2020 NONE
WO 2019180213 Al 26 September 2019 CN 111836741 A 27 October 2020
DE 102018204460 Al 26 September 2019
DE 112019001490  AS 31 December 2020
us 2021114493 Al 22 April 2021
WO 2019180213 Al 26 September 2019

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/074525
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. B60N2/42 B60N2/427 B60R22/26 B60N2/02 B60R22/195
B60R22/28 B60N2/34 B60N2/06 B60N2/22

ADD.
Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
B60N B60OR

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2019 132911 Al (FISHER DYNAMICS 1-4,6,
GERMANY GMBH [DE]) 8-10
25. Juni 2020 (2020-06-25)

Y Absatze [0018] - [0032]; Abbildungen 1-6 2,7,10

A 5

X WO 2019/180213 Al (BAYERISCHE MOTOREN 1,3,4,
WERKE AG [DE]) 6-9
26. September 2019 (2019-09-26)

Y Seite 10, Zeile 17 - Seite 16, letzter 2,7,10

A Zeile; Abbildungen 1,2 5

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef dernd .
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁg%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der I zugrundeliegende
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) o . o
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. Dezember 2023 04/01/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, A
Fax: (+31-70) 340-3016 Lotz, Klaus-Dieter

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/074525

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

DE 102019132911 Al 25-06-2020 KEINE

WO 2019180213 Al 26-09-2019 CN 111836741 A 27-10-2020
DE 102018204460 Al 26-09-2019
DE 112019001490 A5 31-12-2020
us 2021114493 Al 22-04-2021
WO 2019180213 Al 26-09-2019

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report

