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(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft ein Antriebs- und Dosiermodul fiir eine Injektionsvorrichtung, umfassend ein Do-
sierglied, das fiir die Einstellung der Produktdosis relativ zu einem Antriebsglied in eine von mehreren Dosierpositionen bewegbar
ist, wobei eines aus Antriebsglied und Dosierglied mehrere Dosieranschldge auf axial unterschiedlichen Hohen und den Dosieran-
schldgen zugeordnete Drehanschlidge und das andere aus Antriebsglied und Dosierglied wenigstens ein Auswahlelement bilden und
wobei das Antriebsglied translatorisch relativ zu dem Dosierglied bis in eine Ausldseposition bewegbar ist, in der das wenigstens eine
Auswahlelement mit einem der Dosieranschlédge in Anschlag ist und in der Ausldseposition das wenigstens eine Auswahlelement
mit den Drehanschlidgen die Drehung des Dosierglieds in beide Drehrichtungen sperrt.
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Injektionsgeriit mit mehrfach verdrehsicherbarer Dosiereinrichtung

Die Erfindung. betrifft eine mehrfach verdrehsicherbare Dosiervorrichtung und eine
Vorrichtung zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts, die eine freie -Dosisaus-
wahl eines Verwenders der Vorrichtung erlaubt. Das Injektionsgerat ist insbesondere
fiir solche Verwendungen geeignet, in denen der Verwender sich das Produkt selbst
verabreicht und die Dosis pro Verabreichung selbst individuell auswéhlen, d. h. ein-
stellen, kann. Besonders bevorzugt handelt es sich um ein Injektionsgerat fﬁrA beispiels-
weise die Verabreichung von Insulin in der Diabetestherapie oder die Verabreichung

eines Wachstumshormons.

Aus der EP 0 713 403 A1 ist eine Spritze fiir die Verabreichung von fliissigen pharma-
zeutischen Mischungen und generell auch anderen Fliissigkeiten bekannt, die eine Ein-
stellung einer pro Injektion zu verabreichenden Fliissigkeitsdosis einmalig erlaubt; ge-
nannt ist eine Einstellung durch einen Apotheker. Fiir den Patienten, der sich anschlie-
Bend mit der Spritze die pharmazeutische Flilssigkeit verabreicht, ist es jedoch schwie-
rig, die einmal eingestellte Dosis zu verdndern. Hierdurch soll eine fehlerhafte Ver-
wendung der Spritze verhindert werden. Eine derartige Spritze wird den Bedﬁrfnissen
nicht gerecht, da in vielen Therapien die optimale Produktdosis variiert, beispielsweise
in Abhidngigkeit von der Tageszeit, sportlichen Aktivititen oder der Einnahme von

" Mahlzeiten.

Injektionsgerite, die derartigen Anforderungen gerecht werden, sind beispielsweise aus

der WO 97/36625 und DE 199 00 792 C2 bekannt. Die beiden Druckschriften betref-
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fen Injektionsgerite mit je einer Fordereinrichtung fiir die Ausschiittung des Produkts
und einer Dosiereinrichtung fiir die Einstellung der Produktdosis, die bei einer nachfol-
genden Injektion mittels der Fordereinrichtung forderbar und dadurch ausschiittbar ist.
Die Fordereinrichtung umfasst einen Kolben, durch dessen Vorschub das Produkt aus
einem Produktreservoir gefordert wird, eine Kolbenstange und ein Antriebsglied fiir die
Kolbenstange. Das Antriebsglied und die Kolbenstange sind miteinander in solch einem
Eingriff, dass eine Vorschubbewegung des Antriebsglieds eine ebensolche Vorschub-
bewegung der Kolbenstange bewirkt, das Antriebsglied jedoch eine Riickzugsbewegung
in die Gegenrichtung bis in eine Ausloseposition ausfiihrt, aus der heraus erneut eine
Injektion vorgenommen werden kann. Die Ausldseposition wird mittels der Dosierein-
richtung bestimmt, die einen einstellbaren Dosieranschlag fiir das Antriebsglied bildet.
Die bekannten Vorrichtungen haben sich in der Praxis Bewﬁhrt, sollten die Gefahr von

Fehldosierungen aber noch sicherer ausschlieBen.

Die EP 0 879 610 B1 zeigt eine wiederverwendbare Abgabevorrichtung fiir Medika-
mente. Ein an einem Gehéuse der Vorrichtung angebrachter Vorsprung greift in eine
von mehreren dem Vorsprung angepassten Nuten ein, die an einem Auswahlelement
angebracht wird. Der Vorsprung ist federnd an dem Gehduse befestigt, wodurch bei
einer Verdrehung des Gehéuses gegen das Auswahlelement das Auswahlelement von

einer Nut in eine benachbarte Nut springt und somit ein horbares Klicken erzeugt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Antriebs- und Dosiermodul und ein Injektions-
gerdt zur Verabreichung eines injizierbaren Produkts zu schaffen, die eine freie Do-

sisauswahl bei verringerter Gefahr einer Fehldosierung erlauben.

Die Erfindung betrifft ein Injektionsgerdt zur Verabreichung eines injizierbaren Pro-
dukts, vorzugsweise ein handliches, in einer Tasche der Kleidung tragbares Injektions-
gerat. Das Injektionsgerdt umfasst ein Gehduse mit einem Reservoir fiir das Produkt,
eine Fordereinrichtung fiir die Foérderung des Produkts und eine Dosiereinrichtung fiir
die pro Injektion wahlfrei einstellbare Produktdosis. Das Reservoir kann unmittelbar

von dem Gehiuse selbst gebildet werden. Vorzugsweise bildet das Gehéuse allerdings
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ein Aufnahmefach fiir ein Produktbehaltnis, das vorzugsweise wie iiblich als vorabge-
fisllte Ampulle in den Handel gelangt. Als ,Geh&use mit einem Reservoir” wird auch
solch ein Gehiuse verstanden, das ein Aufnahmefach fiir ein Produktbehéltnis bildet, in

- dem das Produktbehiltnis noch nicht eingesetzt ist.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Antriebs- und Dosiermodul eines Injektionsge-

rits oder fiir ein Injektionsgerit.

Die Fordereinrichtung wird von einem Mechanikhalter, den vorzugsweise ein Gehéuse-
abschnitt bildet, bewegbar gelagert. Sie kann eine Forderbewegung ausfithren, durch
die das Produkt aus dem Reservoir gefordert und ausgeschiittet wird. Sie kann relativ
zu dem Gehiuse oder wenigstens einem Teil des Gehauses in wenigstens, vorzugsweise
genau zwei unterschiedliche Positionen bewegt werden, die vorgegeben sind, vorzugs-
weise durch Anschlige. Die eine der Positionen ist eine Ausloseposition, aus der her-
aus die Forderbewegung unmittelbar oder nach Qorheriger Ausfithrung einer anderen
Bewegung ausgefithrt wird. Die andere der Positionen ist eine Freigabeposition, aus
der die Fordereinrichtung in die Auslseposition bewegbar ist. Die Forderbewegung
und die Bewegung in die Ausloseposition sind bevorzugterweise Linearbewegungen,
besonders bevorzugt entlang einer einzigen Translationsachse. Die Bewegung aus der
Freigabeposition in die Ausldseposition ist der Forderbewegung vorzugsweise exakt
entgegengerichtet. Vorzugsweise ist die Fordereinrichtung zwischen der Auslosepositi-
on und der Freigabeposition hin und her bewegbar, besonders bevorzugt ist sie aus-
schlieBlich in dieser Art bewegbar. Die Bewegung aus der Ausldseposition wird vor-
zugsweise durch manuellen Druck auf die Fordereinrichtung und die Bewegung in die
Ausléseposition wird vorzugsweise durch eine manuell aufgebrachte Zugkraft bewirkt.
Die Bewegung in die Ausldseposition wird im Folgenden vereinfachend als Ricksetz-
bewegung bezeichnet. Wenn es heift, dass die Fordereinrichtung eine Bewegung aus-
fithrt, so bedeutet dies nicht, dass im Falle einer bevorzugt mehrteiligen Ausfiihrung
der Fordereinrichtung sédmtliche Teile der Fordereinrichtung die betreffende Bewegung
stets oder iiberhaupt gemeinsam ausfithren, obgleich eine gemeinsame Bewegung, zu-

mindest phasenweise, bevorzugt wird.
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Die Dosiereinrichtung ist so gelagert, vorzugsweise so mit dem genannten Mechanik-
halter verbunden, dass sie relativ zu der Fordereinrichtung oder zumindest einem Teil
der Férdereinrichtung eine Dosierbewegung ausfithren kann, um die durch die Forder-
bewegung forderbare Produktdosis einzustellen. Die einstellbare Produktdosis wird
durch Dosierpositionen vorgegeben, in die die Dosiereinrichtung bei der Dosierbewe-
gung vorzugsweise verrastet. Der entsprechende Rasteingriff kann mit dem Gehduse
oder/und mit der Férdereinrichtung gebildet sein. Die Dosierung kann vorgenommen
werden, wenn die Fordereinrichtung die Fréigabeposition einnimmt. Bei den vorgege-
benen Dosierpositionen kann es sich um nur zwei unterschiedliche Dosierpositionen
handeln, um beispielsweise zu unterschiedlichen Tageszeiten zwei unterschiedliche
Produktdosen zu verabreichen. In anderen Ausfithrungen sind mehr als zwei, vorzugs-
weise ist eine Vielzahl unterschiedlicher Dosierpositionen vorgesehen, um in Anpas-
sung an unterschiedliche Situationen und/oder einer beziiglich der zu verabreichenden
Produktdosen heterogenen Personengruppe die Moglichkeit individueller Dosiseinstel-

lung zu gewahren.

Nach der Erfindung ist die Dosiereinrichtung mit der Fordereinrichtung mittels Blok-
kiereingriff gekoppelt, wenn die Fordereinrichtung die Ausldseposition einnimmt. Der
Blockiereingriff kann auch bereits wihrend der Riicksetzbewegung der Fordereinrich-
tung bestehen. Im Blockiereingriff ist die Dosiereinrichtung relativ zu der Forderein-
richtung in der zuvor eingesteliten Dosierposition gegen Dosierbewegungen blockiert.
Eine erzwungene Bewegung aus der blockierten Dosierposition ist allenfalls durch eine
auBergewdhnliche Kraftanstrengung moglich und hat vorzugsweise eine derart weitge-
hende Beschiadigung der Vorrichtung zur Folge, dass eine nachfolgende Produktverab-
reichung nicht mehr moglich ist. Vorteil der Erfindung ist, dass die Dosis in der Frei-
gabeposition eingestellt und eine ,Nachdosierung® in der Ausloseposition verhindert
wird. Durch die Blockierung in der Ausléseposition kann das Injektionsgerdt unmittel-
bar im Zusammenhang mit der Verabreichung sicherer gehandhabt werden, weil die fir
die Verabreichung erforderlichen Handgriffe nicht versehentlich zu einer Dosierbewe-

gung fithren konnen. Obgleich bevorzugt wird, dass die Dosiereinrichtung im Blok-
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kiereingriff eng gefithrt wird, um Bewegungen quer zur Richtung der Riicksetzbewe-
gung zu verhindern, kann grundsitzlich ein gewisses Spiel vorhanden sein, solange

hierdurch die eingestelite Dosis nicht verstellt werden kann.

Die Ausldseposition wird, wie bereits erwahnt, als Anschlagposition bestimmt. Zwecks
Dosierung ist diese Anschlagposition in und gegen die Richtung der Férderbewegung
und dadurch die maximale Wegldnge der Forderbewegung verstellbar. Die Forderein-
richtung und die Dosiereinrichtung bilden je einen Dosieranschlag, und die beiden Do-
sieranschlage begrenzen die Riicksetzbewegung der Foérdereinrichtung und bestimmen
dadurch die Ausléseposition. Dies bedeutet, dass eines aus Fordereinrichtung und Do-
siereinrichtung, vorzugsweise die Dosiereinrichtung, einen beziiglich seiner Position
verdnderbaren Anschlag bildet. Ein Beispiel fiir die Bildung des verstellbaren Dosier-
-anschlags werden in der WO 97/36625 offenbart, der erfindungsgeméiB abgewandelt
wird. In kinematischer Umkehr koénnten die in dieser Druckschrift offenbarten Dosier-
anschldge ihrem Verlaufe nach, d. h. als diskrete Dosieranschlage, auch an der For-
dereinrichtung gebildet sein, so dass ein Anschlagnocken an der Dosiereinrichtung ge-

niigt, der durch die Dosierbewegung in eine Dosierposition eingestellt wird.

In bevorzugten Ausfilhrungen wird die Blockierung der Dosiereinrichtung durch den
Eingriff wenigstens eines Auswahlelements zwischen zwei Drehanschlage bewirkt. Si-
chergestellt wird, dass fiir jede der Dosierpositionen eines aus Fordereinrichtung und
Dosiereinrichtung ein Auswahlelement und das andere zwei zugeordnete Drehanschlige
bildet, die miteinander in dem Blockiereingriff sind. Wegen der mehreren unterschied-
lichen Dosierpositionen sind entsprechend mehrere Drehanschlagpaare und/oder mehre-
re Auswahlelemente vorgesehen, von denen wenigstens eine Paarung in jeder der Do-
sierpositionen in dem Blockiereingriff ist. Vorzugsweise sind mehrere Paarungen in
einem Blockiereingriff. Die Drehanschldge oder das Auswahlelement kénnen oder kann
an der Fordereinrichtung starr gebildet sein, insbesondere einstiickig. Das mindestens
eine von der Dosiereinrichtung gebildete Gegenglied kann an der Dosiereinrichtung

starr geformt sein, insbesondere einstiickig.
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Der Eingriff zwischen dem Auswahlelement und den Drehanschligen kann in der Frei-
gabeposition der Fordereinrichtung gelost oder als losbarer Rasteingriff gebildet sein,
der vorteilhafterweise gleichzeitig den genannten losbaren Rasteingriff fiir die Do-
sisauswahl in der Freigabeposition der Fordereinrichtung bilden kann. In der zuletzt
genannten Variante schwicht sich der Blockiereingriff bei der Bewegung in die Freiga-
beposition bis auf den Rasteingriff ab; umgekehrt verstérkt sich der in der Freigabepo-
sition bestehende Rasteingriff zu dem Blockiereingriff bei der Riicksetzbewegung der

Fordereinrichtung.

Die Drehanschlige konnen insbesondere durch Fithrungsnuten oder vorragender Fiih-
rungsstege gebildet sein, die sich nur iiber ein kleines Stiick oder {iber nahezﬁ die ge-
samte Weglinge der Riicksetzbewegung der Fordereinrichtung erstrecken kénnen. Die
Drehanschlige konnen sich im Falle eines starren Auswahlelements so nahe als moglich
bis zu dem Auswahlelement erstrecken, wenn die Fordereinrichtung die Freigabepositi-
on einnimmt. Falls das Auswahlelement oder die mehreren Auswahlelemente in der
Freigabeposition mit der Fithrung oder den Drehanschligen in einem losbaren Rastein-
griff sind, erstrecken sich die Drehanschldge entsprechend iber eine verldngerte Strek-

ke.

Die Dosierbewegung umfasst vorzugsweise eine Drehbewegung der Dosiereinrichtung
relativ zu der Férdereinrichtung um eine Drehachse. Die Dosierbewegung kann eine
reine Drehbewegung sein. Sie kann auch eine iiberlagerte Dosierbewegung aus Dreh-
bewegung und Translationsbewegung, in diesem Fall vorzugsweise entlang der Dreh-
achse sein. Die Forderbewegung der Fordereinrichtung umfasst vorzugsweise eine Be-
wegung der Fordereinrichtung relativ zu der Dosiereinrichtung entlang der Drehachse.
Die Forderbewegung kann insbesondere eine reine Linearbewegung entlang der Dreh-
achse sein. Insbesondere in solchen Ausbildungen bietet es sich an, dass eine der
Strukturen, namlich die Fordereinrichtung oder die Dosiereinrichtung, das andere um
die Drehachse wenigstens teilweise umgibt und die in der erforderlichen Anzahl vor-
handenen Drehanschlige und/oder Auswahlelemente -an einander zugewandt gegen-

iiberliegenden Mantelflachen der Fordereinrichtung -und der Dosieréinrichtung ange-
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ordnet sind. Diejenige der beiden Strukturen, vorzugsweise die Dosiereinrichtung, die
die andere wenigstens teilweise umgibt, ist oder umfasst vorzugsweise einen Hiilsen-

kérper und bildet vorzugsweise die Drehanschlige.

Die Fordereinrichtung kann einteilig sein, ist vorzugsweise jedoch mehrteilig. Sie um-
fasst in der mehrteiligen Ausbildung ein Forderglied, das die Forderbewegung ausfiihrt
und dabei unmittelbar auf das in dem Reservoir befindliche Produkt wirkt, und eine
Antriebseinrichtung, die mit dem Forderglied gekoppelt ist, um dessen Forderbewe-
gung zu bewirken. Die Antriebseinrichtung umfasst vorzugsweise ein Abtriebsglied und
ein Antriebsglied, die relativ zueinander bewegbar und miteinander so gekoppelt sind,
dass eine Antriebsbewegung des Antriebsglieds eine Abtricbsbewegung des Abtriebs-
glieds bewirkt. Das Abtriebsglied kann mit dem Forderglied steif verbunden sein oder ist
mit dem Forderglied so gekoppelt, dass die "Abtriebsbewegung des Abtriebsglieds die
Forderbewegung bewirkt. Vorzugsweise nimmt das Abtriebsglied bei seiner Abtriebsbe-
wegung das Forderglied einfach mit. Das Antriebsglied ist so gelagert, dass es zum Einen
die Antriebsbewegung und zum Anderen eine der Antriebsbewegung entgegengerichtete
Bewegung in die Ausldseposition der Férdereinrichtung ausfiihren kann. Das Antriebs-
glied und das Abtriebsglied sind vorzugsweise so miteinander gekoppelt, dass das An-
triebsglied bei der Antriebsbewegung das Abtriebsglied mitnimmt, wahrend das An-
triebsglied die Bewegung in die Gegenrichtung vorzugsweise ohne das Abtriebsglied
ausfiihrt. Derartige Antriebseinrichtungen sind insbesondere von Zahnstangenpens be-
kannt, beispielsweise aus der WO 97/36625 und der DE 199 00 792 C2. Geeignet ist bei-
spielsweise auch eine Antriebseinrichtung, wie sie die DE 199 45 397 C2 beschreibt, bei
der das Abtriebsglied glatt und das Antriebsglied mit sich in die glatte AuBenfldche des
Abtriebsglieds stemmenden Eingriffselementen gebildet sind. Die Bewegungen der For-
dereinrichtung und in der mehrteiligen Ausbildung der Glieder der Férdereinrichtung
umfassen oder sind vorzugsweise Linearbewegungen entlang einer Translationsachse

der Férdereinrichtung.
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Falls die Dosiereinrichtung, wie bevorzugt, die Drehanschldge bildet, kann ihr Dosier-
anschlag oder kénnen ihre vorzugsweise mehreren Dosieranschlige an dem Ende der

Drehanschlige gebildet sein.

Die Fordereinrichtung ist vorzugsweise fiir eine manuelle Betitigung ausgebildet. Sie
kann aber auch einen motorischen Antrieb umfassen, der die Forderbewegung bewirkt
und in der Ausldseposition der Fordereinrichtung ausgelost wird. In beiden Ausbildun-
gen umfasst sie ein Betitigungselement, im einen Fall fiir die manuelle Betitigung und
Bewirkung der Forderbewegung und im anderen Fall fiir das Ausldsen des motorischen
Antriebs. Fiir die manuelle Betitigung, wie sie fiir Injektionsgerdte bevorzugt wird,
bringt der Verwender mittels des Betitigungselements die fiir die Férderbewegung er-

forderliche Forderkraft auf.

Vorteilhafterweise ist eine Weglinge, die das Betétigungselement bei der Betdtigung
ausfithrt, grofer als eine Weglinge der Forderbewegung, die die Fordereinrichtung fiir
eine vollstindige Ausschiittung der eingestellten Produktdosis zuriicklegt. Die Weglén-
genvergroBerung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn die der eingesteliten Pro-
duktdosis entsprechende Weglinge der Forderbewegung sehr kurz ist, beispielsweise
einen oder wenige Millimeter oder gar weniger als einen Millimeter betrdgt. Wirde
sich die Bewegung des Betitigungselements iiber eine ebenso kurze Wegldnge nur er-
strecken, wiren Fehlinterpretationen dergestalt moglich, dass der Ve;wender glaubt, er

habe die Produktdosis noch gar nicht oder nur unvollstdndig verabreicht.

Der gegeniiber der Forderbewegung verldngerte Betitigungsweg des Betitigungsele-
ments kann getriebetechnisch so realisiert sein, dass die Bewegung des Betatigungsele-
ments mittels eines Untersetzungsgetriebes stets und kontinuierlich in die Forderbewe-
gung untersetzt wird. Nicht zuletzt aus Griinden der Einfachheit umfasst der Betéti-
gungsweg des Betétigungselements jedoch eine Leerbewegung des Betitigungselements
ohne Forderbewegung und eine Bewegung des Betdtigungselements gemeinsam, 1:1,

mit der Forderbewegung.
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In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das Antriebs- und Dosiermodul ein Dosier-
glied, das fiir die Einstellung der Produktdosis relativ zu einem Antriebsglied in eine
von mehreren Dosierpositionen bewegbar ist, wobei eines aus Antriebsglied und Do-
sierglied mehrere Dosieranschlige auf axial unterschiedlichen Hoéhen und den Dosier-
anschldgen zugeordnete Drehanschidge, und das andere aus Antriebsglied und Dosier-
glied wenigstens ein Auswahlelement bilden. Das Antriebsglied ist translatorisch relativ
zu dem Dosierglied bis in eine Ausldseposition bewegbar, in der das wenigstens eine
Auswahlelement einerﬁ der Dosieranschldge in Anschlag ist. In der Ausldseposition
sperrt das wenigstens eine Auswahlelement mit den Drehanschligen die Drehung des

Dosierglieds in beide Drehrichtungen.

Das Dosierglied entspricht einer Dosiereinrichtung. Das Dosierglied kann insbesondere
hiilsenférmig sein und ist fiir die Einstellung der Produktdosis relativ zu dem Antriebs-
glied drehbar. In Abhéngigkeit von der Drehwinkelstellung konnen so mehrere Dosier-
positionen eingestellt werden. Vorzugsweise umfasst das Dosierglied mehrere Dosier-
anschldge, die an der duBeren Umfangsfliche und bei einem hiilsenférmigen Dosier-
glied an der inneren Umfangsfliche der Hiilse verteilt angeordnet sein konnen. Die
Dosieranschlage sitzen in Axialrichtung auf unterschiedlichen Positionen, so dass das
Antriebsglied je nach Dosiereinstellung um Wege unterschiedlicher Lingen in Axial-
richtung bewegt werden kann. Vorzugsweise ist das Dosierglied fiir die Einstellung der
Produktdosis relati#zu dem Abgriebsglied in eine von mehreren Dosierpositionen dreh-
bar, wobei das Antriebsglied mit dem Abtriebsglied mechanisch gekoppelt und relativ
zu dem Abtriebsglied translatorisch bewegbar ist. Vorteilhaft hingt die Produktdosis
von den axial unterschiedlichen Hohen der mehreren Dosieranschlige ab. Die Dosier-

anschlige konnen-iiber den Umfang verteilt angeordnet sein.

Die Dosieranschlige konnen jeweils durch eine Stirnseite einer Nut gebildet sein, wo-
bei sich die Nut axial von einer Stirnseite des die Dosieranschlige enthaltenen Bauteils
in das Bauteil erstreckt. Vorteilhaft ist die Nut in ihrer Lingsrichtung halbseitig offen,
so dass das Auswahlelement in die Nut eingeriickt oder hineinbewegt werden kann. Die

Nuten kénnen an einer inneren Umfangsfliche einer Hillse oder auf einer duferen Seite
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eines in eine Hiilse eingreifenden Elements gebildet sein. Besonders bevorzugt verlau-
fen die Nuten in Axialrichtung und weisen eine taschenformige Form auf, so dass das
Auswahlelement nur von der Innenseite her in die Nut eingreifen kann. Die taschen-
formigen Nuten weisen eine Tiefe auf, die geringer ist als die Wandstérke der Hiilse.
Grundsatzlich wire es méglich, die Nuten durchgédngig zu gestalten, so dass ihre Tiefe
der Wandstirke der Hiilse entspricht. Die Nuten kénnen sich beginnend von der Stirn-
seite oder axial beabstandet von der Stirnseite des die Dosieranschlige enthaltenden

Bauteils bis zu den Dosieranschlégen erstrecken.

Zwischen den vorteilhafterweise iiber den Umfang angeordneten Nuten verbleiben als
Drehanschlige dienende Stege. Insbesondere werden die Drehanschlige durch die

Flanken der Nut oder der Nuten gebildet.

Besonders bevorzugt sind an einem aus Antriebsglied und Dosierglied die auf das ande-
re axial zuweisenden Dosieranschldge treppenférmig angeordnet. Auch hier konnen die
Flanken der Nuten die Drehanschldge bilden. Zwischen jeder Stufe der Treppe sollte
sich ein Drehanschlag befinden. Grundsatzlich ist es auch mdglich zwischen manchen
Stufen keinen Steg vorzusehen. Die Nut kann an Ihrer Stirnseite auch zwei oder mehre-
re Dosieranschldge bilden. Die liber die Umfangsrichtung treppenférmig angeordneten
Dosieranschlage konnen stetig steigend oder stetig fallend sein, sind aber nicht darauf
beschriankt. In dieser Ausfithrungsform ist es besonders bevorzugt, dass die Dosieran-‘
schldge durch das Dosierglied und das wenigstens eine Auswahlelement durch das Ab-
triebsglied gebildet werden. Das wenigstens eine Auswahlelement kann ein Nocken
oder eine in Axialrichtung verlaufender Steg sein, der vorzugswéise von einer Mantel-
flache des Antriebsglieds oder des Dosierglieds abragt. Besonders vorteilhaft sind drei

Auswahlelemente.

Insbesondere kann ein Mechanikhalter vorgesehen sein, mit dem das Dosierglied me-
chanisch gekoppelt ist, wobei das Dosierglied relativ zu dem Mechanikhalter drehbar

ist. Ferner kann auch das Antriebsglied mechanisch mit dem Mechanikhalter gekoppelt
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sein, wobei das Antriebsglied relativ zu dem Mechanikhalter translatorisch bewegbar

ist.

In einer weiteren Ausfithrungsform umfasst das Antriebs- und Dosiermodul ein Dosier-
glied, einen Mechanikhalter relativ zu dem das Dosierglied drehbar ist, wobei an einem
aus Mechanikhalter und Dosierglied mindestens ein Sperrelement und dem anderen aus
Mechanikhalter und Dosierglied mindestens ein Sperr-Gegenelement gebildet ist, in das
das Sperrelement eingreifen und die Drehung des Dosierglieds relativ zu dem Mecha-
nikhalter sperren kann. Vorzugsweise ist das Sperrelement in Radialrichtung federnd
angeordnet. Die federnde Anordnung kann iiber ein Federelement erzeugt werden. Das
Federelement kann beispielsweise eine Feder sein. Vorzugsweise wird die Feder durch
einen Abschnitt des Bauteils gebildet, das das Sperrelement umfasst. Besonders bevor-
zugt sind das mindestens eine Sperrelement, das mindestens eine jeweils zu dem minde-
stens einen Sperrelement zugehorige Federelement und eines aus Mechanikhalter und
Dosierglied einstiickig. Besonders bevorzugt ist das mindestens eine Sperrelement an
dem Dosierglied gebildet, wobei das mindestens eine Sperr-Gegenelement an dem Me-

chanikhalter gebildet ist.

Die Anzahl der Sperr-Gegenelemente kann groBer oder gleich der Anzahl der Sper-
relemente sein. Besonders bevorzugt entspricht die Anzahl der Sperr-Gegenelemente
der Anzahl oder einem Vielfachen der Anzahl der Dosieranschlige. Die Anzahl der
Sperr-Gegenelemente kann auch nur einen Bruchteil der Anzahl der Dosieranschlige
entsprechen. Grundsitzlich sollten die Sperr-Gegenelemente iiber die Umfangsrichtung
verteilt angeordnet sein. Es kann auch vorteilhaft sein, die Sperr-Gegenelemente ab-
schnitisweise tiber den Umfang anzuordnen. Vorteilhaft weist eines aus Dosierglied und
Antriebsglied mehrere tiber den Umfang angeordnete Dosieranschlige auf, wobei meh-
rere Sperr-Gegenelemente die gleiche Winkelteilung zueinander haben wie die Dosier-
anschlige zueinander. Das mindestens eine Sperrelement sollte mit den Dosieranschli-
gen und/oder den dazugehérigen Nuten in so einem Positionsverhiltnis stehen, dass
mindestens ein Sperrelement in je ein Sperr-Gegenelement einriicken kann, wenn das

mindestens eine Auswahlelement in eine Nut des die Dosieranschlige enthaltenden
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Bauteils bewegt wird. Die Winkelteilung der Dosieranschldge und somit auch die der
Sperr-Gegenelemente kann gleichmaBig sein. Eine ungleichmédBige Winkelteilung wire

jedoch auch denkbar.

Vorzugsweise kann ein Blockierelement das Sperrelement in einem Sperreingriff mit
dem Sperr-Gegenelement halten. Dadurch wird die Drehung des Dosierglieds relativ zu
dem Mechanikhalter gesperrt. In einer Ausfiihrungsform kann das Sperrelement von
den Sperr-Gegenelementen ausgeriickt sein und durch das Blockierelement in das
Sperr-Gegenelement eingeriickt werden, so dass die Drehung des Dosierglieds relativ
zu dem Mechanikhalter gesperrt wird. In einer anderen Ausfithrungsform ist das Sper-
relement in das Sperr-Gegenelement eingeriickt ohne,.dass das Blockierelement das
Sperrelement in dem Sperreingriff halt. Bei Drehung des Dosierglieds wird das Sper-
relement aus dem Sperr-Gegenelement herausgedriickt und rastet bei weiterer Drehung
in das nichste oder benachbarte Sperr-Gegenelement ein. Dies wird so lange vollzogen,
bis durch die Drehung des Dosierglieds die gewiinschte Dosis‘eingestellt ist. Durch das
Blockieren des Sperrelements mit dem Blockierelement kann das Sperrelement nicht
mehr aus dem Sperr-Gegenelement ausriicken, wodurch die Drehung des Dosierglieds
relativ zu dem Mechanikhalter gesperrt wird. Vorzugsweise wird das Blockierelement
translatorisch in einen Blockiereingriff mit dem Sperrelement gebracht. Denkbar wiére
auch, dass der Blockiereingriff durch eine Drehbewegung oder einer Kombination aus
einer Drehbewegung und einer Translationsbewegung erzeugt wird. Vorzugsweise wird
das Blockierelement an einem oder von einem Betdtigungselement gebildet. Besonders
bevorzugt ist das Blockierelement als ein radial abstehender umlaufender Kragen oder
als ein Absatz einer Hiilse gebildet. Insbesondere soll das Blockierelement das Sperr-
element zumindest in einer Freigabeposition freigeben. Das oder die Sperrelemente
sind so lange blockiert, wie das Blockierelement ihnen gegeniiberliegt. Das Blok-
kierelement kann sich iiber eine so grofie Linge in Langsrichtung erstrecken, dass da-
durch die Drehung iber einen langen Herausziehweg des Betdtigungselements verhin-
dert wird. Denkbar wire auch, dass das Blockierelement nur so lange ist, dass es die
Drehung bei der geringst moglichen Dosis oder bei den ersten geringst mdglichen Do-

sen verhindert. Insbesondere konnte das Blockierelement das Sperrelement blockieren,
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wenn bei einem oder mehreren Auswahlelementen nicht alle Auswahlelemente in die
Nuten eingeriickt sind. Das Blockierelement konnte eine axiale Lange aufweisen, die
kleiner ist als der Weg um den das Blockierelement bei einer maximal eingestellten
Produktdosis translatorisch bewegt werden kann minus das Doppelte der Axiallinge des
Sperrelements. Dabei wiirde das Blockierelement das Sperrelement bei einer hohen
Dosis, spitestens jedoch bei der maximal moglichen Dosis freigeben. Das Blockierele-
ment konnte das Sperrelement anch dann freigeben, wenn bei einem oder mehreren
Auswahlelementen alle Auswahlelemente jeweils in eine Nut eingreifen. Die Blockie-
rung der Drehung wiirde dann beispielsweise iiber alle in die Nut oder die Nuten be-
wegten Auswahlelemente erfolgen. Dadurch konnte das Antriebs- und Dosiermodul in

seiner Bauldnge verkiirzt werden.

In einer weiteren Ausfithrungsform kann das-wenigstens eine Auswahlelement mehrtei-
lig sein. Denkbar wiren zwei oder mehrere axial hintereinander angeordnete Auswahl-
Teilelemente. Wenigstens eines der Auswahl-Teilelemente kann zur Dosisauswahl in
Anschlag mit einem Dosieranschlag gebracht werden. Ein anderes der Auswahi-

Teilelemente kann zur Verdrehsicherung dienen.

In einer anderen Ausfithrungsform ist mindestens eine die Drehanschlidge bildende Nut
von dem Dosieranschlag beabstandet. Prinzipiell konnte die Nut oder die die Flanken
der Nut bildenden Stege in ihrer axialen Ausdehnung unterbrochen sein. Die Stege
kdnnen wie eine axiale Fithrung wirken. Ein Auswahl-Teilelement bildet z. B. mit den
Flanken der Nut eine Verdrehsicherung, wobei das andere Auswahl-Teilelement zur

Dosisauswahl mit dem Dosieranschlag in einen axialen Anschlag gebracht wird.
Besonders bevorzugt kann das Antriebs- und Dosiermodul mit den oben beschriebenen
verschiedenen Mechanismen ausgestattet sein, die die Dosierung einer Produktdosis

aufierhalb der Freigabeposition verhindern.

Die Merkmale der Erfindung konnen beliebig miteinander kombiniert werden.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen werden auch in den Unteranspriichen und deren Kombi-

pationen beschrieben.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand von Figu-
ren beschrieben. An den Ausfiihrungsbeispielen offenbar werdende Merkmale bilden je
einzeln und in jeder Merkmalskombination die Gegenstinde der Anspriiche und auch

die vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 ein Injektionsgerit aus dem Stand der Technik und

Figur 2 " eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemiBen Dosierein-
richtung,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemifen Antriebs-
glieds,

Figuren 4 bis 9 das erfindungsgeméfie Zusammenwirken von Dosiereinrichtung

und Antriebsglied,
Figur 10 eine perspektivische Ansicht einer Dosiereinrichtung,
Figur 11 | ein erfindungsgeméfBes Sperrelement, und
Figuren 12 bis 15  ein erfindungsgemiBes Antriebs- und Dosiermodul.

Figur 1 zeigt ein Injektionsgerit, das als Zahnstangenpen gebildet ist. Das Injektionsge-
rat umfasst ein zweiteiliges Gehause 20 aus einem distalen Geh#useabschnitt und einem
proximalen Gehduseabschnitt, die miteinander fest verbunden sind, beispielsweise ver-
schraubt. In einem Aufnahmefach des Gehiuses 20, das dessen distaler Gehiuseab-
schnitt bildet, ist ein Reservoir 21 aufgenommen. An einem distalen Auslass des Reser-

voirs 21 ist eine Injektionsnadel N befestigt. Die Lingsachse der Injektionsnadel N bil-



WO 2005/102421 PCT/CH2005/000217

15

det eine zentrale Langsachse R des Injektionsgeréts. Ein Kolben 22 verschlieBt das pro-
ximale Ende des Reservoirs 21. Der Kolben 22 kann entlang der Achse R auf den
Auslass des Reservoirs 21 zu eine Forderbewegung ausfithren, um Produkt aus dem
Reservoir 21 zu verdringen. Das Reservoir 21 ist eine handelsiibliche Ampulle, die mit

dem zu verabreichenden Produkt, beispielsweise Insulin, gefiillt ist.

Der Kolben 22 ist das unmittelbar auf das Produkt wirkende Forderglied einer For-
dereinrichtung, die iiber den Kolben 22 hinaus ein Abtriebsglied 2, ein Antriebsglied 3
und ein Betitigungselement 10 umfasst. Wegen der Ausbildung des Forderglieds als
Kolben 22 ist das unmittelbar auf den Kolben 22 wirkende Abtriebsglied 2 eine Kol-
benstange und wird deshalb im Folgenden auch so bezeichnet. Die Kolbenstange 2
fithrt bei Betatigung der Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22 ebenfalls die Forderbewegung
aus und driickt dabei den Kolben 22 in die distale Richtung. Die Kolbenstange 2 ist als
Zahnstange gebildet mit mehreren in Richtung der Achse R sich erstreckenden Zahn-
reihen, die zur Verfeinerung der Dosisauswahl entlang der Achse R je um weniger als
eine Zahnteilung zueinander versetzt sind. Das Antriebsglied 3 ist entlang der Achse R
in die distale und die proximale Richtung bewegbar. Das Antriebsglied 3 und die Kol-
benstange 2 sind so miteinander gekoppelt, dass das Antriebsglied 3 bei seiner Bewe-
gung in die distale Richtung die Kolbenstange 2 mitnimmt, die Bewegung in die proxi-
male Richtung jedoch ohne die Kolbenstange 2 ausfithrt. Die Kopplung wird im Aus-
fiihrungsbeispiel durch Eingriff von Mitnehmern in die Zahnreihen der Kolbenstange 2
bewirkt. Der Eingriff ist so, dass eine Bewegung der Kolbenstange 2 in die distale
Richtung relativ zu dem Antriebsglied 3 verhindert und eine Bewegung des Antriebs-
glieds 3 in die proximale Richtung relativ zu der Kolbenstange 2 zugelassen wird. Um
eine Mitnahme der Kolbenstange 2 bei der Bewegung in die proximale Richtung zu
verhindern, bildet der proximale Abschnitt des Geh&uses 20 eine Riickhalteeinrichtung
23, die wie die Mitnehmer des Antriebsglieds 3 in wenigstens eine, im Ausfilhrungs-
beispiel in zwei Zahnreihen der Kolbenstange 2 eingreift, so dass die Kolbenstange 2
relativ zu dem Gehiuse 20 zwar in die distale Richtung, aber nicht in die proximale
Richtung bewegt werden kann. Erreicht wird dies durch die Formung der Zihne der

Zahnreihen als Sigezihne. Der proximale Abschnitt des Gehéduses 20 lagert die Kol-
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benstange 2 und das Antriebsglied 3 ferner so, dass diese Bestandteile der Forderein-
richtung 2; 3; 10; 22 relativ zu dem Geh#use 20 keine Drehbewegungen um die Achse
R ausfithren kdnnen. Da der proximale Abschnitt des Gehauses 20 wenigstens teilweise
die Dosier- und Verabreichungsmechanik umfasst, kann er auch als Méchanikhalter 1

bezeichnet werden.

Das Injektionsgerit erlaubt pro Injektion eine freie Auswahl der verabreichbaren Pro-
duktdosis. Fiir die Auswahl bzw. Einstellung der Produktdosis ist ein Dosierglied 4
vorgesehen, das relativ zu der Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22, insbesondere relativ zu
deren Antriebsglied 3, eine Dosierbewegung ausfithren kann. Der proximale Abschnitt
des Gehduses 20 lagert auch das Dosierglied in einer fiir die Ausfilhrung der Dosierbe-
wegung geeigneten Weise. Im Ausfithrungsbeispiel, in dem die Dosierbewegung eine
Drehbewegung um die Achse R ist, lagert der Mechanikhalter 1 des Gehéuses 20 die
Dosiereinrichtung 4 um die Achse R drehbar. Die Achse R bildet somit die Translati-
onsachse fiir die Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22 und die Rotationsachse fiir das Dosier-
glied 4. Das Dosierglied 4 ist bei Ausfithrung der Dosierbewegung zwischen diskreten,
als Rastpositionen vorgegebenen Dosierpositionen bewegbar. Hierfiir ist sie mit dem
proximalen Abschnitt des Gehé\uses 20 in jeder der Dosierpositionen in einem ldsbaren
Rasteingriff. Zu dem Dosierglied 4 sei noch angemerkt, dass es im Ausfiihrungsbei-
spiel als Hiilsenkérper gebildet ist und das Antriebsglied 3 sowie das Betitigungsele-
ment 10 umgibt. Das Antriebsglied 3 und das Betdtigungselement 10 sind ebenfalls je
als Hiilsenkorper gebildet, wobei das Betﬁtiguﬁgselemem 10 einen proximalen Endab-
schnitt des Antriebsglieds 3 umgibt und fiir eine manuelle Betitigung der Forderein-
richtung 2; 3; 10; 22 in die proximale Richtung aus dem Dosierglied 4 hinausragt. Das

Antriebsglied 3 schlieBlich umgibt die Kolbenstange 2.

Fiir die Einstellung der Produktdosis bilden das Antriebsglied 3 ein Auswahlelement 6
und das Dosierglied 4 einen Dosieranschlag 8, der dem Auswahlelement 6 in proximaler
Richtung gegeniiberliegt. Das Dosierglied 4 bildet ihren Dosieranschlag 8 mit einer di-
stalen Stirnfliche, die jeweils zwei sich von der distalen Stirnfldche 7 des Dosierglieds 4

erstreckenden Drehanschldge 5 begrenzt. Das Antriebsglied 3 bildet sein Auswahlele-
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ment 6 als radial nach auBen abragenden Nocken, dessen Form der Breite einen durch
zwei Drehanschldge gebildeten Nut 9 bzw. der Breite des Dosieranschlags 8 angepasst

ist.

In dem in Figur 1 dargestellten Zustand nimmt die Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22 im Ge-
hiuse 20 eine distalste Position ein. In diesem Zustand wird die Produktdosis mittels des
Dosierglieds 4 eingestellt, indem ein der gewiinschten Produktdosis entsprechender Do-
sieranschlag 8 in die entlang der Achse R dem Auswahlelement 6 gegentiberliegende
Dosierposition bewegt wird. Der in der betreffenden Dosierposition zwischen Dosieran-
schlag 8 und Auswahlelement 6 und 27 verbleibende, entlang der Achse R gemessene
Abstand entspricht der Weglidnge, d. h. dem Forderhub, die das Antriebsglied 3 gemein-
sam mit der Kolbenstange 2 und dem Kolben 22 bei der Injektion zuriicklegen kann.
Nach der Einstellung der Produktdosis wird durch Ziehen an dem Betétigungselement 10
das Antriebsglied 3 und wegen des Eingriffs damit gemeinsam die Kolbenstange 2 in die
proximale Richtung gezogen, bis das Auswahlelement 6 in Kontakt mit dem Dosieran-
schlag 8 gelangt. Die Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22 nimmt dann eine Auslseposition
ein, aus der heraus sie fiir die Injektion durch Ausiibung einer in die distale Richtung auf
das Betdtigungselement 10 wirkenden Druckkraft betétigt werden kann, Es ist klar, dass
vor der Injektion die in Figur 1 dargestellte Gehdusekappe und ferner die Nadelschutz-

kappe entfernt werden miissen.

Der proximale Abschnitt des Gehiuses 20, die von diesem Abschnitt gelagerten Teile der
Fordereinrichtung 2; 3; 10; 22 und das mit dem Geh#useabschnitt von der Dosierbewe-
gung abgesehen fest verbundene Dosierglied 4 bilden ein Antriebs- und Dosiermodul,
wie es aus der DE 199 00 792 C2 bekannt ist. Dieses Modul kann durch ein erfindungs-

gemiBes Antriebs- und Dosiermodul ersetzt werden.

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemiBes Antriebs- und Dosiermodul in einem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel. Teile gleicher Funktion wie die des Antriebs- und Dosiermoduls des be-
kannten Injektionsgerits sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Soweit Ausfith-
rungen zum erfindungsgeméfen Antriebs- und Dosiermodul nicht gemacht werden, kann

das Modul insbesondere dem des Injektionsgerits der Figur 1 entsprechen.
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Das Antriebs- und Dosiermodul der Erfindung weist insbesondere eine Dosiersicherung
in Form mehrerer Drehanschlidge 5 auf, die eine Verstellung der eingestellten Produkt-
dosis in der Ausloseposition der Fordereinrichtung verhindert. Die Dosiersicherung
wird durch einen Eingriff zwischen der Fordereinrichtung und dem Dosierglied 4 gebil-
det, der in der Ausloseposition der Fordereinrichtung Dosierbewegungen des Dosier-
glieds 4 relativ zu der Fordereinrichtung blockiert und deshalb im Folgenden als Blok-

kiereingriff bezeichnet wird.

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemafie Dosiereinrichtung 4 in Form eines Dosierglieds 4.
Das Dosierglied 4 ist hiilsenférmig aufgebaut. Die Aulenseite der Hiilse weist mehrere
Absitze auf, die unter anderem als Greiffliche oder als Element dienen, mit dem eine
Kopplung mit einem Mechanikhalter 1 moglich ist. An der Innenseite der Hiilse sind
Dosieranschlidge 8 angebracht. Die Dosieranschlage 8 sind auf unterschiedlichen axia-
len Hohen angebracht. Insbesondere sind die Dosieranschlidge 8 treppenformig tiber den
Umfang angeordnet. In dem gezeigten Beispiel ist die Treppe stetig fallen bzw. stetig
steigend. Der Winkel zwischen einem Dosieranschlag 8 und dem néchsten Dosieran-
schlag 8 oder einem anderen beliebigen Dosieranschlag 8 wird als Winkelteilung W
bezeichnet. Die Winkelteilung W und/oder die Anzahl der Dos;ieranschl'age 8 sollten

z. B. denen der Sperr-Gegenelemente 16 in dem Mechanikhalter 1 entsprechen.

Zwischen den Treppenstufen bzw. den Dosieranschldgen sind in Léngsrichtung verlau-
fende Stege angeordnet, die mit ihren Flanken Drehanschlége bilden. Die Kombination
aus zwei Stegen und mindestens einem Dosieranschlag 8 kann auch als Nut 9 bezeich-
net werden, wobei die Nut 9 halbseitig offen ist und die Flanken der Nut 9 die Drehan-
schldge 5 bilden. Die die Drehanschlige 5 enthaltenen Stege ragen von jeweils einem
Dosieranschlag 8 in Langsrichtung R ab, wobei die Hohe und die Breite des Stegs ge-
ringer sind als die Héhe und die Breite des dazugehorigen Dosieranschlags. Durch die-
se Gestaltung eines Stegs mit dem Dosieranschlag kann eine Stirnflache 19 (Figur 3)

eines Auswahlelementes 6 stabiler und verschieiBfester gestaltet werden. Der Abstand
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zwischen zwei eine Nut 9 bildenden Flanken 5 ist grofier als die Breite B eines Aus-

wahlelements 6.

Die an der offenen Stirnseite einer Nut 9 gebildeten Stirnflichen eines Stegs sind von

einer Stirnseite 7 des Dosierglieds 4 axial in das Dosierglied 4 versetzt.

Die Figuren 2, 10 und 11 zeigen insbesondere zwei Sperrelemente 15, die diametral
gegeniiberliegend, in Radialrichtung federnd an dem Dosierglied 4 angeordnet sind.
Das Sperrelement 15 ist in einem fensterartigen Durchbruch des Dosierglieds 4 ange-
ordnet. Das Dosierglied 4 bildet zwei Federelemente 18, die jeweils mit dem Sperrele-
ment 15 verbunden sind. Durch die konstruktive Ausgestaltung der Federelemente 18
kann das Sperrelement 15 in Radialrichtung federn. In dem gezeigten Beispiel sind
Sperrelemente 15, Federelemente 18 und Dosierglied 4 einstiickig. Das Sperrelement
15 ist an seiner radial nach auflen weisenden Seite abgerundet, um besser von einem
zum néchsten oder benachbarten Sperr-Gegenelement 16 aus- und einrasten zu kénnen.
Durch die Dosiseinstellbewegung des Dosierglieds 4 wird das Sperrelement 15 durch
deren vorteilhafte Ausgestaltung aus dem jeweiligen Sperr-Gegenelement 16 herausge-
driickt und rastet in Folge der Federwirkung der Federelemente 18 in das nichste

Sperr-Gegenelement 16 ein.

Figuren 3 und 9 zeigen ein erfindungsgeméBes Antriebsglied 3. Das Antriebsglied 3
weist an seinem distalen Ende mehrere Riickhalteeinrichtungen 11 fiir ein Abtriebsglied
2 auf. Insbesondere ist an der duBeren Umfangsflache des Antriebsglieds 3 mindestens
ein Auswahlelement 6 angebracht. Wie aus Figur 3 ersichtlich ist, ist es besonders
vorteilhaft drei Auswahlelemente 6 an dem Antriebsglied anzuordnen. Die Form der
Stirnflachen 19 der Auswahlelemente 6 entspricht in etwa dem Spiegelbild der Dosier-
anschldge 8. Die Auswahlelemente 6 sind in diesem Beispiel in Langsrichtung R ver-
laufende Stege, deren Breiten B angepasst sind, um in die Nuten 9 des Dosierglieds 4

bewegt werden zu kénnen.
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Figur 4 zeigt das Antriebsglied 3 und das Dosierglied 4 in einer Freigabeposition. Das
Dosierglied 4 ist relativ zu dem Antriebsglied 3 drehbar. Keines der drei Auswahlele-

mente 6 greift in eine Nut 9 des Dosierglieds 4 ein.

Figur 5 zeigt das Dosierglied 4 und das Antriebsglied 3 in einer Ausloseposition fiir
eine geringst mogliche Produktdosis. Die Stirnflachen 19 der Auswahlelemente 6 sind
entsprechend den Dosieranschligen 8 auch auf unterschiedlichen axialen Héhen ange-
ordnet. Deshalb schligt lediglich eine Stirnseite 19 an einem Dosisanschlag 8 an. Eine
Verdrehsicherung findet bei diesem Beispiel nicht statt, da das Auswahlelement 6 in
keine Nut 9 eingreift. Um eine Verdrehung des Dosierglieds 4 gegen das Antriebsglied
3 dennoch zu verhindern ist es besonders vorteilhaft, das Dosierglied 4 mit einem Sper-

relement 15 zusitzlich verdrehzusichern.

Figur 6 zeigt das Dosierglied 4 und das Antriebsglied 3 in einer Ausldseposition, bei
der je eine Stirnfliche 19 von zwei Auswahlelementen 6 an je einem Dosieranschlag 8
anschlagt. Zusitzlich ist ein Auswahlelement 6 mit seinen Flanken 24 in dem Eingriff
einer Nut 9, wodurch das Dosierglied 4 gegen das Antriebsglied 3 in beide Richtungen
verdrehgesichert ist. Die Uberlappung der Flanken 24 des Auswahlelements 6 mit den
Drehanschldgen 5 ist jedoch nur sehr gering, so dass durch ein leicht erhohtes
Drehmoment an dem Dosierglied 4 eine Verdrehung des Dosierglieds 4 gegen das An-
triebsglied 3 moglich sein konnte. Deshalb wird das Dosierglied 4 mit mindestens ei-

nem, vorzugsweise zwei Sperrgliedern 15 zusatzlich verdrehgesichert.

Figur 7 zeigt die Stirnflichen 19 der Auswahlelemente 6 in Anschlag mit jeweils einem
Dosieranschlag 8. Zwei der drei Auswahlelemente 6 sind in die Nuten 9 eingeriickt und
bilden eine Verdrehsicherung. Die Uberlappung der Flanken 24 mit den Drehanschld-
gen 5 ist im Vergleich zu Figur 6 groBer. Auch bier wire eine zusitzliche Verdrehsi-

cherung mit Sperrelementen 15 sinnvoll.

In Figur 8 befindet sich das Antriebsglied 3 in einer Ausloseposition, wobei alle drei

Auswahlelemente 6 in jeweils eine Nut 9 eingeriickt sind und dadurch eine Verdrehsi-
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cherung in beide Richtungen bilden. Grundsitzlich steigt mit der eingestellten Produkt-
dosis auch die Verdrehsicherheit des Dosierglieds 4 gegen das Antriebsglied 3. Folglich
kann bei einer hoheren Produktdosis die zusitzliche Verdrehsicherung der Sperrglieder
15 entfallen. Vorzugsweise sichern die Sperrelemente 15 die Verdrehung des Dosier-
glieds 4 gegen das Antriebsglied 3 nur so lange, bis alle Eingriffsglieder erstmalig je-

weils in eine Nut eingreifen.

Figuren 12 bis 15 zeigen das Antriebs- und Dosiermodul zur Erfindung. Es umfasst
einen Mechanikhalter 1, der auch als proximaler Gehiuseabschnitt 1 bezeichnet wird.
Der Mechanikhalter 1 bildet an seinem vorderen Ende Riickhalteeinrichtungen 23, die
schwingenartig an dem distalen Ende des Mechanikhalters 1 befestigt sind, so dass sie
elastisch um ihren Befestigungspunkt hin- und hergebogen konnen. Die Riickhalteein-
richtung 23 greift in ein Abtriebsglied 2 ein. Das Abtriebsglied 2 ist vorzugsweise eine
Vortriebsstange bzw. eine Stange, die eine sigezahnartige Verzahnung aufweist. Riick-
halteeinrichtung 23 und Kolbenstange 2 greifen mit ihren sigezahnartig ausgebildeten
Profilen ineinander. Die schragen Flichen der Sageverzahnung weisen bevorzugt in die
distale Richtung, also die Richtung in die spiter der Kolben des Reservoirs bewegt

wird.

Der Mechanikhalter 1 umschlieft teilweise ein Dosierglied 4, und lagert es gleichzeitig.
Das Dosierglied 4 ist insbesondere in dem Mechanikhalter 1 so gelagert, dass es nur
rotatorische Bewegungen ausfithren kann. Dies wird dadurch sichergestellt, dass sich
an dem Mechanikhalter 1 Rastnasen befinden, die in eine radial umlaufende Nut des
Dosierglieds 4 eingreifen und dadurch die Axialbewegung des Dosierglieds 4 relativ zu
dem Mechanikhalter 1 verhindert. Das Dosierglied 4 kann aus mehreren absatzartigen
Umfangsflidchen bestehen. An dem proximalen Ende des Dosierglieds 4 befindet sich
ein Abschnitt der eine Flache bildet, die es einem Benutzer ermdglicht, das Dosierglied
4 gegeniiber dem Mechanikhalter 1 zu drehen. Diese Fliche wird insbesondere als
Greiffliche 14 bezeichnet. An einem weiteren Abschnitt des Dosierglieds 4 ist eine
Skalentrommel 12 gebildet, an deren Umfangsseite sich eine Skala befindet, an der ein

Benutzer der Vorrichtung die von ihm eingestelite Produktdosis ablesen kann. Dazu
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weist der Mechanikhalter 1 ein Fenster auf, das das Ablesen eines der Skalenwerte der

Skala 13 ermdglicht.

Das Dosierglied 4 kann den bereits beschriebenen Dosiergliedern 4 entsprechen. Die
Dosieranschlige 8 weisen in Bezug auf die Stirnseite 7 unterschiedliche axiale Absténde
auf. Diese unterschiedlichen Abstinde der Dosieranschlige 8 zu der Stirnseite 7 sind
jeweils einer Produktdosi.s zugeordnet. Die Anzahl der Nuten 9 kann die Anzahl der
einzelnen Elemente der Skala 13 bestimmen. Vorzugsweise sind Anzahl und Teilung
der Elemente der Skala 13 gleich der der treppenfdrmigen Anordnung der Dosieran-

schlige 8.

Das Dosierglied 4 lagert das Antriebselement 3. Zwischen Antriebselement 3 und Do-
sierglied 4 ist bei der Dosierung eine rotatorische Relativbewegung mdéglich. Das An-
triebsglied 3 wird ferner durch den Meéhanikhalter 1 gelagert. Das Antriebsglied 3
kann relativ zu dem Mechanikhalter 1 nur translatorische Bewegungen ausfiihren. Dies
wird sichergestellt durch ineinandergreifende Elemente, die durch den Mechanikhalter
1 und dem Antriebsglied 3 gebildet sind. Bevorzugt ist, dass der Mechanikhalter 1 ei-
nen Nocken oder eine andere abstehende Struktur aufweist, die in eine in dem Mecha-
nikhalter 1 gebildete Nut eingreift. Die Nut ist in Axialrichtung orientiert. Dadurch
wird die Drehbewegung des Antriebsglieds 3 relativ zu dem Mechanikhalter 1 verhin-

dert, die Axialbewegung jedoch ermdglicht.

An dem distalen Ende des Antriebsglieds 3 befinden sich Riickhalteeinrichtungen 11,
die ebenso wie die Zahnstange 2 eine sigezahnartige Verzahnung aufweisen, und in die
Kolbenstange 2 eingreifen. Die Riickhalteelemente 11 sind schwingenartig ausgebildet
und an der distalen Stirnseite des Antriebsglieds 3 befestigt. Die Riickhalteeinrichtun-
gen 11 konnen um ihren Befestigungspunkt an dem Antriebsglied 3 elastisch hin- und
herbewegt werden. Die Riickhalteeinrichtungen 11 des Antriebsglieds 3 entsprechen im

wesentlichen denen der Riickhalteeinrichtungen 23 des Mechanikhalters 1.
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Das Antriebsglied 3 weist an seinem proximalen Ende ein Verbindungselement auf, das
die Verbindung mit einem Betitigungselement 10 erlaubt. Betdtigungselement 10 und
Antriebsglied 3 sind so miteinander verbunden, dass bei einem Herausziehen des Beti-

tigungselements 10 aus dem Dosierglied 4 das Antriebsglied 3 mitgenommen wird.

Das Antriebsglied 3 kann dem beschriebenen Antriebsgliedern 3 entsprechen. Das
Auswahlelement 6 weist solche Abmessungen auf, die es dem Auswahlelement 6 erlau-

ben, in die Nuten 9 bewegt zu werden.

Wie bereits beschrieben sind die Sperrelemente 15 in Radialrichtung federnd gelagert
und vorzugsweise ein integraler Bestandteil des Dosierglieds 4. An dem Mechanikhal-
ter 1 sind mehrere, vorzugsweise iiber die Umfangsrichtung gleichméBig verteilte
Sperr-Gegenelemente 16 angeordnet. Da grundsétzlich zur Verdrehsicherung auch ein
einziges Sperrelement 15 ausreichen wiirde, wird im Folgenden die Wirkungsweise des
einen Sperrelements beschrieben, wobei dies jedoch auch fiir mehrere Sperrelemente 15
gilt. In der Freigabeposition ist das Dosierglied 4 gegen den Mechanikhalter 1 drehbar.
In den in den Figuren 12 bis 15 beschriebenen Ausfithrungsformen befindet sich das
Sperrelement 15 in der Freigabeposition in einem Rasteingriff mit einem Sperrge-
genelement 16. Die Sperr-Gegenelemente sind beispielsweise Rastnuten, die dem Sper-
relement 15 gegeniiberliegen. Durch Drehung des Dosierglieds 4 wird das Sperrele-
ment 15 in Folge der Drehbewegung aus dem jeweiligen Sperr—Gegenelemeni 16 ;adial
nach innen herausgedriickt. Das Sperr-Gegenelement 16 rastet in das benachbarte
Sperr-Gegenelement 16 ein. Ein Blockierelement 17 ist derart gestaltet, dass es die ra-
dial nach innen gerichtete Bewegung des Sperrelements 15 blockieren kann. Das Blok-
kierelement 17 ist ein an dem Betitigungselement 10 radial nach aufen weisender Kra-
gen. Zum Blockieren der Rastbewegung des Sperrelements 15 wird das Betdtigungs-
element 10 in proximale Richtung bewegt, so dass das Blockierelement 17 in einem
Bereich innerhalb des Sperrelements 15 bewegt wird und dadurch die Rastbewegung
des Sperrelements 15 sperrt. Anders als dargestellt kdnnte das Sperrelement 15 in der
Freigabeposition aus dem Sperr-Gegenelement 16 ausgeriickt sein. Durch das Blok-

kierelement 17 konnte das Sperrelement 15 in eines der Sperr-Gegenelemente 16 einge-



WO 2005/102421 PCT/CH2005/000217

24

riickt werden. Durch das Bewegen des Betétigungselements 10 in proximale Richtung
wiirde das Blockierelement 17 das Sperrelement 15 radial nach aufien driicken, so dass
das Sperrelement 15 mit dem Sperr-Gegenelement 16 eine Verdrehsicherung in beide

Drehrichtungen sicherstelien wiirde.

Zur Dosiseinstellung werden die Nuten 9 durch Drehung der Dosierhiilse 4 relativ zu
dem Antriebsglied 3 verdreht, bis die gewiinschten Nuten 9 den Auswahlelementen 6
gegeniiberliegen. Die Dosis bestimmt sich aus dem axialen Abstand zwischen den Do-
sieranschligen 8 und dem Auswahlelementen 6. Durch die unterschiedlichen Tiefen der
‘Nuten 9 bzw. durch die axiale Hohe der Dosieranschlége 8 wird die Produktdosis ein-
gestellt. Wenn die gewiinschten Nuten 9 den Auswahlelementen 6 gegeniiberliegen,
wird das Betitigungselement 10 relativ zu der Dosierhiilse 4 herausgezogen, so dass die
Auswahlelemente 6 in die gewiinschten Nuten 9 bis zu den Dosieranschldgen 8 einfah-
ren. Durch die Drehanschlige 5 wird eine Verstellung der Dosis mittels der Dosierhiil-
se 4 verhindert. Durch das Herausziehen des Betitigungselementes 10 und des damit
gekoppelten Antriebsglieds 3 fithren die Riickhalteeinrichtungen 11 eine schwingende
Bewegung aus, da ihre schrig zu der Lingsachse verlaufenden Flichen aufeinander
gleiten. In der Freigabeposition rasten die Riickhalteeinrichtungen in die Kolbenstange
2 ein. Die Kolbenstange 2 wird durch das Zuriickbewegen des Betdtigungselement 10
nicht zuriickgezogen, da die Riickhalteeinrichtungen 23 ein Zuriickziehen der Kolben-

stange 2 verhindern.

Zur Verabreichung des Produkts wird das Betatigungselement 10 in distale Richtung
gedriickt, so dass das damit gekoppelte Antriebsglied 3 die Riickhalteeinrichtungen 11
ebenfalls in distale Richtung bewegt. Durch die ségezahnartige Verzahnung der Riick-
halteeinrichtung 11 wird das Abtriebsglied 2 in distale Richtung mitgenommen. Die
Rickhalteeinrichtungen 23 des Mechanikhalters 1 rasten hierbei aufgrund der schragen
Flachen der S#igeverzahnung aus und erst dann wieder ein, wenn die Bewegung der

Kolbenstange 2 beendet ist.
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Figur 12 zeigt das Antriebs- und Dosiermodul in einer Freigabeposition vor einer Ver-
abreichung. Das Blockierelement 17 befindet sich nicht in dem Bereich des Sperrele-
ments 15, so dass das Sperrelement 15 radial nach innen gerichtete Rastbewegungen

ausfithren kann. Die Dosierung durch Drehung des Dosierglieds 4 ist moglich.

Figur 13 zeigt das Antriebs- und Dosiermodul bei dem Zuriickziehen des Betétigungs-
elements 10 in proximale Richtung. Das Blockierelement 17 ist in den Bereich des
Sperrelements 15 bewegt und blockiert somit die radial nach innen gerichtete Rastbe-
. wegungen. Eine Dosierung ist nun nicht mehr méglich, da das Dosierglied 4 in beide

Drehrichtungen gesperrt ist.

Figur 14 zeigt das Antriebs- und Dosiermodul in einer Ausldseposition, bei der das
Sperrelement 15 blockiert ist. Ferner wurde das durch das Zuriickziehen des Betiti-
gungselements 10, das Antriebsglied 3 durch das Betitigungselement 10 mitgenommen..
Das Antriebs- und Dosiermodul ist nun bereit fiir eine Verabreichung der eingestellten

Produktdosis.

Figur 15 zeigt das Antriebs- und Dosiermodul in einer Freigabeposition nach der Ver-
abreichung. Das Abtriebsglied 2 ist entsprechend der eingestellten Dosierung in distale
Richtung bewegt worden. Das Sperrelement 15 ist von dem Blockierelement 17 wieder
freigegeben, so dass eine erneute Dosierung mit dem Dosierglied 4 und eine anschlie-

Sende Verabreichung einer weiteren Produktdosis moglich ist.
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Bezugszeichen

1 - Mechanikhalter

2 Abtriebsglied, Vortriebsstange
3 Antriebsglied, Vortriebshiilse
4 Dosierglied

5 Drehanschlag

6 Auswahlelement, Vorsprung
7 Stirnseite (des Bauteils)

8 Dosieranschlag

9 Nut

10 Betatigungselement

11 Riickhalteeinrichtung

12 Skalentrommel

13 Skala

14 Greifflache

15 Sperrelement, Schnapper

16 Sperr-Gegenelement

17 Blockierelement

18 Federelement

19 Stirnflache

20 Gehéuse

21 Reservoir

22 Kolben

23 " Rickhalteeinrichtung

24 Flanke

R Rotationsachse, Lingsachse
N Injektionsnadel

B Stegbreite

W Winkelteilung
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Anspriiche

1. Antriebs- und Dosiermodul fiir eine Injektionsvorrichtung, umfassend:

a)

b)

ein Dosierglied (4), das fiir die Einstellung der Produktdosis relativ zu einem
Antriebsglied (3) in eine von mehreren Dosierpositionen bewegbar ist,

waobei eines aus Antriebsglied (3) und Dosierglied (4) mehrere Dosieranschlige
(8) auf axial unterschiedlichen Hohen und den Dosieranschliagen (8) zugeordnete
Drehanschlége (5),

und das andere aus Antriebsglied (3) und Dosierglied (4) wenigstens ein
Auswahlelement (6) bilden,

und wobei das Antriebsglied (3) translatorisch relativ zu dem Dosierglied (4) bis
in eine Ausloseposition bewegbar ist, in der das wenigstens eine Auswahlelement
(6) mit einem der Dosieranschlidge (8) in Anschlag ist und

in der Ausloseposition das wenigstens eine Auswahlelement (6) mit den
Drehanschldgen (5)V die Drehung des Dosierglieds (4) in béide Drehrichtungen
sperrt.

2. Antriebs- und Dosiermodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Dosierglied (4) fiir die Einstellung der Produktdosis relativ

zu einem Abtriebsglied (3) in eine von mehreren Dosierpositionen drehbar ist, wobei

das Antriebsglied mit dem Abtriebsglied mechanisch gekoppelt und relativ zu dem

Abtriebsglied translatorisch bewegbar ist.

3. Antriebs- und Dosiermodul nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Produktdosis von den axial unterschiedlichen

Hohen der mehreren Dosieranschlidge (8) abhéngt.
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Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dosieranschlige (8) durch jeweils eine Stirnseite (8) einer
Nut (9) gebildet werden, die sich axial von einer Stimseite (7) des die

Dosieranschlige (8) enthaltenden Bauteils (3; 4) erstreckt.

Antriebs- und Dosiermodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehanschlige (5) durch die Flanken (5) der Nut (9)

gebildet werden.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an einem aus Antriebsglied (3) und Dosierglied (4) die auf das
andere axial zu weisenden Dosieranschlige (8) treppenformig angeordnet sind, wobei

die Flanken (5) der Nuten die Drehanschlége (5) bilden.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dosieranschlige (8) durch das Dosierglied (4) und das

wenigstens eine Auswahlelement (6) durch das Abtriebsglied (3) gebildet werden.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Auswahlelement (6) ein Nocken oder ein in
Axialrichtung verlaufener Steg ist, die vorzugsweise von einer Mantelfliche des

Antriebsglieds (3) oder des Dosierglieds (4) abragen.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dosierglied (4) mit einem Mechanikhalter (1) mechanisch
gekoppelt ist, wobei das Dosierglied (4) relativ zu dem Mechanikhalter (1) rotierbar

ist.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsglied (3) mit einem Mechanikhalter (1) mechanisch
gekoppelt ist, wobei das Antriebsglied (3) relativ zu dem Mechanikhalter (1)

translatorisch bewegbar ist.
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Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Fordereinrichtung (3-7) ein manuell betitigbares
Betatigungselement (6) umfasst, dessen Betitigung die Forderbewegung bewirkt,
und dass eine Weglinge (Hr-+H.) einer von dem Betétigungselement (6) bei
Betitigung ausfilhrbaren Bewegung grofer ist als die der vollstandigen
Ausschiittung der eingestellten Produktdosis entsprechende Weglénge (Hr) der

Forderbewegung.

Antriebs- und Dosiermodul nach dem vorhergehenden Amnspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung (3-7) wenigstens ein in einem Reservoir
(2) angeordnetes Forderglied (3) aufweist, das die Forderbewegung ausfiihrt, und
dass das Betitigungselement (6) mit dem Forderglied (3) so gekoppelt ist, dass es
iiber einen Teil (Hr) der Weglange (Hr+HLv) seiner Bewegung das Forderglied (3)
mitnimmt und den anderen Teil (H.) der Weglinge seiner Bewegung (Hr-+Hv) ohne

das Forderglied (3) zuriicklegt.

Antriebs- und Dosiermodul fiir eine Injektionsvorrichtung, umfassend

a) ein Dosierglied (4),

b) einen Mechanikhalter (1) relativ zu dem das Dosierglied (4) drehbar ist,

c¢) wobei an einem aus Mechanikhalter (1) und Dosierglied (4) mindestens ein
Sperrelement (15) und

d) dem anderen aus Mechanikhalter (1) und Dosierglied (4) mindestens ein Sperr-
Gegenelement (16) gebildet ist, in das das Sperrelement (5) eingreifen und die

Drehung des Dosierglieds (4) relativ zu dem Mechanikhalter (1) sperren kann.

Antriebs- und Dosiermodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das Sperrelement (15) in Radialrichtung federnd angeordnet ist.
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Antriebs- und Dosiermodul nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (15) an dem Dosierglied (4) gebildet

ist.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Sperr-Gegenelemente (16) groBer oder gleich

der Anzahl der Sperrelemente (15) ist.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der vier vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eines aus Dosierglied (4) und Antriebsglied (3) mehrere iiber
den Umfang angeordnete Dosieranschlige (8) aufweist, wobei mehrere Sperr-
Gegenelemente (16) die gleiche Winkelteilung (W) zueinander haben wie die

Dosieranschlige (8).

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der fiinf vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,. dass ein Blockierelement (17) das Sperrelement (15) in .einem
Sperreingriff mit dem Sperr-Gegenelement (16) halten kann, wodurch die Drehung

des Dosierglieds (4) relativ zu dem Mechanikhalter (1) gesperrt wird.

Antriebs- und Dosiermodul nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Blockierelement (17) an einem oder von einem

Betétigungselement (10) gebildet ist.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der Anspriiche 13 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest in einer Freigabeposition ein Blockierelement (17)

das Sperrelement (15) freigibt.

Antriebs- und Dosiermodul nach einem der Anspriiche 13 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Blockierelement (17) eine axiale Lénge aufweist, die kleiner
ist als der Weg, um den das Blockierelement (17) bei einer maximal eingesteliten
Produktdosis translatorisch bewegt werden kann minus das doppelte der axialen

Lange des Sperrelements (15).
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22. Antriebs- und Dosiermodul nach einem der Anspriiche 13 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebs- und Dosiermodul mindestens eines der Merkmale

der Anspriiche 1 bis 12 aufweist.

23. Injektionsgerit zum Injizieren einer einstellbaren Produktdosis umfassend ein
Antriebs- und Dosiermodul, das mindestens einem der Ans_priiche 1 bis 12 in

Kombination mit mindestens einem der Anspriiche 13 bis 21 entspricht.
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