
(57)【要約】

【課題】追加的な封止が不要な密封スイッチの作成方法

を提供する。

【解決手段】上記課題は、第１のアライメントパッドを

第１の基板上に配設する第１の配設ステップと、第２の

アライメントパッドを第２の基板上に配設する第２の配

設ステップと、前記第１のアライメントパッドと前記第

２のアライメントパッドの少なくとも一方に半田を配設

する第３の配設ステップと、前記第１の基板上にスイッ

チング流体を配設する第４の配設ステップと、前記第１

と第２のアライメントパッドを整列配置し、前記半田を

過熱することによって前記第１の基板と前記第２の基板

とを接合させる接合ステップとを有し、前記第１の基板

と前記第２の基板が両者間にスイッチング流体を保持す

るキャビティを画成し、該キャビティを第１の状態と第

２の状態の間での前記スイッチング流体の動きを可能に

する大きさとすることを特徴とする方法により解決され

る。

【選択図】図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 第 １ の 基 板 上 に 配 設 す る 第 １ の 配 設 ス テ ッ プ と 、
　 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 第 ２ の 基 板 上 に 配 設 す る 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド と 前 記 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド の 少 な く と も 一 方 に 半
田 を 配 設 す る 第 ３ の 配 設 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 基 板 上 に ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 配 設 す る 第 ４ の 配 設 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ と 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 整 列 配 置 し 、 前 記 半 田 を 過 熱 す る こ と に よ っ て
前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 と を 接 合 さ せ る 接 合 ス テ ッ プ と を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 が 両 者 間 に ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 保 持 す る キ ャ ビ テ ィ を
画 成 し 、 該 キ ャ ビ テ ィ を 第 １ の 状 態 と 第 ２ の 状 態 の 間 で の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 の 動 き を
可 能 に す る 大 き さ と す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 後 に 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 と を 密 封 封 止 す る 密 封 封 止 ス
テ ッ プ を さ ら に 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 密 封 封 止 ス テ ッ プ が 、
　 前 記 第 １ と 第 ２ の 基 板 の う ち の 少 な く と も 一 方 の 基 板 上 で 半 田 ペ ー ス ト に エ ポ キ シ 溶 剤
を 調 合 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 半 田 ペ ー ス ト を 加 熱 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 前 に 、
　 前 記 第 １ の 基 板 の 前 記 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 第 １ の 封 止 リ ン グ を 配 設 す る ス テ ッ プ
と 、
　 前 記 第 ２ の 基 板 の 前 記 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 第 ２ の 封 止 リ ン グ を 配 設 す る ス テ ッ プ
と を 有 し 、 か つ 、
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 後 に 、
　 前 記 第 １ の 封 止 リ ン グ と 前 記 第 ２ の 封 止 リ ン グ と を 半 田 付 け す る ス テ ッ プ を 、 さ ら に 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 前 に 、
　 前 記 第 ２ の 基 板 に 接 合 す る 前 記 第 １ の 基 板 の 表 面 を 平 滑 化 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 １ の 基 板 に 接 合 す る 前 記 第 ２ の 基 板 の 表 面 を 平 滑 化 す る ス テ ッ プ と を 、 さ ら に 有
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ の 前 に 、
　 前 記 第 ２ の 基 板 の 第 １ 層 を 該 第 ２ の 基 板 の 第 ２ 層 に 陽 極 接 合 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ の 前 に 、
　 前 記 第 ２ の 基 板 の 第 １ 層 を 該 第 ２ の 基 板 の 第 ２ 層 に 溶 融 接 着 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 接 合 さ れ た 第 １ の 基 板 及 び 第 ２ の 基 板 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も 一 つ の ア ラ イ メ ン
ト パ ッ ド を 備 え 、 前 記 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド は 互 い に 半 田 付 け し 、 両 者 間 に キ ャ ビ テ ィ の 少
な く と も 一 部 が 画 成 す る 前 記 接 合 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ の 基 板 と 、
　 １ つ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 露 出 さ せ た 複 数 の 電 極 と 、
　 １ つ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た ス イ ッ チ ン グ 流 体 で あ っ て 、 前 記 流 体 に 作 用 さ
せ た 力 に 応 答 し て 前 記 複 数 の 電 極 の う ち の 少 な く と も 一 対 を 開 閉 す る 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流
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体 と 、
　 １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 さ れ 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 対 し 力 を 作 用 す る 作 動
流 体 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 基 板 と 第 ２ の 基 板 と が 密 封 さ れ て い る こ と と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の ス
イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 接 合 さ せ た 第 １ の 基 板 及 び 第 ２ の 基 板 で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド
を 備 え 、 前 記 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド は 互 い に 半 田 付 け し 、 両 者 間 に キ ャ ビ テ ィ の 少 な く と も
一 部 を 画 成 す る 前 記 接 合 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ の 基 板 と 、
　 １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 露 出 し た 複 数 の 湿 潤 可 能 な パ ッ ド と 、
　 前 記 パ ッ ド を 湿 潤 可 能 で １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た ス イ ッ チ ン グ 流 体 で あ っ
て 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 作 用 さ せ た 力 に 応 答 し て １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ を 介 し て 光
路 を 解 放 或 い は 遮 断 す る 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 と 、
　 １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 さ れ 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 対 し 力 を 作 用 す る 作 動
流 体 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 流 体 ベ ー ス の ス イ ッ チ 及 び 該 ス イ ッ チ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 流 体 金 属 マ イ ク ロ ス イ ッ チ （ Ｌ Ｉ Ｍ Ｍ Ｓ ； ｌ ｉ ｑ ｕ ｉ ｄ 　 ｍ ｅ ｔ ａ ｌ 　 ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ 　 ｓ
ｗ ｉ ｔ ｃ ｈ ） 等 の 流 体 ベ ー ス の ス イ ッ チ は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て 水 銀 等 の 液 体 金 属 を
用 い て 作 成 さ れ て き た 。 液 体 金 属 は 、 電 気 接 点 を 開 閉 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 Ｌ Ｉ Ｍ
Ｍ Ｓ は 、 不 透 明 な 液 体 に よ り 光 路 を 解 放 或 い は 遮 断 す る ス イ ッ チ ン グ を 行 う こ と が で き る
。 ス イ ッ チ の 状 態 を 変 え る に は ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 力 を 作 用 さ せ る が 、 こ の こ と で 流 体 は
形 を 変 え て 移 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ３ ７ ３ ３ ５ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ６ ５ １ ５ ４ ０ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ５ １ ２ ３ ２ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ３ ２ ３ ４ ４ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ９ － １ ６ １ ６ ４ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 昭 ３ ６ － １ ８ ５ ７ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ７ 】 特 開 昭 ４ ７ － ２ １ ６ ４ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ３ ／ ０ ２ ０ ５ ９ ５ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｌ Ｉ Ｍ Ｍ Ｓ の 製 造 に 用 い る 基 板 は 、 ポ リ マ ー 等 の 接 着 材 を 用 い て 併 せ 保 持 す る こ と が で
き る 。 使 用 す る 接 着 材 は 、 一 部 の 組 立 条 件 （ 例 え ば 、 半 田 付 け 温 度 ） に 耐 性 を も た な い こ
と が あ る 。 そ の 上 、 ポ リ マ ー は 気 体 及 び ／ 又 は 湿 気 を 吸 収 し 、 使 用 期 間 中 に 気 体 を 放 出 し
、 そ の こ と が パ ッ ケ ー ジ 内 部 の 化 学 的 な 汚 染 を 引 き 起 こ す こ と が あ る 。 ポ リ マ ー は ま た 密
封 封 止 さ れ て お ら ず 、 そ れ 故 に 密 封 ス イ ッ チ の 作 成 に 追 加 的 な 封 止 が 必 要 に な る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 ス イ ッ チ の 製 造 方 法 が 開 示 さ れ る 。 本 方 法 は 、 第 １ の 基 板 上 に 第 １ の
ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 配 設 す る ス テ ッ プ を 含 む 。 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 、 第 ２ の 基
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板 上 に 配 設 す る 。 次 に 、 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド の 少 な く と も 一 方 に 半 田 を 配 設 す る 。 ス イ ッ
チ ン グ 流 体 も ま た 、 第 １ の 基 板 上 に 配 設 す る 。 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 整 列 配 置 し 半 田 を 加
熱 す る こ と で 、 基 板 を 互 い に 接 合 さ せ る 。 ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 保 持 す る キ ャ ビ テ ィ を 二 つ
の 基 板 間 に 画 成 し 、 こ の キ ャ ビ テ ィ を 第 １ と 第 ２ の 状 態 の 間 で の ス イ ッ チ ン グ 流 体 の 動 き
を 可 能 に す る 大 き さ と す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 例 示 実 施 形 態 を 、 図 面 に 例 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ と 図 ２ は 、 Ｌ Ｉ Ｍ Ｍ Ｓ 等 の 流 体 ベ ー ス の ス イ ッ チ 用 の 第 １ の 基 板 １ ０ ０ を 示 す 。 一
例 を 挙 げ る な ら ば 、 第 １ の 基 板 １ ０ ０ は セ ラ ミ ッ ク や ガ ラ ス や セ ラ ミ ッ ク 被 覆 金 属 や こ れ
ら の 材 料 の 組 み 合 わ せ と す る こ と が で き る 。 他 の 適 切 な 材 料 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 基 板 １ ０ ０ 上 に 配 設 し た の は 、 電 気 接 点 と し て 機 能 し 得 る 複 数 の 湿 潤 可 能 な 複 数 の パ ッ
ド １ ０ ２ 、 １ ０ ４ 、 １ ０ ６ で あ る 。 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ １ ８ は 、 湿 潤 可 能 な パ ッ ド １ ０ ２
～ １ ０ ６ 上 に 配 設 す る 。 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ １ ８ は 水 銀 等 の 液 体 金 属 で よ く 、 電 気 接 点 を
閉 成 や 開 成 或 い は 光 路 の 解 放 や 遮 断 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 同 様 に 基 板 １ ０ ０ 上 に 配 設 し た の が 、 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ で あ る 。 ア ラ
イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ は 、 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤 可 能 な 材 料 で 作 成 す る こ と が で き
、 ス イ ッ チ の 作 成 に 用 い る 第 ２ の 基 板 に 対 し 基 板 １ ０ ０ を 整 列 配 置 し て 接 合 さ せ る の に 用
い る こ と が で き る 。 代 替 実 施 形 態 に は 、 図 １ や 図 ２ に 示 し た の と は 異 な る 数 の ア ラ イ メ ン
ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ 及 び ／ 又 は 湿 潤 可 能 な が ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ ０ ２ 、 １ ０ ４ 、 １
０ ６ を 含 め 得 る こ と は 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 各 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ 上 に 、 半 田 １ １ ４ を 配 設 す る 。 一 例 を 挙 げ る な ら
ば 、 半 田 １ １ ４ は 高 融 点 を 有 す る 半 田 と す る こ と が で き る 。 第 １ の 基 板 １ ０ ０ を ス イ ッ チ
の 形 成 に 用 い る 第 ２ の 基 板 に 接 合 さ せ る の に 、 半 田 １ １ ４ を 用 い る こ と が で き る 。 代 替 実
施 形 態 で は 、 半 田 １ １ ４ は 第 ２ の 基 板 上 に 位 置 す る ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド 上 に 代 替 的 に 或 い
は 追 加 的 に 配 設 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 封 止 リ ン グ １ ２ ０ を 、 第 １ の 基 板 １ ０ ０ の 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 配 設 す る 。 一 例 を
挙 げ れ ば 、 封 止 リ ン グ １ ２ ０ は 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤 可 能 な 材 料 で 作 成 す る こ と が で き る 。
以 下 に よ り 詳 し く 説 明 す る 如 く 、 ス イ ッ チ を 密 封 封 止 す る の に 封 止 リ ン グ １ ２ ０ を 用 い る
こ と が で き る 。 封 止 リ ン グ １ ２ ０ は 、 代 替 実 施 形 態 に 含 め な く と も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ と 図 ４ は 、 流 体 ベ ー ス の ス イ ッ チ に 用 い る 第 ２ の 基 板 ３ ０ ０ を 示 す 。 第 ２ の 基 板 ３
０ ０ は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 チ ャ ン ネ ル ３ ０ ４ と 一 対 の 作 動 流 体 チ ャ ン ネ ル ３ ０ ２ 、 ３ ０ ６
、 作 動 流 体 チ ャ ン ネ ル ３ ０ ２ 、 ３ ０ ６ の う ち の 対 応 チ ャ ン ネ ル を ス イ ッ チ ン グ 流 体 チ ャ ン
ネ ル ３ ０ ４ へ 接 続 す る 一 対 の チ ャ ン ネ ル ３ ０ ８ 、 ３ １ ０ を 含 む 。 基 板 を 使 用 す る ス イ ッ チ
の 構 造 に 応 じ 、 よ り 多 数 或 い は よ り 少 数 の チ ャ ン ネ ル を 基 板 ３ ０ ０ 内 に 形 成 で き る こ と も
構 想 し て あ る 。 例 え ば 、 作 動 流 体 チ ャ ン ネ ル 対 ３ ０ ２ 、 ３ ０ ６ と 接 続 チ ャ ン ネ ル 対 ３ ０ ８
、 ３ １ ０ は 、 単 一 の 作 動 流 体 チ ャ ン ネ ル と 単 一 の 接 続 チ ャ ン ネ ル で も っ て 置 換 す る こ と が
で き る 。 そ の 上 、 代 替 実 施 形 態 で は 、 チ ャ ン ネ ル 或 い は チ ャ ン ネ ル の 一 部 を ス イ ッ チ の 構
成 に 用 い る 第 １ の 基 板 １ ０ ０ 内 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 部 実 施 形 態 で は 、 基 板 ３ ０ ０ は 基 板 ３ ０ ０ の チ ャ ン ネ ル の 形 成 に 用 い る 複 数 の 層 で 構
成 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 層 に 、 封 止 リ ン グ １ ２ ０ 、 ３ ４ ０ 間 に 半 田 を 流 し 込 ん で ス
イ ッ チ を 密 封 封 止 す る た め の 空 隙 を 設 け る こ と が で き る 。 こ れ ら の 層 は ま た 、 製 造 期 間 中
の キ ャ ビ テ ィ 容 積 の 良 好 な 制 御 を も た ら す 。 一 例 を 挙 げ れ ば 、 こ れ ら の 層 は ガ ラ ス や セ ラ
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ミ ッ ク や セ ラ ミ ッ ク 被 覆 金 属 や こ れ ら の 材 料 の 組 み 合 わ せ や 他 の 適 当 な 材 料 と す る こ と が
で き る 。 基 板 ３ ０ ０ の 層 は 、 互 い を 一 緒 に 陽 極 接 合 或 い は 溶 融 接 着 す る こ と で 互 い に 組 み
立 て る こ と が で き る 。 こ の こ と が 、 半 田 付 け 等 の 他 の 組 立 条 件 に 持 ち こ た え 得 る １ 以 上 の
頑 丈 な 接 着 を も た ら し 、 化 学 的 な 汚 染 の 危 険 を 低 減 し 或 い は 取 り 除 く こ と が で き る 。 し か
し な が ら 、 多 層 を 使 用 す る 代 替 実 施 形 態 で は 、 接 着 材 や 他 の 接 着 法 を 用 い る こ と も で き る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 基 板 ３ ０ ０ は 、 基 板 ３ ０ ０ の 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 配 設 さ れ る 封 止 リ ン グ ３ ４ ０ も
ま た 含 む 。 一 例 を 挙 げ れ ば 、 封 止 リ ン グ ３ ４ ０ は 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤 可 能 な 材 料 で 作 成 す
る こ と が で き る 。 以 下 に さ ら に 詳 し く 説 明 す る 如 く 、 ス イ ッ チ を 密 封 封 止 す る の に 封 止 リ
ン グ ３ ４ ０ を 用 い る こ と が で き る 。 代 替 実 施 形 態 で は 、 基 板 ３ ０ ０ に 封 止 リ ン グ １ ２ ０ を
含 め ず と も よ い こ と は 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 基 板 ３ ０ ０ は さ ら に 、 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ を 含 む 。 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド
３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ は 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤 可 能 な 材 料 で 作 成 す る こ と が で き 、 基 板 ３ ０ ０ を 第
１ の 基 板 １ ０ ０ に 整 列 配 置 し 接 合 さ せ て ス イ ッ チ を 形 成 す る の に 用 い る こ と が で き る 。 代
替 実 施 形 態 が 異 な る 数 の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 含 み 得 る こ と は 理 解 さ れ た い 。 第 ２ の 基 板
３ ０ ０ 上 の １ 以 上 の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ に 半 田 １ １ ４ を 代 替 的 或 い は 追 加
的 に 配 設 で き る こ と も ま た 、 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 封 止 ベ ル ト ３ ３ ２ 、 ３ ３ ４ 、 ３ ３ ６ を 、 基 板 ３ ０ ０ 上 に 随 意 選 択 的 に 配 設 す る こ と も で
き る 。 そ れ ら は 、 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤 可 能 な 材 料 で 作 成 す る こ と が で き る 。 ス イ ッ チ ン グ
流 体 チ ャ ン ネ ル ３ ０ ４ 内 で の 封 止 ベ ル ト の 使 用 が 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 が 湿 潤 す る で あ ろ う
追 加 の 表 面 積 を も た ら す こ と が で き る 。 こ の こ と は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 が と る こ と の で き
る 様 々 な 状 態 の ラ ッ チ に 役 立 つ の み な ら ず 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 逃 が さ ず に そ の 中 で ス イ
ッ チ ン グ 流 体 を よ り 簡 単 に ポ ン ピ ン グ で き る 封 止 チ ャ ン バ の 創 成 （ す な わ ち 、 ス イ ッ チ ン
グ 状 態 の 変 更 期 間 中 ） に も 役 立 つ も の で あ る 。 代 替 実 施 形 態 に 封 止 ベ ル ト ３ ３ ２ ～ ３ ３ ６
を 含 め ず と も よ い こ と は 、 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ５ は 、 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ を 互 い に 半 田 付 け す る こ と で 形 成 す る こ と の で き る 流 体 ベ
ー ス の ス イ ッ チ を 示 す 。 図 ６ に 示 す 如 く 、 ス イ ッ チ は 少 な く と も 二 つ の 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０
０ を 形 成 （ ６ ０ ０ ） し 、 接 合 し た 基 板 が 両 者 間 に 幾 つ か の キ ャ ビ テ ィ を 画 成 す る よ う に し
て 作 成 す る こ と が で き る 。 各 基 板 は 、 ス イ ッ チ を 密 封 封 止 す る の に 用 い る こ と の で き る 基
板 周 縁 部 の 一 部 に 配 設 さ れ る 封 止 リ ン グ １ ２ ０ 、 ３ ４ ０ を 含 め る こ と が で き る 。 代 替 実 施
形 態 に は 、 封 止 リ ン グ １ ２ ０ 、 ３ ４ ０ を 含 め ず と も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ を 第 １ の 基 板 上 に 配 設 （ ６ ０ ５ ） し 、 ア ラ イ
メ ン ト パ ッ ド ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ を 第 ２ の 基 板 上 に 配 設 （ ６ １ ０ ） す る 。 半 田 １ １ ４ は ア ラ イ
メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ の 少 な く と も 一 つ に 配 設 （ ６ １ ５ ） す る 。
さ ら に 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ １ ８ を 基 板 １ ０ ０ の 一 つ に 配 設 （ ６ ２ ０ ） す る 。 ス イ ッ チ ン
グ 流 体 １ １ ８ と ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ が 任 意 の 順 序 で 配 設
で き る こ と は 、 理 解 さ れ た い 。 代 替 実 施 形 態 で は 、 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 上 に ス イ ッ チ ン グ
流 体 １ １ ８ 又 は ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ 、 １ １ ２ を 配 設 す る 前 に 、 基 板 の 一 方 又 は 両 方
を （ 例 え ば 、 ラ ッ プ 仕 上 げ や 研 磨 や 化 学 機 械 研 摩 に よ り ） 平 坦 化 し 平 滑 化 し 、 基 板 の 接 着
を 支 援 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 最 後 に 、 第 １ の 基 板 １ ０ ０ は そ れ ら の 個 々 の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド １ １ ０ ／ ３ ２ ０ 、 １ １
２ ／ ３ ３ ０ を 整 列 配 置 し （ ６ ３ ０ ） 、 半 田 １ １ ４ を 加 熱 す る こ と で 第 ２ の 基 板 ３ ０ ０ に 接
合 さ せ る （ ６ ３ ５ ） 。 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ は 半 田 １ １ ４ の 加 熱 期 間 中 に 基 板 ど う し を 押 圧
す る こ と で 互 い に 密 接 さ せ る こ と が で き 、 こ れ が 基 板 間 を 流 れ る 気 体 及 び ／ 又 は 液 体 の 漏
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洩 を 最 小 化 し て ス イ ッ チ 性 能 を 改 善 し よ う 。 基 板 を 互 い に 結 合 し て ス イ ッ チ を 生 成 す る の
に 接 着 材 を 使 用 し な い 方 法 を 用 い る こ と で 、 ス イ ッ チ 内 部 の 化 学 的 な 汚 染 を 低 減 し 或 い は
取 り 除 く こ と が で き る こ と は 理 解 さ れ た い 。 加 え て 、 半 田 １ １ ４ は 他 の 組 立 条 件 に 対 し よ
り 良 好 に 持 ち こ た え ら れ る よ う に で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ７ と 図 ８ は 、 密 封 封 止 し た ス イ ッ チ の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 す 。 ス イ ッ チ は 、 互 い に 接 合
さ せ て 幾 つ か の キ ャ ビ テ ィ の 一 部 を 基 板 間 に 画 成 す る よ う に し た 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ を 備
え る 。 各 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ は 、 個 々 の 基 板 の 周 縁 部 の 一 部 に 配 設 し た 封 止 リ ン グ １ ２ ０
、 ３ ４ ０ を 含 む 。 一 例 を 挙 げ る な ら ば 、 封 止 リ ン グ １ ２ ０ 、 ３ ４ ０ は 金 属 や 合 金 等 の 湿 潤
可 能 な 材 料 と す る こ と が で き る 。 基 板 ３ ０ ０ は さ ら に 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ １ ８ が 湿 潤 す
る 追 加 の 表 面 積 を も た ら す 封 止 ベ ル ト ３ ３ ２ 、 ３ ３ ４ 、 ３ ３ ６ を 含 む 。 代 替 実 施 形 態 で は
、 封 止 ベ ル ト ３ ３ ２ ～ ３ ３ ６ を 含 め ず と も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 基 板 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ は 、 前 述 の 如 く 互 い に 半 田 付 け （ １ １ ４ ） す る こ と が で き る 。 続 い
て 、 少 な く と も 一 方 の 基 板 上 で 半 田 ペ ー ス ト に エ ポ キ シ 溶 剤 ７ ０ ２ を 調 合 す る こ と で 密 封
シ ー ル が 生 成 さ れ よ う 。 続 い て 半 田 ペ ー ス ト を 加 熱 し 、 半 田 ８ ０ ４ を 封 止 リ ン グ １ ２ ０ 、
３ ４ ０ へ 湿 潤 さ せ 、 密 封 シ ー ル を 生 成 す る 。 一 実 施 形 態 で は 、 基 板 の 組 立 に 用 い る 半 田 １
１ ４ に 密 封 シ ー ル を 生 成 す る の に 用 い る 半 田 ８ ０ ４ よ り も 高 融 点 を も た せ る こ と が で き 、
そ の こ と で 密 封 シ ー ル の 生 成 期 間 中 に 半 田 １ １ ４ が 溶 融 し な い よ う 護 る こ と が で き る 。 エ
ポ キ シ 溶 剤 ８ ０ ２ は 半 田 ８ ０ ４ の 少 な く と も 一 部 を 囲 繞 し 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ １ ８ が 生
成 す る 蒸 気 か ら 半 田 を 護 る こ と が で き る 。 代 替 実 施 形 態 に エ ポ キ シ 溶 剤 ８ ０ ２ を 含 め ず と
も よ い こ と は 、 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ９ は 、 密 封 シ ー ル ９ ３ ０ を 含 む 流 体 ベ ー ス の ス イ ッ チ の 第 １ の 例 示 実 施 形 態 を 示 す 。
ス イ ッ チ ９ ０ ０ は 、 互 い に 接 合 さ せ る 第 １ の 基 板 ９ ０ ２ と 第 ２ の 基 板 ９ ０ ４ を 備 え る 。 基
板 ９ ０ ２ 、 ９ ０ ４ は 、 本 出 願 に 前 記 し た 如 く 互 い に 半 田 付 け す る こ と が で き る 。 ス イ ッ チ
は 、 図 ７ 及 び 図 ８ を 参 照 し て 説 明 し た 如 く 、 続 い て 密 封 封 止 す る こ と が で き る 。 基 板 の 組
立 に 接 着 材 を 使 用 し な い 方 法 を 用 い る こ と で 、 ス イ ッ チ 内 部 の 化 学 的 汚 染 の 危 険 を 低 減 し
或 い は 取 り 除 く こ と が で き る 。 代 替 実 施 形 態 に あ っ て は ス イ ッ チ ９ ０ ０ に 密 封 シ ー ル ９ ３
０ を 含 め ず と も よ い こ と は 、 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 基 板 ９ ０ ２ と ９ ０ ４ は 、 両 者 間 に 幾 つ か の キ ャ ビ テ ィ ９ ０ ６ 、 ９ ０ ８ 、 ９ １ ０ を 画 成 し
て い る 。 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 露 出 さ せ た の が 、 複 数 の 電 極 ９ １ ２ 、 ９ １ ４ 、 ９ １ ６ で
あ る 。 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ （ 例 え ば 、 水 銀 等 の 導 電
液 体 金 属 ） は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ に 作 用 さ せ た 力 に 応 答 し て 複 数 の 電 極 ９ １ ２ ～ ９
１ ６ の う ち の 少 な く と も 一 対 を 開 閉 成 す る の に 役 立 つ 。 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た
作 動 流 体 ９ ２ ０ （ 例 え ば 、 不 活 性 気 体 或 い は 液 体 ） は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ に 力 を 作
用 さ せ る の に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ス イ ッ チ ９ ０ ０ の 一 実 施 形 態 で は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ に 作 用 す る 力 は 作 動 流 体 ９
２ ０ 内 の 圧 力 変 化 か ら 生 ず る 。 作 動 流 体 ９ ２ ０ 内 の 圧 力 変 化 が ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ に
対 し 圧 力 変 化 を 分 与 し 、 そ れ に よ っ て ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ は 変 形 や 移 動 や 分 離 等 を 引
き 起 こ す 。 図 ９ 中 、 キ ャ ビ テ ィ ９ ０ ６ 内 に 保 持 し た 作 動 流 体 ９ ２ ０ の 圧 力 が 図 示 の 如 く ス
イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ を 分 離 す る 力 を 作 用 す る 。 こ の 状 態 で は 、 ス イ ッ チ ９ ０ ０ の 最 も 右
側 の 電 極 対 ９ １ ４ 、 ９ １ ６ が 互 い に 結 合 す る 。 キ ャ ビ テ ィ ９ ０ ６ 内 に 保 持 し た 作 動 流 体 ９
２ ０ の 圧 力 を 解 放 し 、 キ ャ ビ テ ィ ９ １ ０ 内 に 保 持 し た 作 動 流 体 ９ ２ ０ の 圧 力 を 増 大 さ せ た
場 合 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 ９ １ ８ は 分 離 し 或 い は 合 体 す る よ う 強 制 さ れ 、 こ れ に よ り 電 極 ９
１ ４ 、 ９ １ ６ は 結 合 解 除 さ れ 、 電 極 ９ １ ２ 、 ９ １ ４ が 結 合 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 例 を 挙 げ る な ら ば 、 作 動 流 体 ９ ２ ０ 内 の 圧 力 変 化 は 作 動 流 体 ９ ２ ０ の 加 熱 或 い は 圧 電
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ポ ン ピ ン グ に よ り 達 成 す る こ と が で き る 。 前 者 は 特 許 文 献 ４ に 記 載 さ れ て お り 、 本 願 明 細
書 に は そ の 開 示 を 全 て 参 照 用 に 組 み 込 む も の と す る 。 後 者 は 特 許 文 献 ８ に 記 載 さ れ て お り
、 こ れ ま た そ の 開 示 を 全 て 参 照 用 に 本 願 明 細 書 に 組 み 込 む も の と す る 。 上 記 の 引 用 特 許 な
ら び に 特 許 出 願 は 、 二 重 プ ッ シ ュ ／ プ ル 作 動 流 体 キ ャ ビ テ ィ に よ る ス イ ッ チ ン グ 流 体 の 動
き を 開 示 す る も の で あ る が 、 こ の 種 の キ ャ ビ テ ィ か ら ス イ ッ チ ン グ 流 体 へ 相 当 十 分 な プ ッ
シ ュ ／ プ ル 圧 力 変 化 が 分 与 で き る と す る な ら ば 、 単 一 の プ ッ シ ュ ／ プ ル 作 動 流 体 キ ャ ビ テ
ィ で も よ い 。 図 ９ に 例 示 し た 如 き ス イ ッ チ の 構 成 と 動 作 に 関 す る 追 加 の 詳 細 は 、 前 述 の 特
許 文 献 ４ に 見 出 す こ と が で き よ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ ０ は 、 ス イ ッ チ １ ０ ０ ０ の 第 ２ の 例 示 実 施 形 態 を 示 す 。 ス イ ッ チ １ ０ ０ ０ は 、 互 い
に 接 合 す る 基 板 １ ０ ０ ２ と 第 ２ の 基 板 １ ０ ０ ４ を 備 え る 。 基 板 １ ０ ０ ２ 、 １ ０ ０ ４ は 、 前
述 の 如 く 、 互 い に 半 田 付 け す る こ と が で き る 。 ス イ ッ チ １ ０ ０ ０ は そ こ で 、 図 ７ 及 び 図 ８
を 参 照 し て 説 明 し た 如 く 密 封 封 止 す る こ と が で き る 。 代 替 実 施 形 態 で は 、 ス イ ッ チ １ ０ ０
０ に 密 封 シ ー ル ９ ３ ０ を 含 め ず と も よ い 。 基 板 の 組 立 に 接 着 材 を 使 用 し な い 方 法 を 用 い る
こ と で 、 ス イ ッ チ １ ０ ０ ０ の 内 部 へ の 化 学 的 な 汚 染 の 危 険 を 低 減 し 或 い は 排 除 し 、 基 板 ９
０ ２ 、 ９ ０ ４ 間 の 接 着 が 接 着 材 以 外 の 他 の 組 立 或 い は 作 動 条 件 に 対 し よ り 良 好 に 持 ち こ た
え ら れ る よ う に で き る こ と は 、 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 基 板 １ ０ ０ ２ と １ ０ ０ ４ は 、 両 者 間 に 幾 つ か の キ ャ ビ テ ィ １ ０ ０ ６ 、 １ ０ ０ ８ 、 １ ０ １
０ を 画 成 し て い る 。 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 露 出 さ せ た の が 、 複 数 の 湿 潤 可 能 な パ ッ ド １
０ １ ２ ～ １ ０ １ ６ で あ る 。 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ ０ １ ８ （ 例 え ば 、 水 銀 等 の 液 体 金 属 ） は パ
ッ ド １ ０ １ ２ ～ １ ０ １ ６ を 湿 潤 可 能 で あ り 、 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し て あ る 。 ス イ
ッ チ ン グ 流 体 １ ０ １ ８ は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ ０ １ ８ に 作 用 さ せ た 力 に 応 答 し て １ 以 上 の
キ ャ ビ テ ィ を 通 る 光 路 １ ０ ２ ２ ／ １ ０ ２ ４ 、 １ ０ ２ ６ ／ １ ０ ２ ８ を 解 放 或 い は 遮 断 す る の
に 役 立 つ 。 一 例 を 挙 げ れ ば 、 光 路 は ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 保 持 し て い る キ ャ ビ テ ィ １ ０ ０ ８
内 の 半 透 明 窓 に 整 列 配 置 し た 導 波 路 １ ０ ２ ２ ～ １ ０ ２ ８ に よ り 画 成 す る こ と が で き る 。 光
路 １ ０ ２ ２ ／ １ ０ ２ ４ 、 １ ０ ２ ６ ／ １ ０ ２ ８ の 遮 断 は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ ０ １ ８ を 不 透
明 に す る こ と で 達 成 す る こ と が で き る 。 １ 以 上 の キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た 作 動 流 体 １ ０ ２
０ （ 例 え ば 、 不 活 性 気 体 或 い は 液 体 ） は 、 ス イ ッ チ ン グ 流 体 １ ０ １ ８ に 力 を 作 用 さ せ る の
に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ ０ に 例 示 し た よ う な ス イ ッ チ の 構 成 と 動 作 に 関 す る 追 加 の 詳 細 は 、 前 述 の 特 許 文 献
４ い よ び ８ に 見 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 か つ 現 在 の 好 適 な 実 施 形 態 を こ こ に 詳 細 に 説 明 し て き た が 、 発 明 概 念 は
別 様 に 様 々 に 実 施 し 採 用 で き 、 ま た 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 が 従 来 技 術 に 限 定 さ れ る も の を
除 き 、 こ の 種 の 変 形 を 包 含 す る も の と 解 釈 さ れ る こ と を 意 図 し た も の で あ る こ と は 理 解 さ
れ た い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 最 後 に 、 本 発 明 の 代 表 的 な 実 施 態 様 を 以 下 に 示 す 。
（ 実 施 態 様 １ ）
　 第 １ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 第 １ の 基 板 上 に 配 設 す る 第 １ の 配 設 ス テ ッ プ と 、 第 ２ の ア
ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 第 ２ の 基 板 上 に 配 設 す る 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の ア ラ イ メ
ン ト パ ッ ド と 前 記 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド の 少 な く と も 一 方 に 半 田 を 配 設 す る 第 ３ の 配
設 ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の 基 板 上 に ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 配 設 す る 第 ４ の 配 設 ス テ ッ プ と 、
前 記 第 １ と 第 ２ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 整 列 配 置 し 、 前 記 半 田 を 過 熱 す る こ と に よ っ て 前
記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 と を 接 合 さ せ る 接 合 ス テ ッ プ と を 有 し 、 前 記 第 １ の 基 板 と
前 記 第 ２ の 基 板 が 両 者 間 に ス イ ッ チ ン グ 流 体 を 保 持 す る キ ャ ビ テ ィ を 画 成 し 、 該 キ ャ ビ テ
ィ を 第 １ の 状 態 と 第 ２ の 状 態 の 間 で の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 の 動 き を 可 能 に す る 大 き さ と
す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
（ 実 施 態 様 ２ ）
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 後 に 、 前 記 第 １ の 基 板 と 前 記 第 ２ の 基 板 と を 密 封 封 止 す る 密 封 封 止 ス
テ ッ プ を さ ら に 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 １ 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ 実 施 態 様 ３ ）
　 前 記 密 封 封 止 ス テ ッ プ が 、 前 記 第 １ と 第 ２ の 基 板 の う ち の 少 な く と も 一 方 の 基 板 上 で 半
田 ペ ー ス ト に エ ポ キ シ 溶 剤 を 調 合 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 半 田 ペ ー ス ト を 加 熱 す る ス テ ッ プ
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 ２ 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ 実 施 態 様 ４ ）
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 前 に 、 前 記 第 １ の 基 板 の 前 記 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 第 １ の 封 止 リ
ン グ を 配 設 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 ２ の 基 板 の 前 記 周 縁 部 の 少 な く と も 一 部 に 第 ２ の 封 止
リ ン グ を 配 設 す る ス テ ッ プ と を 有 し 、 か つ 、 前 記 接 合 ス テ ッ プ 後 に 、 前 記 第 １ の 封 止 リ ン
グ と 前 記 第 ２ の 封 止 リ ン グ と を 半 田 付 け す る ス テ ッ プ を 、 さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る
実 施 態 様 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 実 施 態 様 ５ ）
　 前 記 接 合 ス テ ッ プ 前 に 、 前 記 第 ２ の 基 板 に 接 合 す る 前 記 第 １ の 基 板 の 表 面 を 平 滑 化 す る
ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ の 基 板 に 接 合 す る 前 記 第 ２ の 基 板 の 表 面 を 平 滑 化 す る ス テ ッ プ と を
、 さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 実 施 態 様 ６ ）
　 前 記 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 第 ２ の 基 板 の 第 １ 層 を 該 第 ２ の 基 板 の 第 ２ 層 に 陽
極 接 合 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 １ か ら ５ の い ず れ か に 記 載
の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ 実 施 態 様 ７ ）
　 前 記 第 ２ の 配 設 ス テ ッ プ の 前 に 、 前 記 第 ２ の 基 板 の 第 １ 層 を 該 第 ２ の 基 板 の 第 ２ 層 に 溶
融 接 着 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 １ か ら ６ の い ず れ か に 記 載
の 方 法 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 実 施 態 様 ８ ）
　 接 合 さ れ た 第 １ の 基 板 及 び 第 ２ の 基 板 で あ っ て 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も 一 つ の ア ラ イ メ ン
ト パ ッ ド を 備 え 、 前 記 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド は 互 い に 半 田 付 け し 、 両 者 間 に キ ャ ビ テ ィ の 少
な く と も 一 部 が 画 成 す る 前 記 接 合 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ の 基 板 と 、 １ つ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ
ィ 内 に 露 出 さ せ た 複 数 の 電 極 と 、 １ つ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 し た ス イ ッ チ ン グ 流
体 で あ っ て 、 前 記 流 体 に 作 用 さ せ た 力 に 応 答 し て 前 記 複 数 の 電 極 の う ち の 少 な く と も 一 対
を 開 閉 す る 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 と 、 １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 さ れ 、 前 記 ス イ ッ
チ ン グ 流 体 に 対 し 力 を 作 用 す る 作 動 流 体 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ 実 施 態 様 ９ ）
　 前 記 第 １ の 基 板 と 第 ２ の 基 板 と が 密 封 さ れ て い る こ と と を 特 徴 と す る 実 施 態 様 ８ 記 載 の
ス イ ッ チ 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ 実 施 態 様 １ ０ ）
　 接 合 さ せ た 第 １ の 基 板 及 び 第 ２ の 基 板 で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド
を 備 え 、 前 記 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド は 互 い に 半 田 付 け し 、 両 者 間 に キ ャ ビ テ ィ の 少 な く と も
一 部 を 画 成 す る 前 記 接 合 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ の 基 板 と 、 １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 露 出
し た 複 数 の 湿 潤 可 能 な パ ッ ド と 、 前 記 パ ッ ド を 湿 潤 可 能 で １ 以 上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保
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持 し た ス イ ッ チ ン グ 流 体 で あ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 作 用 さ せ た 力 に 応 答 し て １ 以
上 の 前 記 キ ャ ビ テ ィ を 介 し て 光 路 を 解 放 或 い は 遮 断 す る 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 と 、 １ 以 上
の 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 に 保 持 さ れ 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 流 体 に 対 し 力 を 作 用 す る 作 動 流 体 と を
備 え る こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 ス イ ッ チ ン グ 流 体 と ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 含 む 基 板 の 例 示 的 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 基 板 の 立 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ス イ ッ チ ン グ 流 体 チ ャ ン ネ ル と ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド を 含 む 基 板 の 例 示 的 平 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 し た 基 板 の 立 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 共 に 半 田 付 け し て ス イ ッ チ を 形 成 す る 図 １ 乃 至 図 ４ に 示 し た 基 板 を 示 す 立 面 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の ス イ ッ チ を 作 成 す る 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 共 に 半 田 付 け し て ス イ ッ チ を 形 成 す る 図 １ 乃 至 図 ４ に 示 し た 基 板 の 第 ２ の 例 示 実
施 形 態 を 示 す 立 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 加 熱 後 の 図 ６ に 示 し た 基 板 を 示 す 立 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 密 封 封 止 し た ス イ ッ チ の 第 １ の 例 示 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 密 封 封 止 し た ス イ ッ チ の 第 ２ の 例 示 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 １ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 、 ９ ０ ２ 、 ９ ０ ４ 、 １ ０ ０ ２ 、 １ ０ ０ ４ 　 基 板
　 １ ０ ２ 、 １ ０ ４ 、 １ ０ ６ 、 １ １ ０ 、 １ １ ２ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ２ ２ 　 ア ラ イ メ ン ト パ ッ ド
　 １ １ ４ 、 ８ ０ ４ 　 半 田
　 １ １ ８ 、 ９ １ ８ 、 １ ０ １ ８ 　 ス イ ッ チ ン グ 流 体
　 １ ２ ０ 、 ３ ４ ０ 　 封 止 リ ン グ
　 ３ ０ ２ 、 ３ ０ ６ 、 ３ ０ ８ 、 ３ １ ０ 　 チ ャ ン ネ ル
　 ３ ３ ２ 、 ３ ３ ４ 、 ３ ３ ６ 　 封 止 ベ ル ト
　 ７ ０ ２ 　 エ ポ キ シ 溶 剤
　 ９ ０ ０ 、 １ ０ ０ ０ 　 ス イ ッ チ
　 ９ ０ ６ 、 ９ ０ ８ 、 ９ １ ０ 、 １ ０ ０ ６ 、 １ ０ ０ ８ 、 １ ０ １ ０ 　 キ ャ ビ テ ィ
　 ９ １ ２ 、 ９ １ ４ 、 ９ １ ６ 　 電 極
　 ９ ２ ０ 、 １ ０ ２ ０ 　 作 動 流 体
　 ９ ３ ０ 　 密 封 シ ー ル
　 １ ０ １ ２ 、 １ ０ １ ４ 、 １ ０ １ ６ 　 パ ッ ド
　 １ ０ ２ ２ 、 １ ０ ２ ４ 、 １ ０ ２ ６ 、 １ ０ ２ ８ 　 光 路
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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