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" Foreliggende oppfinnelse angir elektroder for
elektrisk buesveising og mere spesielt en kJernetradelektrode
for bruk ved elektrlsk buesveising 1 1luft.

- Foredelene ved en lang kontlnuerllg ulsolert
metallelektrode som 1nneholder kjerneflussmateriale er nd vel
kjent, spesielt for generell behandling av bldtt stdl. Elek-
troder av denne type inneholder vanligvis halogenider, dksydér,
descksydanter og i enkelte tilfelle'legeringsstoffér; ‘Mens
denne type elektroder generélb har vert veilykke£; er det et
behov for & forbedre elektroden, slik at buen som dannes mel-
lom elektroden og arbeldsstykket 1kke er s8 hard eller
sprutdannende.‘ ] _ . ’
I henhold til dette er hovedgjenstanden ved fore-
liggende oppflnnelse 4 frembringe en kJernetradelektrode som
gir en glatt bue med mindre sprut -enn det som er oppnadd ved
elektroder f¢lge teknikkens stand.

En annen gJenstand for oppflnnelsen er S frem-
bringe en slik elektrode at nar,legerlngsmldler sllk_som
nikkel tilseftes til kjernematerialét oppnés dét“sveiser med
'¢kede slagfasthetsegenskaper 1 forhold tll elektroder 1f¢1ge
teknikkens stand. i

For & oppné disse.gjensfandef fnembringer foré?
liggende oppfinnelse en_konéumérbar trédelekérodevfor elek-
,trisk'buesveising i luft, bestaende av en mantel.av b1¢tt
stal og en kgerne bestéende av f¢lgende bestanddeler i vekt-%
av kJernen -

Aluminium A .77"5—20%
AfKalslumfluorld (CaF ) 7 35-70%
Magnes1umoksyd (Mgo) T o 2-10%

t Kallumoksalat (K2 2_4) o ’: Co 0;54255Z
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"Manganoksyd (MnO) 1,5-20%
FeMn med lavt karboninnhold 3-9%
_ Magnesium | - 3-10%

der forholdet mellom manganoksyd og magnesium er mellom 0,5:1
og 2,0:1 og hvor kjernen utgjgr fra 16 til 18% av den totale
vekt av elektroden,.

Oppfinnelsen omfatter videre en modifikasjon av
en slik elektrode der kjernen i tillegg omfatter 2-5 vekt-%
nikkel.

Det er funnet at forholdet mellom manganoksyd og
magnesium bgr holdes mellom 0,551 og 2,0:1'i‘kjernefiussmater-
ialet. Hvis manganoksydinnholdet er for h¢yt,,ﬁlir buen usﬁa-
bil, og slagget som dannes blir for,lettfiytende. Hvis mag-'
nesiuminnholdet biir for h¢yf, blir buen for sterk med over-
dreven spruting. NA&r manganoksydiﬁnholdet er for lavt, mister
slagget sin:viskositet, og fuktevirkningenﬂreduseres. N&r
magnesiuminnholdet er for lavt, blir buen ustabil.

Kaliumoksalattilsetningene forbedret buestabili-
teten og ga overraskende ogsé et i'aet vesentligé fritt av- -
skallende slagg. - Det ble funnet at kallumoksalat ma tilsettes
i en mengde p& 0,5 til 2,5 vekt-% av kjernen.

~ En annen bestanddel i kjernematerialet er magnes-
iumoksyd som virker somiélaggdanner. Andre slaggdannere slik -
som titanoksyd, silisumdioksyd ég zirkoniumoksyd, kan helt
eller delvis erstatte mapn951umoksydet men 1 ethvert tilfelle
bgr slaggdanneren vare tllstede i omridet fra 2 t11 10 vekt- -4
av kjernen. . . o » .

, Kalsiﬁmfluorid er ogsd tilstede som slaggdanner.
Mengden av kalslumfluorld som er tllstede avhenger'av'mengden
og typen av andre slaggdannere som er tllStede i flussmidlet. _
For eksempel kan noe av kalslumfluorldet erstattes ‘med t1tand1—>
oksyd. Imld;ertld,ma‘noe kalslumfluqud vare tllstede,for a
understgtte . fuktingen. Kalsiumfiuorid bgr vere tilstede innen
omradet 35-70 -vekt - % av kgernen. Som bemerket oVenfor, kan
imidlertid kalslumfluorldlnnholdet reduseres ved & benytte f
eks. noe tltandloksyd _

‘Aluminium . er tilstede som desoksydant .08 nitrid-
danner. Aluminium kan vere tllstedgwalene el;er som en del av
en aluminium}m@gnesiumlegering. Iﬁidlertid mé det kritiske
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forhold mellom magneéium“dg mangaﬁoksyd oppréttholdes. Det
har uventet vist seg at n&r forholdet mellom magnesium og
manganoksyd bpprettholdes, er mdten pa hvilken aluminium til-
settes ikke s& viktig som det har vart'funnet ved elektroder
ifglge teknikkéns stand.’ Alumlnlum kan vare tllstede i om-
r3det fra 5-20 vekt-9% av. kjernen. )

Vldere beflnner det seg ferromangan (FeMn) med
lavt karboninnhold i kJernen for & gi de mekaniske egenskaoer
som er ¢gnsket i sveisen; 1m1dlert1d kan mangan eller ferro-
mangan med hdyt karbonlnnhold benyttes istedenfor feroomangan
med lavt karbonlnnhold, I ethvert tilfelle mé noe mangan
vere tilstede for & oppnd de riktige mekaniéke egenskaper,
ferromangan med lavt karbonlnnhold er ‘foretrukket 1 bruk og b¢r
foreligge 1 omradet fra 3-9 Vekt %. av kjernen.

T sve1seteknolog1en menes med uttrykket'“lavt
karboninnhold" O ,11 tll 0 757, mens det med "h¢yt karboninn-
hold" menes 1,51 til 7%.

Nikkel kan tilsettes til kgernematerlalet for 3
oppnéd sterke slagfasthetsegenskaper. ,Sma_tllsetnlnger av-
nikkel utvider y-slgyfen og reduserer veksten av dendritisk
struktur i sveisemetallet. Det ble funnet at nikkel innen om-
ridet 2-5 vekt-% av kjerneﬁ ga forbedrede Slagfastheﬁsegen—
skaper. - o

En foretrukket trad A 1f¢lge oppflnnelsen bestéar
av en mantel av blgtt stal inneholdende f¢lgende bestanddeler

i vekt-% av kjernen:

AluMinium L - 15,0% -
_CaF21>_ o - 58,35 7
MgO - - . T 6308
Kaliumoksalat .~ - 1,28

Mno . .'_ L  8;§%ﬂ

Felin med lavt- karbon- - s

innhold o 6‘0%,

. Magnesium R .5 07.,
' 100 o7f';

KJernen utg3¢r 18% av den totale vekt av elek-
troden. For & oppnéd hgye slagfasthetsegenskaper modifiseres
trdden til & bestd av en mantel av blgtt stdl, inneholdende

fglgende bestanddeler i Vekt-%:av kjernen:

N L PR S-SR S S S
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' Aluminium - - . - . .. 11,0%
caFy'- . 58,69 ..
MgO .. - o s 6,0% -

Kaliumoksalat _ - e 1,27

“MnO - : . .. 8,5%

FeMn med lavt karbon- . »

innhold = . 6,0%

Magnesium. Y 5,04

CNikkel 3,14

R " 100,0%

<Kjernén utgjgr 18% av den totale vekt av elek-
troden. Denne -tridd er angitt med B.

En annen trad C ifglge oppfinnelseh ble iaget
ved bruk av en aluminium-magnesiumlegering. . Denne tréd besto
av en mantel av blgtt stdl inneholdende f¢lgénde»bestanddeler'”
gitt i vekt-% av-kjernen, der kjernen_utgjorde’IB%fav den to-
tale vekt av elektroden:

Aluminitm : 1,0% -
‘caF, 7 "~ 55,0%
Fe-pulver ‘ ‘ ©11,0% -
Mgb ' 5,0%
Kaliumoksalat - - ~  -1,0%
MnO 7,0%
FeMn med lavt karbon-
-innhold B 5,0%
Mg~Al-legering (50% lg) 15,0%
100,0% .

Fe-pulver ble benyttet som fyllstoff for 8 lage
en kompakt kjerne fordi Mg-Al-legeringen har en annén spesifikk
vekt enn aluminium og magnesiumpulver alene, 0g derfdr,tar opp
mindre rom i kjernen. , -

Det ble laget ytterligere en: trad D;ved bruk av
en aluminium-magnesiumlegering med nikkeltilsetningerl' Denne
trdd besto av en manteliav:bl¢tt st&l som inneholdt f@glgende
bestanddeler, gitt i vekt-% av kjernen, og hvor kjernen ut-
gjorde 18% av deh ‘totale.vekt av=élektroden;,'




1
5 132949

~Aluminium ' ‘ 1,0%
CeF, . = 55,0%
Fe-pulver o 8,0%
Mg0 5,0%
Kaliumoksalat ’ " 1,09%

Mo C 7,08
‘Feln med lavt karbon—‘ ) S
innhold g - 5,0%
Mg-Al-legering (507 Mg) _15,0%
Ni.- . : L. 3,0%

100,0%

De f¢lgende illustrerende eksempler skal belyse
oppfinnelsen n&rmere.
Eksempel 1 o

'~ Det ble fremstilt en elektrode med en diameter

pd 2,4 mm og med en 18 vektprosentig kjerne av typen A, og
denne ble benyttet til flerstrengsveiser i 1,9'cm tykke plater
av blgtt stdl ved 390 ampere og 28 volt med en arbeidshastighet
p& 38 cm/min.

De mekaniske egenskaper for sveisen var som
Tplger: A A

Bruddstyrke 5807 kg/cmz, strekkfasthet 4794 kg/cm%
Slagfasthetsegenskapene var 0,67 kg/m ved -17, 8¢ og 0 54 kg/m
ved -29 9c. Traden ga.en glatt, lite sprutende bue.
Eksempel 2 '

En trad av.typen P inneholdende nikkel-ble laget
med en diameter p& 2,4 mm og benyttet til en flePtridsveis 1
1,19 cm tykke plater av b1¢tt stdl ved 350 ampere og 26 volt
med en arbeidshastighet pé 38 cm/min.

De mekaniske egenskaper var som-fglger::

Bruddstyrke 6285 kg/em? strekkfasthet 5265
kg/cmz, og slagfasthetsegenskaper p&d 3,57-3,11 kgkm ved -17,81°C
og 2,72-2,90 kg/m ved 29OC Dette sammenholdeé med elektroder
ifglge teknikkens staqd som Van71gv1s glr omkrlng O 83 0 98
kg/m ved -17., 8 og 0,69- 0, ,83 kg/m ved -49°C med en grov,
sterkt sprutende bue.
Eksempel 3 - . o L
© L Trid C nle lag@t som en trad med dlameter pé
2,4 mm og pr¢vet \ilk zom i eksempel 1 med f¢1gende resultater:

Brudc;tjrke 5617 kg/cmz, strekkfasthet’ 5uu1 _'

P
£
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kg/cm2 08 slagfasthetsegenskaper pad 1,55 kg/m ved —17 8°c og
0,90 kg/m ved ~-29 C og buen var glatt og sprutfri.
Eksempel 4

Trad D ble lagft som en trdd med en demeter
2., 4 mm og prgvet slik som 1 eksempel 1 med f¢lgende resultater

Bruddstyrke 6918 kg/cmo, strekkfasthet 6331 kg/cm R

" og slagfasthetsegenskaper 3,85-3,71 kg/m ved -17, 8°¢c og 2,95-
2,83 kg/m ved -29°C. ,

Ut fra det ovenfor angitte kan man trekke den
konklusjon at det ifglge oppfinnelsen oppnds en elektrode som
gir 2-3 ganger de slagfasthetsverdier som oppnés ved elektroder
ifglge teknikkens stand, mehs de samtidig gir en jevn, lite
sprutende bue. Mens eksemplene viser en kjernetrid med en’
kjerne som utgjgr 18 vekt-%, er det underforstitt at kjernefor-
holdet kan varieres fra omkring 16 til omkring 20 vekt-%. P&
samme mdte kan diameteren for kjernetriden varieres fra de 2,4
mm som er .angitt som et eksempel. o

Patentkrawvw

1. . Konsumerbar trddelektrode for elektrisk bue-
sveising‘i lﬁft, omfattende en mantel av blgtt st&1 og en
kjerne, k a rakt erisert v & d - at kjernen be--
stér av fglgende béStanddeIef‘i‘vékt?%'av kjernen: '

"Aluminium . 5-20%
Kalsiumfluorid“(CaFé) 35=-70%

Magnesiumoksyd (MgO) 2~10%

Kaliumoksalat (K,C,0y)  0,5-2,5% |
Manganoksyd (MnO)- _ . 1,5-20%

FeMn med lavt karbon- :

innhold o 3-9%" _
Mégneéium - . 3~10% og eventuelt
Nikkel . = . 2-5%

h&or forhdldet mellom manganoksyd og magne51um 1lgger mellom
0,5:1 og 2,0:1, og at kjernen utgj¢r 16-18% av den totale vekt
av elektroden. ' '

2. Tradelektrode 1f¢lge krav 1, k.arakteri.-
sert v é d . 'at magnesium er tllstede som en magne31um-
alumlnlumlegerlng og at kJernen i tlllegg 1nneholder opptll 11

vekt-% Jernpulver
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3. Tridelektrode ifglge krav 1, k arakteri-
sert ved at kjernen bestar év fdlgende bestanddeler
i Vekt;%: .

Aluminium 15,0%

CaF, 58,3%

Mg0 © 6,0%

Kaliumoksalsalt 1,2%

MnO 8,5%

FeMn med iavt karbon-

innhold : 6,0%

Magnesium 5,0%

og utgjgr 18% av den totale vekt av elektroden.
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