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ELEMENT D'INSONORISATION POUR UN VEHICULE,

[0001] La présente invention concerne de maniére générale un

élément d’'insonorisation pour un vehicule.

[0002] Le bruit produit par le roulage d’un véhicule et notamment par
son groupe motopropulseur est une cause importante d’inconfort liée a la
circulation automobile. Ainsi, les habitacles des véhicules sont de mieux en
mieux insonorisés de fagon a accroitre le confort de leur utilisateur et a réduire

sa fatigue.

[0003] Il est connu dans l'art antérieur des éléments d’insonorisation
permettant de diminuer la transmission de bruit. Le document EP2431514
décrit ainsi un élément d’insonorisation formé d’'un composite en couche

intégrant des méches textiles pour I'habillage d’'une zone de véhicule.

[0004] En contrepartie, cet élément présente notamment
l'inconvénient d’étre complexe a fabriquer du fait de l'intégration des méches
textiles, qui accroissent en plus la rigidité du composite ce qui empéche cet
élément d’'insonorisation d’épouser au mieux les reliefs d’'un habitacle ou d’'un
compartiment moteur de véhicule. En outre, cet élément présente un niveau

d’insonorisation limité.

[0005] Un but de la présente invention est de répondre aux
inconvénients du document de l'art antérieur mentionnés ci-dessus et en
particulier, de proposer un élément d’insonorisation présentant un haut niveau
d’'insonorisation. Un but supplémentaire de la présente invention est de
proposer un €lément d’insonorisation de fabrication aisée et permettant de
s’adapter a une large gamme de relief.

[0006] Pour cela un premier aspect de l'invention concerne un élément

d’'insonorisation pour un véhicule formant un tapis comprenant :

o une couche de base formant un dos et une face,
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e une pluralité de meches s’étendant a partir de la face de la
couche de base,

caractérisé en ce que la pluralité de méches est agencée pour présenter un
coefficient de réduction de 4 a 15 d'une épaisseur de la couche formée par la
pluralité de méches, entre un état libre et un état monté sur I'élément de

véhicule a insonoriser.

[0007] Du fait de ce coefficient de réduction, les méches qui sont
prévues pour étre en contact avec I'élément de véhicule a insonoriser vont
pouvoir former des entrelacs dans I'état monté, c’est-a-dire s’enchevétrer en
un réseau dense formant une pluralité de cavités délimitées par les meches.
Cette pluralité de cavités permet un haut niveau d’insonorisation quand

I'élément d’insonorisation est disposé sur I'élément de véhicule.

[0008] De maniere préférentielle, le coefficient de réduction est de 7 a
12 et par exemple de 9 a 10. Par exemple, la longueur des méches peut étre
de 40 a 100 mm, préférentiellement de 60 a 80 mm et I'épaisseur de la couche
de base peut étre de 1 a 5 mm et préférentiellement de 2 a 4 mm. De cette
fagon, I'épaisseur optimale de I'élément d'insonorisation une fois disposé sur
un élément de véhiculé est de 20 a 30 mm.

[0009] De maniére spécialement avantageuse, la couche de base et
les méches du tapis sont formées dans le méme matériau, en une seule et
méme étape de fabrication, par exemple par injection moulage. La matiére est
donc la méme de maniere continue dans I'élément d’insonorisation, ce qui
permet une plus grande flexibilité et une adaptation facile de I'élément
d’'insonorisation a I'élément de véhicule a insonoriser, par exemple par

découpe.

[0010] Avantageusement, les méches comprennent une surface
extérieure pourvue d’'une pluralité de fibres s'étendant au-dessus ou au-dela
de la surface extérieure, ce qui d’'améliore encore I'absorption des sons et des

vibrations en définissant une pluralité de cavités occupées au moins
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partiellement par les fibres, quand le présent élément d'insonorisation est

disposé sur un élément de véhicule.

[0011] Préférentiellement, une distance entre chaque meche pourvue
de la pluralité de fibres est d’au moins deux fois le diametre d’'une meche
pourvue de la pluralité de fibres, ce qui permet de maintenir une certaine
flexibilité de I'élément d'insonorisation et donc de l'adapter facilement a tout
type d’élément de véhicule. Par exemple, la distance entre chaque meche est
de deux fois a quatre fois le diametre d’'une meche. En outre, le diamétre de
I'ame d’'une meche peut étre de 1 a 3 mm, et le diametre d'une méche pourvue

de la pluralité de fibre de 5a 10 mm.

[0012] Par exemple, les fibres sont fabriquées dans le méme matériau
élastomere, ce qui permet de simplifier la fabrication d’'un tel élément
d’'insonorisation. En outre, le diameétre d’'une meche pourvue de fibre peut étre

de 5 a 10 mm, préférentiellement de 7 a 8 mm.

[0013] Avantageusement, la couche de base est imperméable a lair,
ce qui permet de limiter la transmission de son et donc d’améliorer le niveau

d’insonorisation.

[0014] De maniere spécialement avantageuse, ladite couche de base
et la pluralité de méches et préférentiellement la pluralité de fibres définissent
une seule piece, ce qui permet d’optimiser la solidité d'un tel élément

d’'insonorisation tout en simplifiant sa fabrication et en réduisant son co(t.

[0015] Avantageusement, les meéches comprennent une cavité
intérieure, ce qui permet d’optimiser un transfert ou un échange de chaleur
entre un élément a insonoriser et le dos de la couche de base, par exemple
grace a de l'air ou un fluide caloporteur contenu dans ces cavités intérieures.
En outre, de telles cavités intérieures permettent également d’optimiser I'effet
insonorisant fourni par un tel élément d’insonorisation. Par exemple, les
cavités intérieures peuvent étre ouvertes sur I'extrémité connectée a la couche
de base, afin d’échanger de l'air ou un fluide caloporteur avec le milieu

extérieur.
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[0016] Avantageusement, la couche de base peut étre munie d’orifices
traversants distants, permettant d’assurer une circulation d’air ou d’un fluide
caloporteur a travers les cavités, quand I'élément d’insonorisation est monté

sur un élément de véhicule.

[0017] Avantageusement, la couche de base comprend des zones
d’épaisseur et/ou de densité différentes afin de permettre un meilleur
recouvrement d’un €lément de véhicule a la géométrie complexe, par exemple
par des zones de pliage et/ou de définir des zones de renforts prévenant tout
dégat a I'élément d’insonorisation et/ou a I'élément de véhicule.

[0018] Un second aspect de l'invention est un élément de véhicule, par
exemple un élément mécanique, enveloppé ou entouré d'un élément
d’'insonorisation selon le premier aspect de I'invention de telle sorte a ce que
les méches soient en contact avec I'élément de véhicule. Ainsi, une pluralité
de cavités est créée par l'imbrication des méches, résultant du coefficient de

réduction, ce qui permet d’obtenir une insonorisation de haut niveau.

[0019] Préférentiellement, la couche de base de [Iélément
d’'insonorisation est percée de deux orifices distants de fagon a assurer une
circulation d’air ou d’un fluide caloporteur au-dessus ou autour de I'élément de

véhicule a travers la couche formée par les méches.

[0020] Par exemple, un des orifices peut étre muni d’'un systéme de
ventilation ou de circulation d’air ou d’un fluide caloporteur, par exemple une
pompe a air, un ventilateur ou un tuyau d’air connecté a un collecteur d’air

placé a 'avant du véhicule.

[0021] Un troisieme aspect de [linventionest un procédé

d’'insonorisation d’un élément de véhicule comprenant les étapes de :

- placer un élément d’insonorisation selon le premier aspect de l'invention

sur ou autour d’un élément de véhicule,

- assurer une circulation d’air ou de fluide caloporteur dans les cavités

formées par les meches, entre la couche de base et I'élément de véhicule.
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[0022] Un tel procédé permet d’assurer un haut niveau d’'insonorisation
de I'élément de véhicule du fait des cavités, préférentiellement pourvues de
fibres, tout en assurant un bon niveau de refroidissement du fait de la

circulation d’air.

[0023] De maniére avantageuse, les fibres sont creuses, c’est-a-dire
muni d’'une cavité intérieure ouverte sur I'extrémité connectée a la couche de
base et le procédé comprend une étape additionnelle d’assurer une circulation
d'air ou d'un fluide caloporteur dans ces cavités intérieures, de maniéere
naturelle ou forcée, afin d’améliorer encore le refroidissement a travers la

couche de base.

[0024] Un dernier aspect de l'invention concerne un véhicule pourvu
d’au moins un élément d’insonorisation selon le premier aspect de I'invention
ou d’au moins un élément de véhicule selon le deuxiéme aspect de l'invention
ou encore mettant en ceuvre le procédé selon le troisieme aspect de

'invention.

[0025] D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description détaillée qui suit d’'un
mode de réalisation de I'invention donné a titre d’exemple nullement limitatif et

illustré par les dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente un élément dinsonorisation selon un
aspect de la présente invention,
- la figure 2 représente un élément d’'insonorisation selon un autre

aspect de la présente invention, monté sur un élément a insonoriser.

[0026] La présente invention concerne un élément d’insonorisation
adapté pour insonoriser tout élément générateur ou conducteur de bruit. En
particulier, I'élément d’insonorisation peut insonoriser tout élément d’un
véhicule, tel qu’un élément mécanique comme un alternateur, un embrayage,
un bloc-moteur ou bien un élément de carrosserie tel qu’'un compartiment

moteur ou un habitacle de véhicule.
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[0027] La figure 1 représente un élément d’insonorisation 1 sous la
forme d’'un tapis constitué d’'une couche de base 10, imperméable a l'air et
formant un dos 11 et une face 12. La couche de base peut étre faite d’'un
matériau élastomere, par exemple un non-tissé ou un matériau moulé et avoir

une épaisseurde 1 a 5 mm.

[0028] Sur la face 12 s’étend une pluralité de méches 20 sous la forme
de protrusions longilignes ou de fils définissant une couche de tapis 40 prévue
pour étre en contact avec I'élément de véhicule a insonoriser. Les méches sont
souples de telle sorte a donner un coefficient de réduction de la couche de
tapis 40 de 4 a 15. Un tel coefficient de réduction est défini comme un ratio
entre I'épaisseur de la couche de tapis libre, c’est-a-dire non montée sur un
élément de véhicule et I'épaisseur de la couche de tapis en contact avec
I'élément de véhicule. Dans un tel état monté, I'élément d’insonorisation est
monté sur ou autour d’'un élément de véhicule et les méches s’entrelacent et

définissent des cavités, comme décrit ci-apres.

[0029] Ainsi, chaque méche comprend un axe longitudinal faisant un
angle préférentiel de 45 a 90° avec I'axe horizontd de la couche de base 10.
En outre, sur la figure 1 chaque meche 20 comprend une surface extérieure
pourvue d’'une pluralité de fibres 30 s’étendant au-dessus ou au-dela de la
surface extérieure. Par exemple, chaque méche a un diametre de 1 a 3 mm
pour 'ame de la méche seule, c’est-a-dire sans les fibres, ou de 5a 10 mm en
prenant les fibres en compte. De plus, les méches peuvent avoir une longueur
de 40 a 100 mm.

[0030] Ainsi, une couche de tapis 40 située au-dessus de la face 12
forme a l'état libre un agrégat dense de meéches 20 et de fibres 30. Par
exemple, la distance entre deux meches peut étre d’au moins deux fois le

diametre des méches avec les fibres, soit d’au moins 10 a 20 mm.

[0031] La couche de base 10, les meches 20 et les fibres 30 sont
toutes formées d’un seul et méme matériau élastomére imperméable aux gaz

et aux liquides, par exemple a base de polyisoprene, de polybutadiene ou de
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copolymeére styrene-butadiene (SBR). Ainsi, I'élément d’insonorisation 1 peut
étre fabriqué en une seule piéce simplement par moulage ou par extrusion puis

surmoulage.

[0032] Du fait du méme matériau élastomére constituant chaque
élément et du fait que la couche et les méches sont une seule et méme piece,
'élément d’insonorisation 1 est flexible et peut facilement adopter toute

géométrie de facon a optimiser le recouvrement d’'un élément a insonoriser.

[0033] De plus, du fait du coefficient de réduction de la couche de
tapis 40, les meches 20 vont pouvoir s’enrouler et s’entrelacer de fagon a
recouvrir 'élément a insonoriser en définissant une pluralité de cavités
augmentant I'absorption de tout son et de toute vibration. Enfin, la pluralité de
fibres 30 recouvrant la surface extérieure des méches 20 va occuper au moins
partiellement chaque cavité et la couche de tapis 40 définie par les méches 20
et les fibres 30 va donc constituer, une fois disposée sur I'élément a
insonoriser, un espace dense propre a limiter la propagation de tout son et de
toute vibration autour de I'élément de véhicule, conférant ainsi a I'élément

d’'insonorisation 1 un effet insonorisant optimal.

[0034] De plus, la couche de base 10 en matériau étanche a I'air limite
la propagation du son de I'élément de véhicule vers le milieu extérieur. Par
exemple, I'épaisseur de I'écran d’insonorisation 1 installé sur un élément de

véhicule a insonoriser est de 20 4 30 mm.

[0035] La figure 2 représente un élément d’insonorisation 2 semblable
a I'élément d’insonorisation 1 de la figure 1, mais doté d’une couche de
renfort 50 pouvant étre constituée de fils de nylon tissés et positionnée sur le
dos 11 de la couche de base 10. Cette couche de renfort confére ainsi une
propriété de résistance mécanique a la couche de base 10, et en particulier de

résistance a la déchirure.

[0036] En outre, cet élément d’insonorisation 2 est disposé sur un
élément a insonoriser 100 et définit une marche. L’élément d’'insonorisation 2,

du fait de sa grande flexibilité, recouvre de facon optimale I'élément a



10

15

20

25

30

insonoriser 100. En outre, la figure 2 représente I'espace dense formé par la

couche de tapis 40 au contact avec I'’élément a insonoriser 100.

[0037] Par exemple, une circulation d’air peut étre réalisée d’'un cbté a
l'autre de la couche de base, comme représenté par les fleches de la figure 2.
Cet air, ou bien un autre fluide caloporteur va pouvoir refroidir I'élément de
véhicule 100 en pénétrant les cavités formées par la couche de base, sans
pour autant dégrader le niveau d’insonorisation. Par exemple, I'air peut étre
introduit ou injecté par des orifices de la couche de base non représentés, par

un systéme de pompe a air ou de ventilation connu de 'homme du métier.

[0038] Dans un autre mode de réalisation non représenté, les meches
de I'élément d’'insonorisation sont creuses, c’est-a-dire qu’elles comprennent
une surface intérieure pouvant étre remplie d'air ou d'un autre fluide
caloporteur. Ainsi, ces cavités intérieures peuvent étre reliées a une portion du
dos de la couche de facon a constituer un systéme d’échange de chaleur entre
I'élément a insonoriser et le milieu extérieur en contact avec le dos de la

couche.

[0039] On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations
évidentes pour I'homme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de l'invention décrits dans la présente description sans
sortir du cadre de l'invention. En particulier, il est fait référence a la forme des
méches 20 qui peuvent adopter aussi bien des formes coniques ou
cylindriques de toute section, telles qu’ovale, trapézoidale, carré ou ronde. En
outre, I'épaisseur ou la densité de la couche de base et/ou de la couche de
tapis n’est pas forcément constante sur toute la surface de la couche, mais
peut étre diminuée de fagon a faciliter un pliage ou augmentée de facon a

constituer une zone de renfort.

[0040] De méme, la distance entre chaque meéche, c’est-a-dire la
densité de meche par unité de surface de la couche de base peut étre variable,
par exemple pour assurer une meilleure circulation d’air a certains endroits de

I'élément de véhicule.
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[0041] Par ailleurs, les fibres 30 peuvent étre d’'un méme matériau ou
d'un matériau différent du matériau élastomere constituant la couche de
base 10 et les méches 20 et par exemple un matériau non-élastomére ou un
matériau naturel, comme du coton ou de la laine. En outre, le dos de la couche
de base 10 peut comprendre d’autres couches que la couche de renfort 50 et
par exemple une ou plusieurs couches anti-abrasion, d’échange de chaleur ou

bien permettant de fixer des attaches de cables ou de tuyau.

[0042] Enfin, les meches 20 peuvent étre reliées deux a deux par leur
sommet de fagon a former des boucles, par exemple pour permettre une
meilleure circulation d’'un fluide caloporteur au sein d’une cavité intérieur

commune des méches.
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REVENDICATIONS

1. Elément d'insonorisation (1,2) pour insonoriser un élément de véhicule

comprenant :
¢ une couche de base (10) formant un dos (11) et une face (12),

¢ une pluralité de méches (20) s’étendant a partir de la face (12)
de la couche de base (10),

caractérisé en ce que la pluralité de méches (20) est agencée pour présenter
un coefficient de réduction de 4 a 15 d’une épaisseur de la couche formée par
la pluralité de meches (20), entre un état libre et un état monté sur I'élément

de véhicule a insonoriser.

2. Elément dinsonorisation (1,2) selon lune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la couche de base (10) et
la pluralité de meches (20) sont formées de facon intégrale d'un méme

matériau élastomere.

3. Elément dinsonorisation (1,2) selon lune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les meéches (20)
comprennent une surface extérieure pourvue d’une pluralité de fibres (30)

s’étendant au-dela de la surface extérieure.

4. Elément d'insonorisation (1,2) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’une distance entre chaque méche pourvue de la pluralité
de fibres est d’au moins deux fois le diamétre d’'une méche pourvue de la
pluralité de fibres (30).

5. Elément d'insonorisation (1,2) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que les fibres (30) sont fabriquées dans le méme matériau

élastomeére.



10

15

11 -

6. Elément dinsonorisation (1,2) selon lune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la couche de base (10) est

formé d’'un matériau imperméable a I'air.

7. Elément dinsonorisation (1,2) selon lune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les meéches (20)

comprennent chacune une cavité intérieure.

8. Elément d’'insonorisation (1,2) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que chaque cavité intérieure est remplie d’'un fluide

caloporteur.

9. Elément dinsonorisation (1,2) selon lune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la couche de base (10)
comprend des zones d’épaisseur et/ou de densité différentes.

10. Véhicule comportant au moins un élément d’insonorisation (1,2)

selon 'une quelconque des revendications précédentes.
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