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(57) Die Erfindung bezieht sich auf Separatoren, die zur Abscheidung staubbeladener Wasserterfchen und nicht
benetzter Staubteilchen aus Gasen dienen. Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu finden, mit der es méglich
ist, die Abscheideleistung mechanischer Tropfenabscheider unter Beibehaltung der in ihnen iiblichen
Gasgeschwindigkeiten zu erhhen. ErfindungsgemaR wird dies dadurch geldst, daR im Separator ein an
Hochspannung liegendes Elektrodensystem angeordnet wird. Das Elektrodensystem besteht aus konzentrisch
ineinander gefiigten Sprithrahmen und rohrférmigen Niederschlagselektroden.
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Patentanspriiche:

1. Elektroseparator zur Abscheidung von Wassertrépfchen und festen Teilchen aus Gasen, dadurch gekennzeichnet, daR der
durch tangentlale Gasemleltung oder durch erbelelemente erzeugten Fliehkraft ein unterstitzendes elektrisches Feld
tiberlagert wird.

2. Elektroseparator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das elektrische Feld zwischen einem an Hochspannung (12)
liegenden Spriihelektrodensystem (8) und aus rohrformigen Niederschlagselektroden (2; 3); ...; n) erzeugt wird und daB das
Sprithelektrodensystem (8) im oberen Teil des Separators (1) Uber einen Sttzisolator (7) und die rohrférmigen
Niederschlagselektroden (2; 3;...; n) Uber eine im Separatorgehéuse (1.1.) angeordnete Tragvorrichtung (4) abgetragen
werden.

3. Elektroseparator nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Elektrodensystem so angeordnet ist, daR

die infolge der Wirbelbewegung entstandene Schichtung des Gases, der Tropfchen und der Teilchen nicht zerstdrt wird,
indem es aus zwei oder mehreren konzentrisch angeordneten Rohren und der Innenwand des Separatorgehéuses (1.1.) sowie
mittig in den freien Rdumen angeordneten Spriihelektroden (8.1.), die zwischen einem Tragrahmen {8.3.) und einem durch
Distanzrohre (8.4.) auf Abstand gehaltenen und stabilisierten unteren Rahmen (8.2.) gespannt sind, besteht.

4. Elektroseparator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Spriihelektroden(8.1.) pendelnd in Tragrahmen (8.3.)
aufgehéngt sind und durch am unteren Ende angeordnete Gewichte gespannt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet dér Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Separatoren, die zur Abscheidung staubbeladener Wassertropfchen und nicht benutzter
Staubteilchen aus Gasen dienen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die naRmechanische Abscheidung von Stduben und Gasen erfolgt in zwei Stufen:
1. Benetzung der Staubteilchen
2. Abscheidung der staubbeladenen Wassertrépfchen.
Bei HochleistungsnaRabschneidern laufen beide Prozesse in unterschiedliche Apparaten ab. Die Benetzung erfolgt in
Venturirohren, naRlaufenden Ventilatoren oder speziell ausgebildeten Wirbelelementen, wobei der Grad der Benetzung von der
aufgewendeten Energie abhéngig ist..Die Wassertrépfchen werden mit den von ihnen eingefangenen Staubteilchen in
besonderen Vorrichtungen, den Separatoren, abgeschieden, indem sie diesen mit dem Gasstrom tangential oder axial iber ein
Drallelement zugefiihrt werden. Das Gas wird im Separator in eine Drehbewegung versetzt, wodurch die Tropfchen an die Wand
des Separators geschleudert werden und nach unten ablaufen. Der Nachteil der Separatoren besteht darin, da sie die feinen
Wassertrépfchen und nicht benetzten feinen Staubteilchen nicht abscheiden.
Bekannt sind Verfahren, durch Verwendung eines elektrischen Feldes die Abscheideleistung von NaRabscheidern, insbesondere
im Niederdruckbereich, zu erhéhen. Sie beziehen sich entweder auf eine Vorionisationsstufe zur Aufladung und Agglomeration
des Staubes, auf die Aufladung der Wassertropfchen oder auf die Anordnung eines elektrischen Feldes im Venturirohr
(elektrodynamischer Venturiabscheider).
Alle diese Verfahren nehmen Einflu auf den Benetzungevorgang jedoch nicht auf den ProzeR der Abscheldung der benetzten
Wassertropfchen und der feinen, nicht benetzten Staubteilchen.
AuBerdem ist prinzipiell die Kombination von Benetzungselementen, zum Beispiel Niederdruckventurirohre, mit -
NaRelektroabscheidern bekannt, die im Unterschied zu mechanisch wirkenden Separatoren bei sehr kleinen

- Gasgeschwindigkeiten arbeiten und dementsprechend grof3 sind. ’

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu beseitigen und eine Vorrichtung zu finden, mit der es méglich ist, die
Abscheideleistung mechanischer Tropfenabscheider unter Beibehaltung der in ihnen Ublichen Gasgeschwindigkeiten zu
erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die unbefriedigende Abscheideleistung von Naf3abscheidern im Niederdruckbereich

zu verbessern und eine Vorrichtung zu entwickeln, mit der es mdglich ist, insbesondere Feinstédube und feine Trépfchen, die im
mechanischen Tropfenabscheider nicht abgeschieden werden, zu erfassen und abzuscheiden.
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ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da im Separator ein an Hochspannung liegendes Elektrodensystem
angeordnet wird. Das Elektrodensystem besteht aus konzentrisch ineinander gefligten Sprilhrahmen und rohrférmigen
Niederschlagselektroden. Der untere Teil des Separators, in den das mit Wassertropfen und Reststaub beladene Gas tangential
oder axial {iber ein Wirbelelement eingeleitet wird, dient der mechanischen Abscheidung der gréberen Tropfen. In der

" dariiberliegenden Zone mit dem konzentrisch angeordneten Elektrodensystem wird die mechanische Fliehkraftabscheidung
durch ein elektrisches Feld unterstiitzt. Die Erzeugung der Fliehkraft bewirkt, da die Randzonen des Separators mit einer
groReren Gasmenge beaufschlagt werden, wodurch die Gasgeschwindigkeitim auRen liegenden Elektrodenring am groBten ist.
Von auBen nach innen nimmt die Gasgeschwindigkeit stetig ab, das-heilt, im am weitesten innen liegenden Elektrodenring ist
die Gasgeschwindigkeit am niedrigsten. Die Verweilzeit des Gases nimmt somit von auBen nach innen zu. Da der Abscheidegrad
im elektrischen Feld mit steigender Verweilzeit zunimmt, weist der duRerste Elektrodenring den geringsten und der innere
‘Elektrodenring den hichsten Abscheidegrad bei sonst gleichen Bedingungen auf. Die Bedingungen sind jedoch nicht gleich, da
infolge des Tragheitsgesetzes unter dem EinfluB der Fliehkraft eine Entmischung des Tropfen-Staubgemisches eintritt. In der
Randzone befinden sich vorwiegend die gréberen Teilchen und Tropfchen, die sich leicht abscheiden lassen und im Inneren
vorwiegend die schwieriger abscheidbaren feinsten Teilchen und Tropfchen. Auf diese Weise gleichen sich die
Abscheidebedingungen aus, und es ist mit einem gleichmé&Rig hohen Abscheidegrad in allen Elektrodenringen zu rechnen.
Gegen(iber den herkémmlichen Rohrelektroabscheidern hat die Anordnung des Elektrodensystems in konzentrischen Ringen
den Vorteil, daR die nach auRen gerichtete Wirbelbewegung des Gases nicht zerstdrt wird. AuRerdem kdnnen bei der neuen
Anordnung die Innen- und AuBenflachen der Rohre sowie die Innenwand des Separatorgehauses zur Abscheidung genutzt
werden, wodurch gegenliber den konventionellen Rohrelektroabscheldern eine bessere Ausnutzung der emgebauten
Niederschlagsflachen zu verzeichnen ist. :

Ausfithrungsbeispiel
Nachstéhend soll die Erfindung an Hand eines Beispieles naher erldutert werden. In den dazugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fig.1: die schematische Darstellung der erfindungsgemaRen Lésung in der Schnittebene B—B aus Fig. 2;
Fig.2: den Schnitt A~A nach Fig.1.

Im Separator 1 sind koaxial rohrférmige Niederschlagselektroden 2; 3 auf einer im Separatorgehduse 1.1. angeordneten
Tragvorrichtung 4 derart befestigt, daf3 der Abstand 5 zwischen Separatorgehduse 1.1. und rohrfdrmiger Niederschlagselektrode
2 und zwischen der Innenwand der Niederschlagselektrode 2 und der rohrférmigen Niederschlagselektrode 3 gleich grof ist.
Uber diesem Niederschlagselektrodensystem 2; 3 ist an einem Tragrohr 6, welches von einem im oberen Teil des Separators 1
angeordneten Stlitzisolator 7 abgetragen wird, hangend ein Sprithelektrodensystem 8 installiert. Dieses Spriihelektrodensystem
8, dessen Spriihelektroden 8.1. mittig im Abstand 5 und in gleichmaRigen Abstanden auf den Umfang verteilt senkrecht
angeordnet sind, wird zwischen dem unteren Rahmen 8.2. und dem Tragrahmen 8.3. gespannt, wobei durch Distanzrohre 8.4.
sowohl die Entfernung zwischen Tragrahmen 8.3. und unterem Rahmen 8.2. als auch die Stabulltatdes Sprihelektrodensystems
8 garantiert wird.

Das mit Wassertropfen und nicht benetzten Staubteilchen beladene Gasgemlsch 9 tritt, aus der Benetzungsvorrichtung,
beispielsweise einem Einspritzventilator oder einem Venturirohr kommend, tangential in den Rohgasstutzen 10 des Separators
1 ein. Das in eine Drehbewegung versetzte Gasgemisch 9 schleudert bereits im unteren Teil 1.2. des Separators 1 den groRten
Teil der Wassertropfen aus. Die auf diese Weise mechanisch abgeschiedene Triibe flieBt zum TriibeauslaR 11 und wird von dort
abgezogen. Die feineren Wassertropfchen und nicht benetzten Staubteilchen gelangen in den oberen Teil des Separators 1,und
sie verteilen sich auf die freien Rdume zwischen dem Separatorgehiuse 1.1. und der Niederschiagselektrode 2 sowie der
Innenwand der Niederschiagselektrode 2 und der Niederschlagselektrode 3. Durch die an das Sprihelektrodensystem 8
angelegte Hochspannung 12 und die daraus entstehende Koronaenttadung zwischen den Spriihelektroden 8.1. und der als
Niederschlagselektrode wirkenden Innenwand des Separatorgehéduses 1.1. und den Niederschlagselektroden 2; 3 wird die
mechanische FlieRkraftabscheidung der feinen Wassertropfchen und der unbenetzten Staubpartikel unterstitzt und diese
Teilchen an den Wandungen abgeschieden. Das so gereinigte Gas 13 wird danach Uber den Reingasstutzen abgeleitet. Zur
Vermeidung von Triibestrémen zwischen unterem Rahmen 8.2. und dem Boden 15 des Separatorgehduses 1.1., die zu
elektrischen Uberschlagen fiihren wurden, sind an der Unterkante des unteren Rahmens 8.2. tropfenbildende Spitzen 16 oder
Kerben angeordnet.
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