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(54) Title: REVOLVING DEVICE FOR A CONVEYOR CHAIN OR A CONVEYOR BELT.

(54) Bezeichnung: UMLAUFEINRICHTUNG FUR EINE TRANSPORTKETTE ODER EIN TRANSPORTBAND

(57) Abstract: The invention relates to a revolving device (1) for a conveyor chain or a conveyor belt (2), with which at least one
magnet (3) exerts an attracting or a repelling force on the conveyor chain and/or the conveyor belt (2) in order, in particular, to reduce
wear and tear during high conveyor speeds and to cushion vibrations. The magnetic flux is thereby concentrated in such a way by
means of a first flux guide piece (5) that said magnetic flux acts vertically upon an effective surface (9) of a component (25) of the
conveyor chain and/or the conveyor belt (2). In interaction with a second flux guide piece (7), the return of the magnetic reflux (21)
o is achieved by means of an additional component of the conveyor chain and/or conveyor belt (2). Thus the magnetic reflux (21) does
not occur by means of the first named component, and consequently an optimized exertion of force on the conveyor chain and/or

conveyor belt (2) results.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Umlaufeinrichtung (1) fiir eine Transportkette oder ein Transportband (2) vorgeschlagen,
bei welcher mindestens ein Magnet (3) eine anziehende oder abstoBende Kraft auf die Transportkette bzw. das Transportband (2)
ausiibt, um insbesondere den VerschleiB bei hohen Transportgeschwindigkeiten zu verringern und Schwingungen zu ddmpfen. Der
magnetische Fluss wird dabei mittels eines ersten Flussleitstiicks (5) so konzentriert, dass er senkrecht auf eine Wirkflache (9) einer
Komponente (25) der Transportkette bzw. des Transportbands (2) einwirkt. Im Zusammenspiel mit einem zweiten Flussleitstiick
(7) zur Riickfiihrung des magnetischen Riickflusses (21) iiber eine weitere Komponente der Transportkette bzw. des Transportbands
(2) wird erreicht, dass der magnetische Riickfluss (21) nicht tiber die erstgenannte Komponente stattfindet, was zu einer optimierten
Kraftaustibung auf die Transportkette bzw. auf das Transportband (2) fiihrt.
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Beschreibung

Umlaufeinrichtung fiir eine Transportkette oder ein Transport-
band

Die Erfindung betrifft eine Umlaufeinrichtung fir eine Trans-
portkette oder ein Transportband, welche beispielsweise in
Zusammenhang mit Produktionsmaschinen eingesetzt werden, um
ein Arbeitsteil entlang einer FertigungsstralBe zu transpor-

tieren.

Derartige Einrichtungen sind in vielen F&dllen in mindestens
zwel Teilstlicke aufgeteilt, so dass eine Vorspannung zwischen
den Teilstiicken beispielsweise dadurch erreicht werden kann,
indem eine Feder die beiden Teilstiicke auseinander drickt und
dadurch die Transportkette mechanisch vorspannt. Diese Vor-
spannung 1st notwendig, da eine derartige Einrichtung beson-
ders bei hohen Transportgeschwindigkeiten einem groRen Ver-
schleiR unterliegt. Die Kettenglieder neigen dabei wahrend
ihres Umlaufs zu teilweise sehr starken Schwingungen, und da-
durch ist ein einwandfreies Abwdlzen der Lauf- und/oder Fiih-
rungsrollen der Transportkette in den dafiir vorgesehenen Fiih-
rungsprofilen nicht mehr gewdhrleistet und dadurch der Ver-
schleil erhoht. Die eingangs erwdhnte Vorspannung der beiden
Teilstiicke wirkt durch eine Vorspannung der Transportkette
etwaig auftretenden Schwingungen entgegen, jedoch kann eine

zU groBe Vorspannung den VerschleiBl sogar erhohen.

In der DE 103 23 910 Al wird eine magnetische Kettenfiihrung
fiir Transportketten vorgeschlagen, bei der Magneten zur Er-—
zeugung eines magnetischen Feldes vorgesehen sind, um eine
magnetische Kraft auf die Kette auszuiben und diese dadurch
in Richtung der Fihrungsschiene anzuziehen. Dadurch kodnnen
unerwiinschte Schwingungen der Transportkette wirksam gedampft
werden, so dass unter Umstdnden sogar eine Vorspannung der
Kette entfallen und die Umlaufeinrichtung dadurch einstiickig

ausgefiihrt werden kann.
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In der Patentschrift DE 10 2004 023 494 B4 ist eine Ketten-
fihrung fiir eine endlos umlaufende Transportkette offenbart.
Dabei weisen die Kettenglieder Laufrollen und Fihrungsrollen
auf, wobei die Laufrollen auf Laufbahnen abwdlzen und die
Fihrungsrollen in einem Nutprofil gefiihrt werden. Die Fih-
rungsrollen sind dabei mittels eines Achsbolzens gelagert,
welcher durch die Fihrungsrollen hindurchragt. Um Schwingun-—
gen der Kette zu dampfen, sind am Grund des Nutprofils Magne-—
ten vorgesehen, welche auf den Achsbolzen einwirken und da-
durch die Kettenglieder in Richtung des Grunds des Nutprofils
anziehen. Bei der vorgeschlagenen Einrichtung findet der
Schluss des magnetischen Kreises {ber einen Luftspalt hinweg
Uber den Achsbolzen statt, wobei der Achsbolzen auch den

Feldrilickfluss zurlick zu den Magneten fihrt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Umlaufein-
richtung fir eine Transportkette oder ein Transportband an-
zugeben, welche den genannten Stand der Technik weiterbildet
und insbesondere die magnetische Kraftausibung auf die Trans-

portkette bzw. das Transportband optimiert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch eine Umlaufein-
richtung fir eine Transportkette oder ein Transportband, um-
fassend:

- mindestens einen Magneten zur Ausiilbung einer magneti-
schen Kraft auf die Transportkette oder das Transport-
band,

— mindestens ein erstes und ein zweites Flussleitstiick zur
Konzentration eines durch den Magneten hervorgerufenen
Magnetflusses, wobel das erste Flussleitstiick den Mag-
netfluss derart konzentriert, dass der Magnetfluss im
Wesentlichen senkrecht zu und durch eine magnetisch an-
ziehbare oder abstoRbare Wirkfldche einer Komponente der
Transportkette oder des Transportbands verlauft, und das
zweite Flussleitstiick derart angeordnet ist, dass ein
magnetischer Rickfluss von der Komponente zum Magneten

im Wesentlichen nicht durch die Komponente erfolgt, son-
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dern ilber eine weitere Komponente der Transportkette o-

der des Transportbands und das zweite Flussleitstiick.

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, dass die
Vermeidung eines magnetischen Rickflusses iliber die Komponen-
te, in welche auch der Hinfluss eingespeist wird, zu einer
wirksamen Unterdriickung eines Streufelds zwischen den magne-
tischen Polen filhrt. Dadurch wird vermieden, dass die Kompo-
nente in zweil magnetische Wirkfldchen aufgeteilt werden muss,
namlich in eine fiir den Hinfluss und eine fiir den Rickfluss.
Eine solche Aufteilung hatte zur Folge, dass die magnetisch
genutzte Wirkfldche nur einen Teil der zur Verfliigung stehen-
den Wirkfladche betragen wiirde. In der Praxis kommen haufig
eher kleine zur Verfiligung stehende Wirkfldchen vor, wie bei-
spielsweise die Stirnfladchen der freien Enden von Achsbolzen,
welche insbesondere Filhrungsrollen tragen. Insbesondere bei
derartigen kleinen Wirkflachen ist die Fiihrung des Rickflus-

ses iUber eine andere Komponente sehr vorteilhaft.

Erfindungsgemall wird folglich ein magnetischer Kreis ausge-
bildet, welcher beispielsweise die Stirnfldche einer Kompo-
nente, z.B. eines Bolzens, filir den magnetischen Anzug nutzt,
wobei der magnetische Fluss unipolar in einer Flussrichtung
in die Komponente eingespeist wird, im Wesentlichen senkrecht
zu einer Wirkfladche der Komponente wie beispielsweise einer
Stirnflache. Der Riickfluss, also das SchlieBen des magneti-
schen Kreises, erfolgt dabei nicht iber die Komponente, son-
dern iiber eine weitere Komponente der Einrichtung, beispiels-—
weise liber die Kettenglieder, welche als Kettenwdgen ausge-
bildet sein kénnen, und/oder {iber die Laufrollen. Zur ge-
winschten Flihrung des Magnetfelds sind das erste und das
zweite Flussleitstiick vorgesehen. Die Flussleitstiicke weisen
insbesondere einen ummagnetisierbaren Eisenwerkstoff auf. So
kann das vom Magneten erzeugte magnetische Feld durch die
Flussleitstiicke geleitet und insbesondere konzentriert wer-
den, um eine groRe magnetische Kraft auf die Komponente der
Umlenkeinrichtung auszuiiben. Dadurch, dass das magnetische

Feld senkrecht zur Wirkflache der Komponente und mit groBer
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Stdrke in die Komponente eingeleitet wird, ist im Zusammen-—
spiel mit dem zweiten Flussleitstilick die Ausbildung eines
magnetischen Kreises moglich, bei welchem Streufliisse vermie-
den und der magnetische Rickfluss nicht {iiber die Komponente

gefliihrt wird.

Einen optimierten Anordnungsort insbesondere fiir das zweite
Flussleitstiick, welches den Riickfluss des magnetischen Feldes
zum Magneten mitgestalten soll, kann der Fachmann beispiels-—
weise durch eine radumliche Magnetfeldmessung auffinden, wenn
er dabei schrittweise die Anordnung der Flussleitstiicke so
verandert, bis er einen magnetischen Rickfluss praktisch
vollstandig auBerhalb des Ortes der Komponente feststellt. Es
ist auch mdglich, die konstruktive Auslegung der Umlaufein-—
richtung einzubeziehen und dabei fiir den Rickfluss vorhandene
Komponenten der Einrichtung auszunutzen, wie beispielsweise
die bereits genannten Kettenglieder, Fihrungsrollen oder
Laufrollen. Dariiber hinaus kann eine Einrichtung auch Seiten-
wande, beispielsweise Seitenfihrungsprofile zur Fihrung wvon
Filhrungsrollen, umfassen. Derartige Seitenwdnde, die auf ih-
rer Oberseite auch als Laufbahnen flir Laufrollen benutzt wer-
den koénnen, kommen ebenfalls als weitere Komponente zur Fih-

rung des Rickflusses in Betracht.

Eine erfindungsgemidle Umlaufeinrichtung ist besonders vor-
teilhaft bei Produktionsmaschinen und Werkzeugmaschinen ein-—
setzbar. Ein Sensor sorgt dabei vorteilhaft fir die frithzei-
tige Erkennung eines VerschleiRes, beispielsweise durch Mes-—
sung des magnetischen Feldes, welches sich bei VerschleiR und

damit bei Verdnderung der Anordnungsgeometrie verandert.

Vorteilhaft ist die erfindungsgemdBe Umlenkeinrichtung bei
einer Produktions—- oder Werkzeugmaschine mittels eines elekt-
rischen Antriebs angetrieben, welcher seinerseits {iiber einen
Stromrichter angesteuert wird. Im Zusammenspiel mit einem
Sensor zur VerschleiBerkennung kann der Stromrichter den An-
trieb der erfindungsgemdBen Umlenkeinrichtung so steuern,

dass beispielsweise in Abhangigkeit vom aktuell detektierten
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Verschleil der Einrichtung das magnetische Feld, welches auf
die Einrichtung einwirkt, beeinflusst wird, um einen verbes-
serten Lauf der Einrichtung zu erzielen. Dabei konnen zur Er-
zeugung des magnetischen Felds Elektromagneten vorgesehen
sein, welche durch den Stromrichter abhédngig vom Signal des
VerschleibBsensors angesteuert werden, um ein variables, dem
aktuellen VerschleiBzustand angepasstes Magnetfeld zu erzeu-

gen.

Vorteilhaft ist die Wirkfldche, auf welche die Magnetkraft
einwirkt, eine Fl&ache einer Flhrungsrolle oder Laufrolle der

Umlenkeinrichtung.

Fihrungsrollen und Laufrollen sind bei Ketten- oder Bandum-
laufeinrichtungen praktisch immer vorhanden und kénnen daher

separat oder gemeinsam als Wirkfladche genutzt werden.

Die Flihrungsrolle ist vorteilhaft mittels eines Bolzens an
der Transportkette oder an dem Transportband gehaltert, und

die Wirkfladche ist ein freies Ende des Bolzens.

Alternativ oder in Ergadnzung zur direkten Einwirkung der Mag-
netkraft auf die Fihrungsrolle wird hierbei ein Bauteil be-
nutzt, namlich der Bolzen, welcher zur Halterung der Fih-
rungsrolle vorgesehen ist. Der Bolzen weist dabei im Ver-
gleich zur Flhrungsrolle selbst eine grolRere und damit glins-
tigere Wirkflache auf, bevorzugt ein freies Stirnende des

Bolzens, welches als ebene Kreisfldche ausgebildet sein kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
sind unterhalb der Transportkette oder des Transportbands
mindestens zwei Magneten vorgesehen, wobeil das erste Fluss-—
leitstiick zwischen den mindestens zwel Magneten angeordnet
ist. Weiterhin sind dabei mindestens zwei wiederum unterhalb
der Transportkette oder des Transportbands angeordnete zweite
Flussleitstiicke vorgesehen, so dass sich in Art eines Sand-
wichs folgende Anordnungsabfolge dieser magnetisch wirksamen

Komponenten ergibt:
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6
Zweltes Flussleitstiick - Magnet - erstes Flussleitstiick -
Magnet - zweites Flussleitstick.

Dadurch ist die Ausbildung eines symmetrischen magnetischen
Kreises moglich. Die weitere Komponente, {iber welche der
Rilckfluss gefilhrt wird, umfasst beispielsweise Seitenwiande
der Einrichtung, welche wegen der symmetrischen Auslegung des
magnetischen Kreises eine gleiche magnetische Polung erhal-

ten, so dass sich kein unerwinschter Streufluss einstellt.

Die mindestens zwei Magneten sind bevorzugt auf gleicher Hohe
angeordnet und erzeugen ein jeweils entgegen gerichtetes Mag-
netfeld.

Dabei liegen sich beispielsweise die Nordpole der Magnete ge-
genliber und speisen ein magnetisches Feld in das erste Fluss-—
leitstick ein. Die Ausbildung des magnetischen Kreises wird

dabei besonders gut symmetrisch.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ragt das erste
Flussleitstiick, welches zwischen den zwei Magneten angeordnet
ist, {liber die Magneten héhenmédRig hinaus, so dass ein erster
Luftspalt zwischen dem ersten Flussleitstiick und der Kompo-

nente kleiner ist als ein zweiter Luftspalt zwischen den Mag-

neten und der Komponente.

Das erste Flussleitstiick befindet sich dabei relativ zu der
Magnetfeldsymmetrie an einer zentralen Position und wirkt da-
bei als magnetischer Gegenpol fir die weitere Komponente, {ii-
ber welche der magnetische Riickfluss symmetrisch zuriickge-
fihrt wird. Der kleine Luftspalt zwischen dem ersten Fluss-—
leitstick und der Komponente flihrt dabei praktisch im
Hinfluss das gesamte von den Magneten erzeugte Feld, so dass

Streufliisse wirksam vermieden sind.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird
die Erfindung auf eine Kettenfihrung flir eine endlos umlau-

fende Transportkette fiir eine Maschine zum Bearbeiten von
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plattenfdrmigen Werkstilicken angewendet. Eine derartige Um-
laufeinrichtung umfasst an Kettengliedern angeordnete Lauf-
rollen und Filhrungsrollen, wenigstens eine an einem Maschi-
nengestell der Maschine entlang zumindest eines Abschnitts
der Transportkette angeordnete Fihrungsschiene, die zwei von-
einander beabstandete Laufbahnen fiir die Laufrollen der Ket-
tenglieder und dazwischen ein Notprofil aufweist, in welches
die Fihrungsrollen der Kettenglieder eintauchen, die auf an
den Kettengliedern vorstehenden durch die Fihrungsrollen hin-
durchragenden Bolzen gelagert sind, wobei die Transportkette
iber Kettenradder umgelenkt wird, von denen mindestens eines
als Antriebskettenrad ausgebildet ist. Die mindestens zweil
Magnete, das erste Flussleitstiick und die mindestens zweil
zweiten Flussleitstiicke sind am Grund des Nutprofils der Fih-
rungsschiene angeordnet. Dabei ist das erste Flussleitstilick
zwischen den mindestens zweil Magneten angeordnet, so dass
sich am Grund des Nutprofils in horizontaler Richtung eine
Sandwich-Anordnung wie folgt ergibt: Zweites Flussleitstiick -
Magnet - erstes Flussleitstiick - Magnet - zweites Flussleit-

stick.

Die mindestens zwei Magneten sind auf gleicher HOhe angeord-
net und erzeugen ein Jjeweils entgegen gerichtetes Magnetfeld.
Die Komponente, in welche die Einspeisung des magnetischen
Flusses stattfindet, ist der Bolzen, wobei die Wirkflache ein
freies Ende des Bolzens ist. Dieses freie Ende ragt in das

Nutprofil hinein.

Der magnetische Rickfluss wird {iber eine weitere Komponente
gefiihrt, welche die Kettenglieder, die Laufrollen und eine

Seitenwand des Nutprofils umfasst.

Bei dieser Ausgestaltung wird das Magnetfeld unipolar in den
Bolzen der Fihrungsrolle mittels eines symmetrischen magneti-
schen Kreises eingespeist. Der magnetische Kreis ist dabei zu
einer Mittelebene symmetrisch, welche sich parallel zur Um-
laufrichtung der Transportkette erstreckt und welche in der

Mitte der Kettenglieder liegt, welche als Kettenwdgen ausge-
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bildet sind. Das Nutprofil weist symmetrisch beziiglich der
Mittelebene Seitenwande auf, Uber welche der magnetische
Rickfluss letztendlich zu den zweiten Flussleitsticken und
von dort zurick zu den Magneten gefilhrt wird. Diese Seiten-
wande werden magnetisch gleich gepolt, was einen unerwinsch-
ten Streufluss verhindert. Das erste Flussleitstiick bildet
den magnetischen Gegenpol zu den Seitenwanden, wobei das ers-—
te Flussleitstiliick zentral in der Mitte zwischen den Seiten-
wanden des Nutprofils angeordnet ist und einen kleinen Luft-
spalt zur freien Stirnfldche des Bolzens ausbildet. Das erste
Flussleitstilick hat dabei bevorzug eine moglichst kleine Ober-
fldche, um nur einen geringen Leitwert fir einen stdrenden
magnetischen Streufluss darzustellen und den Magnetfluss még-

lichst gut zu konzentrieren

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind die mindestens zwei
Magneten, das erste Flussleitstiick und die mindestens zwei
zweiten Flussleitstiicke in einem Einlaufbereich der Trans-
portkette in mindestens ein Kettenrad, insbesondere in das

Antriebsrad, angeordnet.

Am Kettenrad findet eine Richtungsumkehr der ein- bzw. aus-—
laufenden Kette statt. Je grdbBer die Geschwindigkeit ist, mit
welcher die Kette ein- bzw. auslauft, desto grohler sind die
dabei am Kettenrad auftretenden und auf die Kette einwirken-
den Fliehkrafte. Die Fliehkrdfte verursachen ein unerwinsch-
tes Schwingen und Vibrieren der Kette. Die erfindungsgemidle
Anordnung der Magneten, des ersten und der zweiten Flussleit-
stlicke sorgt dabei fir ein wirksames Dampfen dieser Schwin-—

gungen im besonders kritischen Bereich des Ketteneinlaufs.

Alternativ oder in Ergdnzung kodnnen die Magneten, das erste

und die zweiten Flussleitstiicke auch in einem Auslaufbereich
der Kette aus dem Kettenrad angeordnet sein, um ebenfalls un-
erwiinschte Schwingungen infolge der auftretenden Fliehkrafte

zu dampfen.
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Des Weitern konnen die Magneten, das erste und die zweiten
Flussleitstilicke in einem Bereich des Umlaufs der Transport-
kette angeordnet sein, welcher geradlinig verlduft. Auch in
derartig geradlinig verlaufenden Teilen des Umlaufwegs neigt
die Kette insbesondere bei hohen Transportgeschwindigkeiten
zUu unerwinschten Schwingungen, was mittels dieser Ausfiih-

rungsform bekdmpft werden kann.

Im Folgenden werden zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

naher dargestellt.

Es zeigen:

FIG 1 eine erfindungsgemidle Umlaufeinrichtung fir eine
Transportkette, wobeil die Kettenglieder als Ketten-
wadgen ausgebildet sind und mittels eines Fihrungs-—
rads in einem Nutprofil einer Fiihrungsschiene ge-

fihrt werden, und

FIG 2 eine weitere Ausfihrungsform einer Umlaufeinrich-
tung, bei welcher der magnetische Kreis nur einen
Magneten aufweist, und der magnetische Riickfluss

sich lber die Kettenglieder schlieBt.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemdale Umlaufeinrichtung fir
eine endlos umlaufende Transportkette dargestellt. Die An-
sicht zeigt dabei einen Querschnitt durch eine Flhrungsschie-
ne der Einrichtung, welche ein Nutprofil 33 sowie Seitenwdande
19 aufweist, deren obere Fladchen eine Laufbahn 31 fir Lauf-

rollen 17 der Transportkette 2 bilden.

Die Transportrichtung der Transportkette 2 weist bei der Fi-
gur 1 in die Zeichenebene hinein. Die Kettenglieder 15 der
Transportkette 2 sind als Kettenwdgen ausgebildet, an welchen
mittels Bolzen 25 Flhrungsrollen 13 gehaltert sind. Die Bol-
zen ragen dabei durch die Fiihrungsrollen 13 hindurch. Entlang

des Transportwegs der Transportkette 2 wird diese mittels der



10

15

20

25

30

35

WO 2008/015154 PCT/EP2007/057712
10

Fihrungsrollen 13 im Nutprofil 33 der Fiihrungsschiene ge-
fihrt.

Zur Ausilibung einer magnetischen Kraft auf die Transportkette
zur Unterdrlickung von unerwiinschten Schwingungen sind am
Grund des Nutprofils 33 mindestens zwel Magneten 3, ein zent-
rales erstes Flussleitstiick 5, sowie mindestens zwel zweite
Flussleitstilicke 7 angeordnet. Die Anordnung der beschriebenen
Elemente erfolgt in Art eines Sandwichs, wobei zwischen den
zweiten Flussleitstiicken 7 jeweils nach innen gerichtet die
Magneten 3 folgen, und das erste Flussleitstiick 5 im Zentrum
des Sandwichs zwischen den Magneten 3 angeordnet ist. Die
Magneten 3 weisen dabei mit gleichartigen Magnetpolen zum
ersten Flussleitstiick 5. Das erste Flussleitstiick 5 ist im
Vergleich zu den Magneten 3 schmaler ausgebildet und weist
eine geringere Oberfldche auf. Mittels des ersten Flussleit-
stlicks 3 wird der magnetische Fluss der Magneten 3 konzent-
riert und senkrecht auf eine Wirkfldche 9 des Bolzens 25 ge-
richtet. Die Wirkfldche 9 ist dabei ein freies Stirnende des
Bolzens 25, welches aus der Filhrungsrolle 13 herausragt. Vom
ersten Flussleitstiick 5 tritt der magnetische Fluss iiber ei-
nen ersten Luftspalt 29 in die Wirkfl&che 9 des Bolzens 25
ein. Dieser erste Luftspalt 29 ist kleiner als ein zweiter
Luftspalt 27, welcher zwischen den Magneten 3 und der Wirk-
fladche 9 gebildet ist. Dadurch ergibt sich zwischen dem ers-
ten Flussleitstick 5 und dem Bolzen 25 ein geringerer magne-—
tischer Widerstand, so dass das mittels der Magneten 3 er-
zeugte Magnetfeld moglichst vollstédndig lber das erste Fluss-
leitstiick 5 und den ersten Luftspalt 29 zum Bolzen 25 ilber-
tritt. Die zweiten Flussleitstiicke 7 dienen der Leitung und
Konzentration eines Magnetriickflusses 21, welche sich bei der
vorliegenden Ausfihrungsform Uber die Kettenglieder 15, die
Laufrollen 17 und die Seitenwdnde 19 ergibt. Je stadrker das
von den Magneten 3 erzeugte Magnetfeld ist und je genauer die
Senkrechte zur Wirkfladche 9 eingehalten wird, desto besser
und vollstandiger kann der Magnetrilickfluss 21 Uber die Ket-
tenglieder 15, die Laufrollen 17 und die Seitenwdnde 19 er-

folgen, ohne dass sich ein Magnetriickfluss lber die Wirkfla-
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che 9 des Bolzens ergibt. Dadurch sind die mittels der erfin-
dungsgemadlRen Anordnung erzeugbaren Magnetkrafte auf die

Transportkette optimiert.

Der magnetische Fluss zur Anziehung der Kettenwdgen wird
folglich symmetrisch von mindestens zwel Magneten erzeugt,
welche als Dauermagneten ausgebildet sein kdonnen. Es kann ei-
ne magnetische Einheit umfassend die Magneten 3, das erste
Flussleitstiick 5 sowie die zweiten Flussleitstiicke 7 gebildet
sein. Derartige magnetische Einheiten kdnnen dann entlang des
Transportwegs der Transportkette 2 aneinandergereiht werden,
um in gewiinschten Bereichen iliber eine gewiinschte Lange des
Transportwegs eine magnetische Anziehung der Transportkette
zu erreichen. Eine Aneinanderreihung derartiger Einheiten zur
Verlangerung der Strecke, entlang derer eine magnetische An-
ziehung auf die Transportkette 2 stattfindet, ist auch deswe-
gen sinnvoll, da im Falle der Verwendung von Dauermagneten
diese ab einer bestimmten Magnetpolladnge einer Bruchgefahr
ausgesetzt sind. Zur sicheren Vermeidung einer derartigen
Bruchgefahr konnen beispielsweise magnetische Einheiten ge-
wahlt werden, bei welchen die Magnetpolldngen der Magneten

ca. 6 cm nicht Uberschreiten.

Das erste Flussleitstiick 5 sorgt fiir eine Verdichtung des
Magnetfelds und damit fir eine hohe magnetische Flussdichte.
Ein hoher Wert ist dabei erwiinscht, weil die magnetische An-
ziehungskraft im Quadrat zur magnetischen Flussdichte an-
wachst. Es ist auf eine erfindungsgemaBe Polung der Magnete
zu achten, so dass stets derselbe Pol der Magneten auf das

erste Flussleitstick 5 weist.

Der magnetische Fluss, der iUber die Bolzen 25 eingeleitet
wurde, wird lUber die Kettenglieder 15, die Laufrollen 17 und
die Seitenwande 19 geleitet durch die zweiten Flussleitstiicke
7, zu den Magneten 3 zuriickgefiihrt. Die Flussdichte des Mag-
netriickflusses 21 ist dabei wegen der groRen Wirkfldchen der
Rickfliihrungskomponenten Kettenglieder 15, Laufrollen 17 und

Seitenwande 19 im Vergleich zur Flussdichte des in den Bolzen
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25 eingeleiteten magnetischen Feldes reduziert, so dass unbe-
absichtigte Kraftwirkungen des Magnetriickflusses 21 gering

ausfallen.

Die Sandwich-Anordnung der magnetischen Einheit kann bei-
spielsweise dadurch hergestellt werden, indem die zweiten,
auBen liegenden Flussleitstilicke 7 durch einen Spannbolzen
gquer miteinander verbunden werden. An diesem Spannbolzen kann

dann das erste Flussleitstiick 5 aufgefddelt werden.

Die Grundziige des gezeigten erfindungsgemaBen Entwurfs umfas-
sen die Nutzung der Stirnfldche eines freien Endes des Bol-
zens 25 als Wirkflache 9. Der magnetische Rickfluss 21 wird
zur Optimierung der Kraftauslibung auf die Transportkette {liber
andere Flachen, die im Wesentlichen nicht zum Bolzen 25 geho-
ren, zuriick zu den Magneten 3 geleitet. Der magnetische Kreis
ist somit symmetrisch um die mittels des ersten Flussleit-
stiicks 5 erzeugte Flussfiihrung aufgebaut. Die Riickfiihrung des
magnetischen Riickflusses 21 findet teilweise in den Wirkfla-
chen zwischen den zweiten, seitlich angeordneten, Flussleit-
sticken 7 und teilweise iber die Struktur der Fihrungsschiene
statt. Da die magnetische Flussdichte im Rlickfihrzweig auf-
grund der vergleichsweise groRen Fldchen der beteiligten
Rickflihrkomponenten niedrig ist, ergibt sich eine nur geringe

Kraftwirkung auf die im Riickfiihrzweig beteiligten Flachen.

Im Falle der Reihenschaltung mehrerer magnetischer Einheiten
sollten die ersten Flussleitstiicke 5 am Anfang und am Ende
der in Reihe geschalteten magnetischen Einheiten im Vergleich
zu den angrenzenden Einheiten hohenmdBig abgesenkt werden,
vorteilhaft in einem Radius zum Ende hin auslaufen. Dies
fiilhrt zu einer VergrdbBerung des ersten Luftspalts 29 im An-
fangs- und Endbereich der in Reihe geschalteten magnetischen
Einheiten. So kann eine Rastkraft reduziert werden, welche
die Reihenschaltung von magnetischen Einheiten in ihrem An-

fangs- und Endbereich auf die Kettenwdgen auslbt.
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Figur 2 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-

dungsgemalRen Umlaufeinrichtung 1.

Dabei wird nur ein Magnet 3, bevorzugt ein Dauermagnet, sowie
ein erstes Flussleitstiick 5 und ein zweites Flussleitstilick 7
eingesetzt, um einen magnetischen Fluss in eine Wirkflache 9
einer Fihrungsrolle 13 oder einer Laufrolle der Umlaufein-
richtung 1 einzuleiten. Der vom Magneten 3 hervorgerufene
magnetische Fluss wird mittels des ersten Flussleitstiicks 5
konzentriert und tritt ilber einen Luftspalt senkrecht durch
die Wirkfladche 9 in die Fihrungsrolle 13 oder in die Laufrol-
le ein und wird von dort {iber die Kettenglieder 15 als magne-—
tischer Rickfluss 21 mittels des zweiten Flussleitsticks 7
zurick zum Magneten 3 gefilhrt. Auch hierbei kommt es darauf
an, mittels der Flussleitstiicke 5 und 7 den magnetischen
Fluss so auszubilden, dass der Magnetriickfluss 21 zuriick zum
Magneten 3 nicht iUber die Wirkfldche 9, sondern iiber mindes-
tens eine weitere Komponente der Einrichtung 1 verlduft. Im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel werden dazu mindestens die
Kettenglieder 15, welche bevorzugt als Kettenwidgen ausgebil-
det sind, benutzt. Es wdre auch denkbar, den magnetischen
Riickfluss von den Kettengliedern zu einer weiteren, auf der
linken Seite befindlichen, aber nicht naher dargestellten
Filhrungsrolle oder Laufrolle zu leiten, von dort in eine Sei-
tenwand der Fiihrungsschiene und von dort mittels des zweiten

Flussleitstiicks 7 zuriick zum Magneten 3.

Zusammengefasst ladsst sich die Erfindung wie folgt umschrei-

ben:

Es wird eine Umlaufeinrichtung fiir eine Transportkette oder
ein Transportband vorgeschlagen, bei welcher mindestens ein
Magnet eine anziehende oder abstobBende Kraft auf die Trans-—
portkette bzw. das Transportband ausibt, um insbesondere den
VerschleiRl bei hohen Transportgeschwindigkeiten zu verringern
und Schwingungen zu dampfen. Der magnetische Fluss wird dabei
mittels eines ersten Flussleitstiicks so konzentriert, dass er

senkrecht auf eine Wirkfldche einer Komponente der Transport-
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kette bzw. des Transportbands einwirkt. Im Zusammenspiel mit
einem zweiten Flussleitstiick zur Rickfiihrung des magnetischen
Rilckflusses liber eine weitere Komponente der Transportkette
bzw. des Transportbands wird erreicht, dass der magnetische
Rilckfluss nicht ilber die erstgenannte Komponente stattfindet,
was zU einer optimierten Kraftausiibung auf die Transportkette

bzw. auf das Transportband fiihrt.
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Patentanspriiche

1. Umlaufeinrichtung (1) fir eine Transportkette oder
ein Transportband (2), umfassend:

mindestens einen Magneten (3) zur Ausibung einer magne-
tischen Kraft auf die Transportkette oder das Transportband
(2), gekennzeichnet durch

mindestens ein erstes (5) und ein zweites Flussleit-
stiick (7) zur Konzentration eines durch den Magneten hervor-
gerufenen Magnetflusses, wobei

das erste Flussleitstiick (5) den Magnetfluss derart
konzentriert, dass der Magnetfluss im Wesentlichen senkrecht
zu und durch eine magnetisch anziehbare oder abstoBbare Wirk-
flache (9) einer Komponente (15) der Transportkette oder des
Transportbands (2) verlauft, und

das zweite Flussleitstiick (7) derart angeordnet ist,
dass ein magnetischer Rlckfluss (21) von der Komponente (11,
25) zum Magneten (3) im Wesentlichen nicht durch die Kompo-
nente (11) erfolgt, sondern iiber eine weitere Komponente (15,
17, 19) der Transportkette oder des Transportbands (2) und

das zweite Flussleitstick (7).

2. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei
die Wirkflache (9) eine Fladche einer Fihrungsrolle (13)

oder einer Laufrolle der Umlenkeinrichtung (1) ist.

3. Unlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei

eine Fihrungsrolle (13) der Umlaufeinrichtung (1) mit-
tels eines Bolzens (25) an der Transportkette oder an dem
Transportband (2) gehaltert ist, und

die Wirkflache (9) ein freies Ende des Bolzens (25)

ist.

4, Umlaufeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis
3, wobei
mindestens zweil unterhalb der Transportkette oder des

Transportbands (2) angeordnete Magneten (3) vorgesehen sind,
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das erste Flussleitstick (5) zwischen den mindestens
zwel Magneten (3) angeordnet ist, und

mindestens zweil unterhalb der Transportkette oder des
Transportbands angeordnete zweite Flussleitstiicke (7) vorge-
sehen sind, so dass sich folgende Anordnungsabfolge ergibt:
zweites Flussleitstiick (7) - Magnet (3) - erstes Flussleit-

stick (5) - Magnet (3) - zweites Flussleitstiick (7).

5. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei die
mindestens zwei Magneten (3) auf gleicher HOhe angeordnet
sind und ein Jjeweils entgegen gerichtetes Magnetfeld erzeu-

gen.

6. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 5, wobei das
zwischen den zweil Magneten (3) angeordnete erste Flussleit-
stick (5) ilUber die Magneten (3) hohenmdbBig hinausragt, so
dass ein erster Luftspalt (29) zwischen dem ersten Flussleit-
stick und der Komponente kleiner ist als ein zweiter Luft-
spalt (27) zwischen den Magneten (3) und der Komponente (11,
25).

7. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die Um-
laufeinrichtung (1) eine Kettenfiihrung fir eine endlos umlau-
fende Transportkette an einer Maschine zum Bearbeiten von
plattenfdormigen Werksticken im Durchlauf ist, umfassend:

an Kettengliedern (15) angeordnete Laufrollen (17) und
Fihrungsrollen (13),

wenigstens eine an einem Maschinengestell der Maschine
entlang zumindest eines Abschnitts des Umlaufwegs der Trans-
portkette angeordnete Fiihrungsschiene, die zwei voneinander
beabstandete Laufbahnen (31) fiir die Laufrollen (17) der Ket-
tenglieder (15) und dazwischen ein Nutprofil (33) aufweist,
in welches die Fihrungsrollen (13) der Kettenglieder (15)
eintauchen, die auf an den Kettengliedern (15) vorstehenden,
durch die Fihrungsrollen hindurchragenden Bolzen (25) gela-
gert sind, wobei die Transportkette {ilber Kettenrader umge-—
lenkt wird, von denen mindestens eines als Antriebskettenrad

ausgebildet ist, wobei
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mindestens zweil Magnete (3) am Grund des Nutprofils
(33) der Fihrungsschiene angeordnet sind,

das erste Flussleitstick (5) zwischen den zweil Magneten
(3) und am Grund des Nutprofils (33) der Fihrungsschiene an-
geordnet ist,

mindestens zweil zweite Flussleitstiicke (7) vorgesehen
und am Grund des Nutprofils (33) der Fihrungsschiene angeord-
net sind, so dass sich folgende Anordnungsabfolge am Grund
des Nutprofils (33) ergibt: zweites Flussleitstiick (7) - Mag-
net (3) - erstes Flussleitstiick (5) - Magnet (3) - zweites
Flussleitstick (7),

die mindestens zwei Magneten (3) auf gleicher HOhe an-
geordnet sind und ein Jjeweils entgegen gerichtetes Magnetfeld
erzeugen,

die Komponente der Bolzen (25) ist,

die Wirkflache (9) ein freies Ende des Bolzens (25)
ist, und

die weitere Komponente die Kettenglieder (15), die
Laufrollen (17) und eine Seitenwand (19) des Nutprofils (33)

umfasst.

8. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 7, wobei die
mindestens zwei Magneten (3), das erste Flussleitstiick (5)
und die mindestens zweil zweiten Flussleitsticke (7) in einem
Einlaufbereich der Transportkette in mindestens ein Ketten-

rad, insbesondere in das Antriebsrad, angeordnet sind.

9. Umlaufeinrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8, wobei
die mindestens zweil Magneten (3), das erste Flussleitstiick
(5) und die mindestens zwel zweiten Flussleitsticke (7) in
einem Auslaufbereich der Transportkette aus mindestens einem

Kettenrad, insbesondere aus dem Antriebsrad, angeordnet sind.

10. Umlaufeinrichtung (1) nach einem der Anspriche 7
bis 9, wobei die mindestens zweil Magneten (3), das erste
Flussleitstiick (5) und die mindestens zwei zweiten Flussleit-

stiicke (7) in einem weiteren Bereich des Umlaufwegs der
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Transportkette angeordnet sind, wobei der Umlaufweg in diesem

weiteren Bereich im Wesentlichen geradlinig verlauft.
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