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La présente invention se rapporte a un
dispositif pour la détection de la vitesse de rotation et/ou
d'un angle de rotation repéré d'un arbre & ltaide d'un disque
.tournant avec l'arbre et présentant & sa périphérie plusieurs
zone qui sont situées l'une derridére l'autre dans le sens de
rotation, qui présentent & leur périphérie un méme écart radial
par rapport & l'axe de rotation et qui sont sépardes de la .
zone suivante respectivement par un repére étroit, limité par
des c8tés qui s'étendent perpendiculairement & la direction de

rotation,

Dans les émetteurs connus de ce type pour

A

moteurs a combustion interne & plusieurs cylindres, une des zones

doit pouvoir correspondre & un cylindre déterminé du moteur A
combustion interne. Il peut &tre prévu dans ce but, comme
émetteurs de repére de référence, &s broches fabriquées en ma-
tériau ferromagnétique, insérées dans le disqué et qui, lorsqu!
elles passent devant l'une des bobines d'!'induction prevues avec
un noyau de fer, y induisent une impulsion de repére de réfé-
rence qui permet d'établir la correspondance d'une zone & un
cylindre déterminé, Des dispositifs de ce genre nécessitent
toutefois une dépense supplémentaire pour 1la detectlon des repé~
res de référence,

Ltinvention a pour objet de concevoir, pour
un émetteur qui travaille en particulier par induction, la zone
de bordure du disque de fagon telle qu'il soit possible de
saisir les différentes'éones avec des moyens techniques simples
et que l'une des zones puisse &tre munie d'un repére de réfé-
rence qui puisse &tre détecté avec les mémes dispositifs que
les zones, L'invention prévoit dans ce but les mesures caracté-
risées en ce que dahs‘l'une des zones du disque est disposé un
repére de référence dont 1l'écart angulaire par rapport au repére
suivant est sensiblement plus important, en particulier au moins
deux fois plus important que 1'écart angulaire par rapport au
repére précédent ou inversement.

Les repéres permettent d'influencer des
détecteurs électriques électro-optiques, inductifs et rdagissant
a4 d'autres effets physiques.

L'invention concerne de plus un dispositif
de traltement des impulsions de détection produites lorsque les

repéres passent en face d'un détecteur fixe, L'invention prévoit
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dans ce but un dispositif de traitement numérique caractérisé

en ce qu'il est prévu deux'compteurs, une mémoire et un compara-
teur ainsi qu'un commutateur qui peut commander le comparateur 3
et en ce que les deux compteurs restent ouverts respectivement
pendant la durée d'une période appartenant & deux impulsions

dé commande successives, pour recevoir des impulsions de compta-
ge et en ce que les impulsions de comptage du premier compteur
ont une fréquence de rythme inférieure & la fréguence de rythme
du deuxiéme compteur et ltdtat de comptage du premier comﬁteur
est mémorisé dans la .mémoire pendant la durée della période'
suivante, puis comparer, dans le compatrateur, a 1lt'état dé
comptage atteint dans le deuxiéme compteur & #&a fin de cette
période suivante. . ,

L'invention:sgra mieux comprise a ltaide
de la description ci-aprés et des dessins annexés représentant
des exemples de réalisation de l'invention, dessins dans les-
quels . . ' -

- la figure 1 représente un disque émetteur
selon 1'invention, en t8le d'acier mince, en vue axiale, avec
un détecteur correspondant, '

- la figure 2 est un schéma d'un dispositif
de traitement des signaux du détecteur,

- la figure 3 est un graphique des états
de comptage respectivement prodults dans les deux compteurs
selon la figure 2,

- la figure 4 est une autre forme dexécu-
tion d'un disque émetteur de ltinvention, et )

- la figure 5 est un schéma d'un dispositif
de traitement pour le disque émetteur de 1la figure 4.

" Le disque émetteur S représenté sur la
figure 1 est monté sur un arbre W, par exemple le ¥ilebrequin
d'un moteur & combustion interne, non représenté par ailleurs,
et est divisé sur sa périphérie en douze zones 1 & 12, Ces
zones sont obtenues par découpage de portions annulaires s!éten-
dant respectivement sur 27° dans la direction périphérique et

sont limitées, dans cette direction périphérique, par rapport &

une zone précédente ou suivante, respectivement par une dent

21 a 32 étroite et de forme rectangulaire, qui fait saillie au-~
deld de la périphérie des zones et a une largeur, mesurée selon

la direction périphérique, de 3°,
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Pour pouvoir identifier la zone repérée par
1 lors de la rotation du disque et 1lui faire correspondre un
cylindre déterminé, par exemple le premier cylindre du moteur a
combustion interne, il est prévu une dent de repére de référence
33 de méme forme que les autres dents et décalée, dans la zone
1, de 5° selon la direction périphérique par rapport & la dent
précédente 32, Cette dent présete, par rapport a la dent sui-
vante 21, qui sert de 'repére, un écart de division de 30° - 5° =
25 °, Dans l'exemple d'exécution représenté, il est prévu pour
les zones une division & 30°, ce qui présente l'avantage impor-
tant que le disque émetteur permet une utilisation universelle

A

pour tous les moteurs a combustioh ihterne symétrique et méme
pour des moteurs a combustion interne disymétriques a4 6 cylindres
en V, Un autre avantage réside en ce qu'il suffit d'un unique
clrcult de traitement unipolaire simple.

Dans 1la disposition représentée sur la
figure 1, en face des dents'21 4 33 du disque émetteur S se
trouve un détecteur inductif 35 dans lequel est produite une
impulsion de détection Iin, chaque fois que l'une des dents
passe devant le détecteur. Sur la figure 1, liimpulsion'de
détection produite par la dent 26 est désignée par'II6 et
1t'impulsion produite par la dent précédente 25 est de51gnee par
I15,.

Lorsdﬁe la vitesse de rotation du disque
S reste constante, les impulsions de détection IIn produites
par les dents 21 & 32 se suivent l'une l'autre avec des durdes
de périodes identiqueé pn 3 ce n'est.que la dent 33, qui sert de
repére d'émetteur, qui prodult une 1mpu151on de détection Il,
qui suit 1l'impulsion IT11 avec un faible écart dans le temps par
comparaison a la duréerde§ périodes précédentes.

"Pour pouvoir dissocier des autres impulSions
de détection IIn, cette impulsion de repére de référence I, qui
doit correspondre 4 une position .déterminée du piston de lt!'un
des cylindres du moteur a combustion interne, par exemple pour
perm:ttre d'obtenir a l'instant exact une étincelle d'allumage,
il est prévu le circuit de traitement ddcrit ci-aprés en détail
et repéré sur la figure 1 par 36,

Le circuit de traitement 36 comporte,
selon la figure 2, un premier compteur Z1, un éuxiéme éompteur

Z2, une mémoire Sp, un comparateur V et un commutateur U, Les
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deux compteurs restent respectivement ouverts, pendant la

durée p d'une période appartenant a4 deux impulsions de commande
pour recevoir des impulsions de comptage qui présentent entre
elles, des fréquences de rythme différentes. La fréquencé de
rythme f1 des impnlsions de comptage fournies au compteur Z1
est sensiblement plus faible que la fréquence de rythme f£2

des impulsions de comptage amenées au deuxiéme compteur, Comme
cela est représenté sur la figure 3 & l'aide de la pé&iode pl10,
qui appaftient aux deux impulsions de détection II10 et II11,
du fait de la fréquence de comptage plus basse, 1l'état de
comptage du premief cbmpteur croit sensiblement moins fort que
1t'état de comptage, indiqué en tireté ponctué double, du deuxiéme
compteur Z2, Au début de l'impulsion de détection suivante,
IT11 & 1ltinstant t2, le contenu du cdmpteur Z1 est mémnrisé dans

la mémoire Sp et le premier compteur est ramend A O. Le contenu

de la mémoire Sp est indiqué en trait interrompu sur-le graphlque

supérieur de la figure 3. Ce contenu reste constant pendant la

pérlode de temps suivant pl1l, qui commence & 1lt'instant, t2, Pendant

cette période de temps, supposons, pour mieux faire comprendre
les possibilités du cirénif de traitement, que la période de
comptage pl1 soit de 20 % plus bréve que la période de comptage
pl0 et donc que la vitesse de rotation de l'arbre W ait égéle—
ment monté de 20 %. Pendant cette période plus brdve pil, le .
compteur Z1 ne peut pas atteindre la valeur mise en mémoire.
Ceci n‘akpourtant pas dteffet, car 1le contenu'du deuxidme
compteur Z2 a déji dépassé la valeur mise en mémoire avant
1tinstant de comparaison t3 et donc le comparateur V maintient.
le commutateur U dans la position représentde sur le.trait de
conducteur II, ‘ A
Le repéfe de référence I nt'est décalé
que d‘nn petit angle de rotation a, selon figure 1, par rapport
a la dent 32 ou par rapport & l'impulsion de détectionAIIiz,
d'une véleur pa et doit é&tre diétingué dés'autres impulsions
de détection. Ceci se produit ﬁendant le processus de comptnge,
commengant & l'instant t3 et se terminant & l'instant t4, au
cours duquel le compteuf Z2 n'atteint pas 1!'état de comptage,
atteint pendant 1la péribde précédente pll, du compteur 1,
mémorisé dans Ia mémoire Sp et représenté sur la figure 3 par
le trait interrompu 37. Le comparateur V met alors le comﬁuta-
teur U dans l'autre position dans laguelle il reliée le conduc-
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teur du détecteur 38 avec le conducteur 39 qui ne fait passer
que les reperes de référence I, Déja avant la fin de la période
de comptage suivante pl, 1e'compteur Z2 atteint la wvaleur
mémorisée transférée depuis le compteur Z1 et indiquée par 34
et commute & nouveau sur le conducteur 40,

La figure 4 représente un disque émetteur
sur lequel quatre dents, 41, 42, 43 et 44 sont respectivement
décalées d'un angle de rotation a, 2a et 4a et é chacune de
ces dents, on peut faire correspondre une fonction déterminde
d'un moteur a combustion interne non représenté., Décaldes de
180°, suivent alors une dent 45 ainsi qu'une dent 46 & une
distance a = 10° puis une dent 47 & une distance 2a = 20° et
enfin une quatiriéme dent 48 décalée de 180° par rapport & la
dent 44 et présentant par rapport & la dent précédente 47 un
angle de rotation 4a = 40°, Sur le disque émetteur représenté
se suivent donc a chaqﬁe rotation du disque ou du vilebrequin
du moteur & combustion interne, les fonctions correspondant aux
dents .81 & 44 et 45 A 48, '

' , Pour le traitement, il est prévu, de fagon
analogue au circuit de 1la figure 2, plusieurs cbmpteurs 21, Z11,
Z1ﬁ qui sont respectivement alimentés avec les impulsions de
comptage de la fréquence de rythme f1, £12, fln et transférent
1t'état de comptage atteint dans la mémoire Sp. Cette mémoire est,
comme dans l'exemple d'exécution décrit précédemment, relide &
un comparateur V, Son contenu de mémoire est comparé avéc
1'état atteint d'un compteur Z2 qui est respectivement alimenté,
pendant les zones angulaires ou périodes explorées, en impulsions
de comptage dont la frégquence £2 est supérieure & la somme des
fréquences de rythme f1 A fln. Le commitateur U commute alors
sur le conducteur de repére de référence I lorsque 1l'état de
comptage du compteur Z2 reste inférieur & la valeur de la mémoire

Sp.
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REVENDICATTIONS

1o~ Dispositif pour la détection de 1la

vitesse de rotation et/ou d'un angle de rotation repéré dtun
arbre 4 l'aide d'un disque tournant avec l1tarbre et présentant
4 sa périphérie plusieurs zones qui sont situdes 1'une. derridre
ll'autre dans le sens de rotation, qui présentent & leur péri-
phérie un méme écart radial par rapport & l'axe de rotation et
qui sont séparées de la zone suivante respectivement par un

repére étroit, limité par des cétés qui s'étendent perpendi-

LY

-culairement & la direction de rotation, dispositif caractérisé

en ce que dans l'une des zone (1 & 12) du disque (S) est disposé
un repére de référence (33) dont 1'écart angulaire par rapport
au repere suivant est sensiblement plus importat, en particulier
au moins deux fois plus important que’ lt'écart angulaire par
rapport au repére précédent (32) ou inversement.

2.= Dispositif pour la détection de la
vitesse de rotation et pour'la détection d'un segment angulaire
d'un arbre, en particulier du vilebrequin d'un moteur & combus-
tion interne, comportant un disque émetteur selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce qu'il est prévu'deux compteurs (Z1,
Z2), wne mémoire (Sp) et un comparateur (V) ainsi qu'un commu-
tateur que peut commander 1le comparateur ; et en ce que les
deux compteurs restent'ouvérts respectivement pendant la durde
d'une période appartenant a deux impulsions de commande succes-
sives (II ou I), pour recevoir-des impulsions de comptage ; et
en ce que les impulsions de comptage du premier compteur (z1)
ont une fréquence de rythme (f1) inférieure & la fréquence de
rythme (f2) du deuxidme rompteur (z2) et en ce que 1'état de
comptage du premier compteur est mémorisé dans la mémpire pendant
la durée de la période suivante (pn), puis comparer, dans le
comparateur, a 1'état de comptage atteint dans le deuxiome
compteur (Z2) & la fin de cette période suivante (pn).

3.~ Dispositif selon la revendlcatlon 2
caractérisé en ce que le disque émetteur (S) comporte sur
chacune des moitids de sa périphérie des repéres dont les écarts
vont en croissant dans le sens de rotation du disque émetteur,
de préference sont chaque fois le double de 1'écart par rappoxrt

au repére précédent.
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