(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
6. Dezember 2007 (06.12.2007)

‘ﬂb’ A0 00O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/137567 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
GO1B 5/02 (2006.01) GOI1B 11/02 (2006.01)
GOI1B 7/02 (2006.01) B23D 21/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2007/000968

(22) Internationales Anmeldedatum:
30. Mai 2007 (30.05.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 025 506.2 30. Mai 2006 (30.05.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): RATTUNDE & CO GMBH [DE/DE]; Bauernallee
23, 19288 Ludwigslust (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (rur fiir US): RATTUNDE, Ulrich
[DE/DE]; Dorfstrasse 48a, 19322 Bentwisch (DE).

(74) Anwalt: GROTH, Wieland; Schopenstehl 22, 20095

Hamburg (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
1L, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MEASURING DEVICE FOR A PLURALITY OF TUBULAR SECTIONS

(54) Bezeichnung: MESSVORRICHTUNG FUR MEHRERE ROHRABSCHNITTE

31

(57) Abstract: The invention relates to a measuring device for simultaneously testing the length of at least two sections (20) of a
bar-shaped profiled material, said sections being essentially the same length. Said device comprises: two opposing measuring limbs
(30, 40) between which the at least two sections (20) can be positioned adjacently in the longitudinal direction (I.) and in a nest
stacked in a pre-determined manner on a receiving element; and a displacement element (90) for at least one of the two measuring
limbs (30, 40), by which means the distance between the two measuring limbs can be reduced. The invention is characterised in that
I~ at least one of the two measuring limbs (30, 40) comprises at least one measuring piston (60) oriented in the longitudinal direction
¢, (L) and mobile in relation to a measuring limb (30, 40), and, once the distance between the two measuring limbs (30, 40) has been
t reduced, one end of a section (20) comes into contact in a precise manner with one of the measuring stamps (60) and the other end
I~ comes into contact with the other measuring limb (40).

v—
<

567

00

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zur gleichzeitigen Priifung der Linge von wenigstens zwei
im Wesentlichen gleich langen abgeldngten Abschnitten (20) eines stangenfdrmigen Profilmaterials, wobei zwei sich gegeniiberlie-
gende Messschenkel (30, 40) zwischen denen die wenigstens zwei Abschnitte
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(20) in Léngsrichtung (I.) nebeneinander und in einem in vorgegebener Weise gestapelten Biindel auf einer Aufnahme (10) position-
ierbar sind und eine Verfahreinrichtung (90) fiir wenigstens einen der beiden Messschenkel (30, 40) mit der der Abstand zwischen
den beiden Messschenkel verringerbar ist und dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der beiden Messschenkel (30, 40) min-
destens einen in Lingsrichtung (L) ausgerichteten, relativ zum einen Messschenkel (30, 40) beweglichen Messstempel (60) aufweist
und ein Abschnitt (20) nach dem Verringern des Abstandes zwischen den beiden Messschenkeln (30, 40) mit einem Ende genau
einen der Messstempel (60) und mit einem anderen Ende den anderen Messschenkel (40) bertihrt.
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Messvorrichtung fiir mehrere Rohrabschnitte

Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung und ein Verfahren zur gleichzeitigen
Priifung der Lange von wenigsten zwei im Wesentlichen gleich langen abgeléngten

Abschnitten eines stangenférmigen Profilmaterials.

Messvorrichtungen und  Verfahren zur Messung von  Abschnitten eines
stangenférmigen  Profilmaterials werden insbesondere als Bauteile integrierter
Sageanlagen verwendet. Moderne integrierte S&geanlagen ermoglichen die
Bearbeitung von Rohren durch eine Vielzahl von nacheinander ausgefihrten
Bearbeitungsschritten. Es ist bekannt, stangenformiges Profilmaterial, insbesondere
Rohre, zundchst abzuldngen und dann durch Anfasen, Waschen und Entgraten

weiterzuverarbeiten.

Problematisch bei den bekannten integrierten Sageanlagen ist die hohe
Prazisionsanforderung an die abgeléngten Rohrabschnitte bei hoher zu vermessender
Stiickzahl pro Zeiteinheit. Es ist notwendig, Rohre, insbesondere Metalirohre, mit einer
Genauigkeit von 0,1 mm abzuléngen und diese Genauigkeit mit einer
Wahrscheinlichkeit von 99,99 % einzuhalten. Dabei sollten durch eine integrierte
Ssgeanlage mehrerer tausend Abschnitte pro Stunde abgelangt werden. Die
abgeldngten Abschnitte werden durch eine Messvorrichtung gemessen. Auch diese

Priiffung muss die genannte Genauigkeit und Stlickzahl ermdglichen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Messvorrichtung zur Verfligung zu stellen, die eine
Priifung der Lange von abgeldngten Abschnitten eines stangenférmigen Profilmaterials
gestattet, sowie ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, das die Prifung der Lénge der

Abschnitte eines stangenférmigen Profilmaterials erméglicht.

Hinsichtlich der Vorrichtung wird die Aufgabe durch eine Messvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 erfullt.

Die Erfindung macht von der Tatsache Gebrauch, dass zur Erreichung einer
hinreichend hohen Messgeschwindigkeit, eine Messvorrichtung zur Verfligung gestellt

wird, die die gleichzeitige Messung von wenigstens zwei, vorzugsweise mehreren,

BESTATIGUNGSKOPIE
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insbesondere genau vier abgelidngten Abschnitten, insbesondere eines Rohres, in

einem Messzyklus gestattet.

Zwischen den zwei sich gegeniiberliegenden Messschenkeln sind die wenigstens zwei
Abschnitte in Langsrichtung zwischen ihrem einen und ihrem andere Ende und in
einem in vorgegebener Weise gestapelten Bundel auf einer Aufnahme positionierbar.
Dabei ist die Aufnahme so ausgebildet, dass eine bestimmte Anzahl von Abschnitten
sich durch die Wirkung der Schwerkraft bei jedem Beladevorgang in die gleiche
relative Anordnung zu einem gleichen Biindel stapelt.

An den einander zugewandten Innenseiten der Messschenkel ist wenigstens ein
Messstempel angeordnet. Jedem Abschnitt kann genau ein Messstempel zugeordnet

sein, so dass gleichzeitig alle Abschnitte eines Blindels messbar sind.

ErfindungsgemaR ist der Relativabstand der beiden Messschenkel, z.B. mittels einer
Verfahreinrichtung verénderbar. Vorzugsweise ist genau einer der Messschenkel, ggf.
sind beide Messschenkel gegeneinander, verfahrbar. Vor Durchfiihrung der
eigentlichen Priifung der wenigstens zwei Abschnitte sind die beiden Messschenkel
voneinander weg verfahren, und wahrend der Prifung sind die beiden Messschenkel
zueinander hin verfahren und ihre beiden Innenseiten nehmen vorzugsweise genau
den Abstand der langsten zu priifenden Abschnittslénge des Bilindels an. Nach der
Messung sind die beiden Messschenkel wieder voneinander weg verfahren. Dadurch
wird das Beladen der Aufnahme mit dem Biindel erleichtert.

Wenigstens einer der beiden Messschenkel weist mindestens einen in Langsrichtung
ausgerichteten Messstempel auf, der derart an der Innenseite des Messschenkels
angeordnet ist, dass er nach dem Verfahrvorgang mit genau einem Abschnitisende in
Kontakt gerét, so dass genau ein Abschnitt durch den einen Messstempel prifbar ist.
Mit dem Messstempel sind geringe Differenzen der Lénge der Abschnitte, bis in den
Bereich von 0,01 mm, messbar. Unter Kontakt wird hier nicht nur eine Berihrung,
sondern auch eine beriihrungslose Messung, beispielsweise eine Messung durch

einen Abtaststrahl verstanden.

Vorteilhafterweise entspricht die Anzahl der Messstempel der Anzahl der abgelangten

Abschnitte eines zu priifenden Biindels. So ist es mdglich, jeden der in der Aufnahme



10

15

20

25

30

WO 2007/137567 3 PCT/DE2007/000968

positionierten Abschnitte in seiner Lange durch jeweils genau einen der zugeordneten
Messstempel zu priifen. Die relative Anordnung der Messstempel ist dabei konstant

und konstruktiv durch die Anordnung der Abschnitte im Blindel bestimmt.

Die Messstempel sind glinstigenfalls alle an einer Innenseite des einen
Messschenkels vorgesehen, der zusétzlich verfahrbar ist. Vorteilhafterweise wird damit
eine kurze Verkabelung erméglicht. Die Verfahreinrichtung kann auch an dem einen
Messschenkel vorgesehen sein und damit zusédtzlich eine kurze Verkabelung
ermdglichen. Zur Bestimmung der Lange der Verfahrstrecke ist in dieser
Ausfilhrungsform der Erfindung ein Messsystem an dem einen Messschenkel

vorgesehen.

Ein Ende des Abschnitts driickt wahrend der Messung gegen jeweils genau einen
Messstempel, so dass gleichzeitig mehrere Abschnitte individuell vermessen werden
kénnen.

Jeder der Messstempel kann einen Messkopf umfassen, der zum Kontakt mit dem
Abschnitt bestimmt ist und der relativ beweglich zum Messschenkel ausgebildet ist, an
dem er angeordnet ist. Der Messkopf ist in Léngsrichtung im Messstempel elastisch
hin- und her beweglich. Die Bewegung wird von einem induktiven Wegmesssystem im
Innern des Messstempels genau gemessen. Die beschriebenen Messstempel sind
hinreichend erprobt und haben eine hohe Standzeit.

Vorzugsweise in Kombination mit dem beschrieben Messkopf ist die Innenseite des
anderen Messschenkels im Bereich oberhalb der Aufnahme als vollstédndig gerade
Flache ausgeformt. Sie dient als Anschlag fiir die anderen Enden der abgelangten
Abschnitte. Der andere Messschenkel ist vorzugsweise ortsfest. Durch die orisfeste
und einfache Ausbildung des anderen Messschenkels wird die Messung besonders

genau. \

Jeder der Abschnitte ist in dieser bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wahrend
der Messung zwischen den beiden Messschenkeln eingespannt, da er mit dem
anderen Ende gegen die gerade Flache anschldgt und mit dem einen Ende genau
einen der elastisch beweglichen Messkopfe unter leichtem Druck berihrt.
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Vorteilhafterweise wird die Messung dadurch unempfindlich gegen &uRere Stérungen,
wie beispielsweise Stdfte.

Mehrere Messstempel sind derart an der Innenseite des vorzugsweise einen
Messschenkels angeordnet, dass nach dem Verkiirzen des Abstandes der beiden
Messschenkel voneinander, jeder Abschnitt mit seinem anderen Abschnittsende an
der planen Flache anliegt und mit seinem einen Abschnitisende an jeweils genau
einem zugeordneten Messstempel. Dabei wird ausgeschlossen, dass das eine
Abschnittsende mit zwei oder sogar mehr Messstempeln in Kontakt gerét und damit
eine individuelle Messung verhindert. Vorzugsweise wird die stabile eins zu eins
Anordnung durch eine prismatisch ausgeformte Aufnahme in Verbindung mit einem
vorgegebenen Durchmesser quer zur Langsrichtung des abgeldngten Abschnitts
erreicht. Die prismatisch ausgeformte Aufnahme ist in einem Querschnitt senkrecht zur
Langsrichtung im Wesentlichen trichterférmig ausgebildet, so dass auch eine Mehrzahl
von sogar im Wesentlichen zuféllig in die Aufnahme eingelegten Abschnitten sich
selbstandig immer wieder in gleicher Weise in Rautenform stapelt. Vorzugsweise sind
die vier Messstempel dann im Wesentlichen an den Ecken einer verschoben
angeordneten Raute angeordnet. Die vier Messstempel gestatten die individuelle
Messung von vier auf einer prismatischen Auflage mit vorgegebenem Winkel

positionierten Rohrabschnitten.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung, ist jeder der
Messstempel als auch das Messsystem mit einer Auswerteeinheit verbunden, und in
der Auswerteeinheit sind Sollwerte der Lange und zuldssige Toleranzen der Lange der
Abschnitte abgelegt. Die Auswerteeinheit ist mit einer steuerbaren Sortiereinrichtung
verbunden, mit der das Biindel insgesamt bei Uberschreiten auch nur einer Toleranz
der gemessenen Abschnitte aussortierbar ist und bei Einhalten aller Toleranzen
einsortierbar ist. In der Auswertesinheit findet ein Ublicher Soll/lst-Vergleich der
Langen statt. ErfindungsgemaR liegt eine besondere Zeitersparnis darin, dass das
gesamte Biindel der Rohrabschnitte nicht nur gleichzeitig gemessen sondern auch ggf.
aussortiert wird, sobald auch nur eine Messung auRerhalb der Toleranz liegt. Das ist
ausgesprochen selten der Fall. In dem hier beschriebenen Schneidverfahren liegen
etwa 99,994 % der abgeldngten Abschnitte innerhalb der Toleranz. Das Bundel wird
geschlossen aussortiert. Es bedarf keiner weiteren Behandlung. Damit werden zwar

ggf. Rohrabschnitte aussortiert, die eine noch zuldssige Lénge aufweisen, jedoch hat
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sich gezeigt, dass das Auseinanderpfliicken eines fehlerhaften Bilindels insgesamt
mehr Zeit und damit Kosten erzeugt, als das vollstédndige Entsorgen eines gesamten
Biindels spart. Es miisste auch eine zusétzliche Geréatschaft oder Steuerung zur
Verfigung gestellt werden. Das wurde sich fir die beschriebenen geringen
Fehlschnitte kaum lohnen.

Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 11
erflllt.

ErfindungsgemaR werden in einer Aufnahme zwischen zwei sich gegeniberliegenden
Messschenkeln, wenigstens zwei Abschnitte eines stangenférmigen Profilmaterials,
insbesondere Rohrabschnitts aus Metall, in L&ngsrichtung und in einem in
vorgegebener Weise gestapelten Blindel positioniert. Dabei ordnen sich die Abschnitte
durch die Wirkung der Schwerkraft immer in einer gleichen relativen Position

zueinander zu dem Blindel an.

Nach der Positionierung des Biindels wird wenigstens einer der beiden Messschenkel
in Richtung des anderen Messschenkels mittels einer Verfahreinrichtung verfahren
und die Lange der Verfahrstrecke wird mit einem Messsystem gemessen. Der
wenigstens eine Messschenkel wird so weit verfahren, bis der wenigstens eine in
Langsrichtung ausgerichtete Messstempel, der an einer der Messschenkelinnenseiten
angeordnet ist, mit genau einem Abschnittsende in Kontakt gerét indem er ihn
vorzugsweise berihrt.

Nachdem der Kontakt jeder der Messstempel mit jeweils einem der Abschnittsenden
hergestellt wird, wobei jedem Abschnitt genau ein Messstempel zugeordnet wird, wird
die eigentliche Ladngenmessung durchgefiinrt, d. h. es werden die Messwerte der
Messstempel und des Messsystemé in Form von Messdaten an eine Auswerteeinheit
geleitet. In der Auswertereinheit sind Daten der Soliwerte der Lange und Daten der
Toleranz der Lange der Abschnitte abgelegt und diese werden mit den Messdaten
verglichen. Dazu ist der verfahrbare Messschenkel mit dem Messsystem verbunden,
das die Verfahrsirecke des Messschenkels gegenlber dem positionsfesten
Messschenkel misst und somit (ber Differenzbildung mit den Messwerten der
einzelnen Messstempel eine Léngenmessung jedes Abschnittes erlaubt. Wenn die
Toleranz durch einen der Messwerte Uberschritten ist, wird das Bindel insgesamt
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aussortiert. Bei Einhalten der Toleranzbereiche aller Abschnitte, wird das Bindel
einsortiert. Die Auswerteeinheit ist (ber eine Steuereinrichtung mit einer
Sortiereinrichtung, insbesondere in Form eines Greifarms, verbunden, die die Biindel

in zugehdrige Container einsortiert bzw. aussortiert.

Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbeispiels in zwei Figuren beschrieben.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine  schematische Seitenansicht einer  erfindungsgeméfen
Messvorrichtung,
Fig. 2 eine schematische Schnittansicht, die entlang der Linie fI-1l in Fig. 1

Zum Ablangen von Rohrabschnitten 20 von einem Metallrohr ist eine integrierte
Rohrschneidemaschine vorgesehen. Die abgeléngten Rohrabschnitte 20 werden einer
Nachbehandlung durch Anfasen, Entgraten und Waschen unterworfen. Die
Kundenanforderungen an die Genauigkeit der Lange der Rohrabschnitte sind hoch.
Rohrabschnitte 20 mit einer Lange von beispielsweise 0,5m miissen bei einer Toleranz
von 0,1mm eine Prozessfahigkeit von Cy=1,33 erfilllen. Das heilt mehr als 99,994 %

aller Teile liegen dann innerhalb der Toleranz.

Die Rohrabschnitte 20 weisen nach dem Abléngen zwar eine im Wesentlichen gleiche
Lange auf. Da jeder Schneidvorgang geringfligigen Ungenauigkeiten unterworfen ist,
muss die Lénge der Abschnitte nach dem Ablangen aber gepriift werden, um die oben

genannten Standards zu gewahrleisten.

Die Priifung wird von der in Fig.1 dargestellten erfindungsgeméfien Messvorrichtung
durchgefiihrt. Die Messvorrichtung ist am Ende einer Bearbeitungsstrecke der
Rohrschneidemaschine angeordnef. Mittels eines (nicht dargestellten) Greifarmes ist
die Messvorrichtung mit Rohrabschnitten 20 beladbar und entladbar. Die
Rohrabschnitte 20 kdnnen auch als Viererblndel zeitsparend be- und entladen
werden.

Die Messvorrichtung weist eine prismatische Aufnahme 10 fiir vier im Wesentlichen

gleichlange Rohrabschnitte 20 auf. Die in Fig. 1 dargestellte Messvorrichtung dient zur
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Priifung der Lénge der abgeldngten Rohrabschnitte 20. Dazu wird ein Blindel von vier
jeweils im Wesentlichen gleichlangen Rohrabschnitten 20 auf die im Querschnitt
senkrecht zur in Fig.1 dargestellten Ebene prismatisch ausgeformte Aufnahme 10
mittels des Greifarmes positioniert. Die vier Rohrabschnitte 20 sind in L&ngsrichtung L
auf der Aufnahme 10 als Biindel gestapelt. Die gestapelte Anordnung der
Rohrabschnitte 20 innerhalb eines Viererbiindels ist bei jedem Messzyklus die gleiche.
Denn der Winkel der prismatischen Aufnahme sowie der Durchmesser der
Rohrabschnitte sind aufeinander abgestimmt und erzwingen so auch beim nur mehr
oder weniger exakt wiederholten Beladen der Aufnahme 10 mit vier Rohrabschnitten
eine immer gleich bleibende Positionierung der Rohrabschnitte 20 innerhalb des
Biindels.

Die Messvorrichtung weist einen gegeniber dem Erdboden 50 oder der
Rohrschneidemaschine feststehenden, also positionsfesten Messschenkel 30 und
ginen gegenliber dem Erdboden 50 verfahrbaren Messschenkel 40 auf. Oberhalb der
prismatischen Aufnahme 10 sind am verfahrbaren Messschenkel 40 vier Messstempel
60 vorgesehen. Jeder der Messstempel 60 weist einen in Langsrichtung L elastisch
beweglichen Messkopf 61 auf. Die Eindriicktiefe des Messkopfes 61 in den
Messstempel 60 wird mittels eines induktiven Wegmesssystems 62 im Messstempel
60 auf 0,001 mm genau gemessen. Jeder der Messstempel 60 ist Uber eine

elektrische Leitung mit einer Auswerteeinheit 70 verbunden.

Bevor das Biindel der Rohrabschnitte 20 auf die Aufnahme 10 gelegt wird, wird der
verfahrbare Messschenkel 40 vom orisfesten Messschenkel 30 weg verfahren. Der
Abstand zwischen ortsfestem und verfahrbarem Messschenkel vergréfert sich zur
Beladung. Dann wird das Biindel auf die prismatische Auflage 10 gelegt und
nachfolgend wird der verfahrbare Messschenkel 50 wieder zum positionsfesten
Messschenkel 30 hin verfahren. Durch das Verkiirzen des Abstandes der beiden
Messschenkel 30, 40 voneinander richten sich die vier Rohrabschnitte 20 fluchtend
aus. Der verfahrbare Messschenkel 40 wird so weit zum positionsfesten Messschenkel
30 verfahren, bis alle vier Messkdpfe 61 Kontakt mit jeweils einem Ende eines
Rohrabschnitts 20 aufgenommen haben und ein anderes Ende jedes Rohrabschnitts
20 an einem ebenen Anschlag 31 des ortsfesten Messschenkels 30 anliegt, und die
anderen Enden miteinander fluchten.
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Der verfahrbare Messschenkel 50 ist mit einem Antrieb in Form eines pneumatischen
Zylinders 80 verbunden. Der pneumatische Zylinder 80 verféhrt den verfahrbaren
Messstempel 40 auf einer Fiihrung. Die verfahrene Wegstrecke ist mittels eines am
verfahrbaren Messschenkel 40 angeordneten Messsystems 100 messbar. Das
Messsystem 100 ist ebenfalls elektrisch mit der Auswerteinheit 70 verbunden. Die
Kombination der Messwerte des Messsystems 100 und der vier Messstempel 60,
gestattet die Berechnung der exakten Lénge jedes der in der Aufnahme 10
befindlichen Rohrabschnitts 20.

In der Auswerteeinheit 70 sind Sollwerte der Lange der Rohrabschnitte 20 sowie
gestattete Toleranzwerte abgelegt, um die die Sollldnge hdchstens dber- oder
unterschritten werden darf. In der Auswerteeinheit 70 werden die vier gemessenen
Rohrldngen mit den abgelegten Sollwerten verglichen. Bei Uber- bzw. Unterschreiten
auch nur eines der vier méglichen Toleranzintervalle eines Rohrabschnitts 20 wird das
gesamte Biindel aussortiert. Wenn alle vier Messungen innerhalb des
Toleranzintervalls liegen, wird das Biindel einsortiert und zur Weiterverarbeitung

ausgeliefert.

Fig. 2 zeigt in einer Schnittansicht die geometrische Anordnung der vier Messstempel
60 an einer Innenseite des verfahrbaren Messschenkels 40. Die vier Messstempel 60
sind dem Anschlag 31 des ortsfesten Messschenkels 30 zugewandt. Die Anordnung
der vier Messstempel 60 ist derart gewéahlt, dass die vier auf der prismatischen
Aufnahme 10 gestapelten Rohrabschnitte 20 mit jeweils genau einem Messstempel 60
in Kontakt geraten, wenn der verfahrbare Messschenkel 40 zum ortsfesten
Messschenkel 30 hin verfahren wird. Dadurch ist es mdglich, die Lange eines
bestimmten Rohrabschnitts 20 durch den ihm zugeordneten Messstempel 60 zu
priifen. Das erfindungsgemafRe Messsystem gestattet die Durchfiihrung von 2500
Messzyklen pro Stunde, d. h. der Messung von 10.000 abgeléngten Rohrabschnitten
pro Stunde. Die Priifung ist damit ausgesprochen schnell und trotzdem sehr

zuverléssig.



10

15

20

WO 2007/137567

Bezugszeichenliste:

10
11
20
30
31
40
50
60
61
62
70
80
90
100

Aufnahme

Anspruch
Rohrabschnitte
Messschenkel

ebener Anschlag
Messschenkel
Erdboden
Messstempel
Messkopf

induktives Wegmesssystem
Auswerteeinheit
pneumatischer Zylinder
Verfahreinrichtung

Messsystem
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Patentanspriche

Messvorrichtung zur gleichzeitigen Priiffung der Lange von wenigstens zwei im
Wesentlichen gleich langen abgeléngten Abschnitten (20) eines stangenformigen
Profilmaterials, gekennzeichnet durch

zwei sich gegeniiberliegende Messschenkel (30, 40), zwischen denen die
wenigstens zwei Abschnitte (20) in Langsrichtung (L) nebeneinander und in
einem in vorgegebener Weise gestapelten Biindel auf einer Aufnahme (10)
positionierbar sind und eine Verfahreinrichtung (90) fir wenigstens einen der
beiden Messschenkel (30, 40), mit der der Abstand zwischen den beiden
Messschenkeln verringerbar ist und dadurch gekennzeichnet, dass ein
Messschenkel (30, 40) mindestens einen in Langsrichtung (L) ausgerichteten
Messstempel (60) aufweist und jeder der wenigstens zwei Abschnitte (20) nach
dem Verringern des Abstandes zwischen den beiden Messschenkeln (30, 40)

jeweils mit einem Ende mit genau einem der Messstempel (60) in Kontakt gerat.

Messvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Messstempel (60) relativ

zum einen Messschenkel (30, 40) beweglich ist.

Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Messstempel (60) genau der
Anzahl der Abschnitte (20) eines Biindels entspricht.

Messvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass jedem der wenigstens zwei Abschnitte (20) genau
ein Messstempel (60) zugeordnet ist und jeder Abschnitt (20) genau einen der
Messstempel (60) nach der Verringerung des Abstandes zwischen den beiden
Messschenkeln (30, 40) bertihrt.

Messvorrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass genau einer der beiden Messschenkel (30)
ortsfest ist und der wenigstens eine Messstempel (60) an einem verfahrbaren
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Messschenkel (40) angeordnet ist.

Messvorrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wihrend einer Messung jedes Ende eines
Abschnitts (20) entweder genau einen der Messstempel (60) oder eine
Innenseite eines Messschenkels (30, 40) berlihrt.

Messvorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Messstempel (60) derart an einer
Innenwandung eines Messschenkels (30, 40) angeordnet sind, dass eine
Stirnseite einer Rohrwandung eines gestapelten Blindels genau einen der

Messstempel (60) wahrend der Messung berlhrt.

Messvorrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (10) prismatisch ausgeformt ist und
zur Aufnahme von gleichzeitig vier Abschnitten (20) vorgesehen ist, die in einem
Querschnitt senkrecht zur Léngsrichtung rautisch angeordnet sind und einer der
Messschenkel (30, 40) vier Messstempel (60) aufweist, die im Wesentlichen
auch an den Ecken einer Raute angeordnet sind und die beiden Rauten

gegeneinander verschoben sind.

Messvorrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem verfahrbaren Messschenkel (40) ein
Messsystem zur Erfassung der Lange der verfahrenen Strecke vorgesehen ist
und an jedem der Messstempel (60) jeweils ein eine Relativbewegung zwischen
dem Messstempel (60) und dem zugeordneten Messschenkel (30, 40)

erfassendes Wegmesssystem vorgesehen ist

Messvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Wegmesssysteme der Messstempel
(60) und das Messsystem (100) mit einer Auswerteeinheit (70) verbunden sind
und in der Auswerteeinheit (70) Sollwerte der Lange und Toleranzen der Lange
der Abschnitte (20) abgelegt sind und gekennzeichnet durch eine ansteuerbare
Sortiereinrichtung mit der das Blindel insgesamt bei Uberschreiten einer
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11.

12.

13.

Toleranz aussortierbar ist und bei Einhalten aller Toleranzen einsortierbar ist.

Verfahren zur gleichzeitigen Priifung der Lange von wenigstens zwei im
Wesentlichen gleich langen abgeléngten Abschnitten (20) eines stangenférmigen
Profilmaterials nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche, indem

die wenigstens zwei Abschnitte (20) in Langsrichtung (L) nebeneinander und in
vorgegebener Weise in einem Blindel auf einer Aufnahme (10) zwischen zwei
sich gegentiberliegenden Messschenkeln (30, 40) gestapelt werden,

der Abstand zwischen den beiden Messschenkeln (30, 40) mittels einer
Verfahreinrichtung (90) fiir wenigstens einen der beiden Messschenkel (30, 40)
verringert wird, bis jeder der wenigstens zwei Abschnitte (20) mit einem Ende mit
genau einem in Langsrichtung (L) ausgerichteten relativ zum einen
Messschenkel (30, 40) beweglichen und an ihm angeordneten Messstempel (60)
und mit einem anderen Ende mit dem anderen Messschenkel (40) in Kontakt
geréat, und

gleichzeitig Messdaten von wenigstens zwei Messstempeln (30, 40) fur die
wenigstens zwei Abschnitte (20) ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass Messdaten eines Messsystems (100) fUr eine
Verfahrstrecke des Messschenkels (30, 40) ermittelt werden und Messdaten von

Wegmesssystems der wenigstens zwei Messstempel (60) ermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Messdaten einer Auswerteeinheit (70) zufihrt
werden,

in der Auswerteeinheit (70) abgelegte Daten der Sollwerte der Lange und der
Toleranzen der Lénge jeder der Abschnitte (20) mit den Messdaten verglichen
werden,

eine Sortiereinrichtung angesteuert wird, und das Biindel insgesamt bei
Uberschreiten der Toleranz eines Abschnitts (20) aussortiert wird und bei

Einhalten aller Toleranzen einsortiert wird.
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