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(54) Kurbelwelle mit l&sbaren Gegengewichten

(57) Die Erfindung bezieht sich auf Kurbelwellen, insbesondere auf
solche, deren Krdpfungen nicht in der gleichen Ebene liegen, fiir
vorzugsweise schnellaufende, mehrzylindrige Hubkolbenmaschinen,
ourch die Erfindung soll eine Reduzierung sowohl des schmiede-
technischen als auch des Bearbeitungsaufwandes erreicht werden, Die
technische Rufgabe besteht in einer konstruktiven Anderung des
Gegengewichts und seiner Befestigung, um eine schmiedetechnisch
pessere Cestaltung der Kurbelwelle zu ermbglichen, Erfindungsgemds
reht das Gegengewicht nicht - wie allgemein iiblich - auf der Kopffldche
der Kurbelwange, sondern auf beidseits der Kopffldche zum Hublager :
hin abgewinkelten Abstiitzflichen, zu denen die Befestigungsschrauben
vorzugsweise rechtwinklig angeordnet sind, Die Dicke der Kurbelwange .
ninmt dabei zux Kopffléche hin ab, - Fig.j -
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Titel: .
Kurbelwelle mit lﬁsbaren Gegengewichten

Anwendungspebiet der Erfindung: .
Die Erfindung beirifft die Befestigung von Gegengewichten
an Kurbelwellen und ist grundsitzlich bei allen Hubkolben-

" maschinen anwendbar,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

In allgemeinen ruhen die mit Schrauben befestigten Gegen~-
gewichte, die bei Kurbelwellen zum unerl#iBlichen Aus-
gleich der hohen rotierenden Megsenkriifte dienen, auf

Pléchen, die jeweils gegeniiber den Abkropfungen recht-
winklig zur Fliehkraftrichtung an den Kurbelwasngen ange-
arbeitet sind (DL~-PS 911 679), Die Lingsachsen der Be~
festigungsschrauben erstrecken sich dabei in Pliehkraft-
richtung,

Aus der DL-PS 11 11 877 ist bekennt, daB das Gegengewicht
das schwalbenschwanzformig gestaltete Ende der Kurbelwen-
ge unter Zwischenschaltung dimpfender llaterislien iiber-
greift, wobei die Fliehkrifte zum Teil durch die geneig-
ten Fléchen abgefangen werden,

Die konstruktive Gestaltung der Gegengewichfe und ihrer
Befestigung bedingt in der Regel schmledetechnlsche Zuge
sténdnisse und Pertlgungsprobleme.
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Wshrend der Kurbelwellenrohling suf Pressenstraflen mit
geringen AufmaBen unter groflem maschinellen Aufwand her-
stallbar ist, ergeben sich beim Abschmieden mit Schmiede-
himmern groBe AufmaBe, die einen hohen Bearbeitungsauf-
wand zur Folge haben, Bei Kurbelwellen, deren Kropfungen
nicht in einer Ebene liegen, sind die geschilderten Nach-
teile noch gréBer. Die beschriebenen Lésungen zur Gegen-
gewichtgbefestigung erfordern eine iiber die Hubhthe der
Kurbelwange konstante Wengenbreite, um im Bereich der Be-
fegtigungsfliéche eine Rechteckform zu gewdhrleisten, Das '
bedingt jedoch eine schmiedetechnisch nicht optimale Wan-

genform.

Ziel der Erfindung:

Durch die Erfindung soll eine giinstigere schmiede techni-
sche Cestaltung, do h. eine Verringerung der Bearbei-
tungsaufmaBe erreicht werden, so daf sich die Liéngendn-
derungen wihrend der Bearbeitung der Kurbelwelle mini-
mieren lassen.

Darlecung degs Wegens der Brfindung:

Aufgabe der Erfindung ist es, die Kurbelwelle im Bereich
der Kurbelwange und das Gegéngewicht konstruktiv so zu
gestalten, daB ohne Reduzierung der Gebrauchswerteigen-
schaften den schmiedetechnischen Erfordernissen besser
Rechnung getragen wird. -

Die erfindungsgemédBe Losung dieser Aufgabe besteht darin,
daB der zur Fliehkraftrichtung im wesentlichen rechtwink-
ligen Kopffldche der Kurbelwange symmetrisch zwel zur
Kopffléche stumpfwinklige; d. h., zum Hublager hin abge=
winkelte Abstitzflichen flr das entsprechend geformte
Gegengewicht zugeordnet sind und die Dicke der Kurbele
wenge zur Kopffliiche hin ebnimmt. Die Kopffliche dient
dabel in der Regel nicht zur Auflage des Gegengewichts _
und ist vorzugsweise unbearbeitet. Der ﬁbergang der Kopf=~

-fl8che zur Wange ist zweckmdBigerwelse radiusfdrmig ge-

staltet.
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Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist die Anordnung der
Befestigungsschfauben fiir das Gegengewicht senkrecht zur
Auflagefléche, also winklig zur Fliehkraftrichtung,

Zum Ausgleich von Fertigungsungenauigkeiten dienen im
Gegengewicht angeordnete bzw, angearbeitete Schlitze, so
daB‘beim Anpregsen gegen die Auflageflédchen eine gewisse
Anpagsungselastizitidt genutzt werden kann. '

Ausfithrungsbeispiel:
Anhand einer Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung néher beschrieben,

Es zeigen:

Fig; 1 den Querschnitt durch eine Kurbelwelle
mit der Seitenansicht eineg montierten
Gegengewichts und

Fig. 2 die Seitenansicht einer Kurbelwange
ohne Gegengewicht,

Die Kurbelwange 1 der Kurbelwelle gemiB Fig. 1 besitzi

an ihrem Ende 2 eine Kopffléche 3, an die sich beidgeits
mit stumpfem Winkel symmetrisch angeordnete, bearheitete
Abstlitzfléichen 4 enschlieBen. Das entsprechend gestaltete
Gegengewicht 5 ruht auf den Abstiitzflichen 4, gegen die
es mit Befestigungsschrauben 6 gedriickt wird, Schlitze 7
im Gegengewicht 5 gewdhrleisten eine Anpassung des Gegen-
gewichts 5 an die Kurbelwenge 1 bei Fertigungsungensui ge
keiten, Die ausgschlieBliche Avflage des Gegengewichts 5
auf den Abstlitzfléchen 4 erlaubt die unbearbeitete Aug-
fihrung der Kopffliche 3, Zur Erhthung der AnpreBkraft
kamm das Gegengewicht 5 mit einer zusitzlichen Befegti~ °
gungsschraube im Bereich der unbearbeiteten Kopfflache 3
verspannt werden, ohne da8 es auf dieser zur Auflage
kommt, In diesem Tall sind die Schlitze 7T im Gegonoew1cht
5 entbehrlich,
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~ Die gegeniiber den iiblichen kastenformigen Kurbelwangen

entfallenden DIcken 8 ermdglichen eine Verringerung des
schmiedetechnischen Aufwandes. Bine weitere diesbezlig-
liche Optimierung ergibt sich durch einen Radiusiliber-
gang 10,

Pig, 2 14B%t erkennen, daB das Ende 2 der Kurbelwange 1
eine vorzugsweise stetig abnehmende Dicke aufweist, was
sich in einer Reduzierung der Abstiitzfléche 4 zur Kopf-
fléche 3 hin ausdriickt, Dadurch ergibt sich ingbesondere
bei Kurbelwellenhiiben mit zwel Gegengewichtén.ein grofie-
rer. Abstand zwischen den Kurbelwangen, und es ist unter
Berticksichtigung der Schmiedeschrége durch eine begsere
Augsschmiedung des Hubes der mit strichpunktierten Linilen
angedeutete Schmiedegewinn 9 moglich,
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Erfindungsanspruch:

1o

2.

3

4,

Se

Kurbelwelle mit losbaren Gegengewichten, die durch
Schraubenkraft gegen eine zur Fliehkraftrichtung
rechtwinklige Fl#iche der Kurbelwange gedriickt werden
sowie auf beiderseits zur Fléche angebrachten, ge-
neigten Abgtiitzfléchen, ermdglicht durch keilfdrmige
Einarbeitungen in der Kurbelwange, aufliegen,
gekennzeichnet dadurch, da8
der zur Fliehkraftrichtung im wesentlichen rechte
winkligen Kopffldche (3) der Kurbelwange (1) zwei
symmetrisch angeordnete, zur Kopffldche (3) stumpf-

‘winklige, d. h, zum Hublager hin sbgewinkelte Abe

stiitzfldchen (4) fiir das entsprechend geformte Gegen-
gewicht (5) zugeordnet sind und die Dicke der Kurbel~
wange (1) zur Kopffliche (3) hin abnimmt,

Kurbelwelle mit ldsbaren Gegengewichten, gekennzeich-
net dadurch, da8 die Kopffliche (3) einen Rediusiiber-
gang (10) zur Wange (1) besitzt,

Kurbelwelle mit losbaren Gegengewichten nach Punkt 1
und 2, gekennzeichnet dadurch, daB die Befestigungs-
schrauben (6) senkrecht zu den Abstiitzflichen (4)
angeordnet sind.

Kurbelwelle mit 1losbaren Gegengewichiten nach Punkt 1
und 2, gekennzeichnet dadurch, daB3 eine zusidtzliche
Befestigungsschraube die Kopffliche der Kurbelwange
in Fliehkraftrichtung durchquert.

Kurbelwelle mit ldsbaren Gegengewichten nach Punkt 1
bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB8 die Kopfflidche (3)
unbearbeitet ist.

Kurbelwelle mit 16sbaren Gegengewichten nach Punkt 1

bis 5, gekennzeichnet dadurch, da8 das Gegengewicht
(5) im Bereich zwischen seinen Abstlitzflédchen quer~
schnittsgeschwicht ausgefithrt ist.

Hierzu 18eite Zeichnungen
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