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o .Befestlgung unterschiedlich ausgefihrt sind und zwischen den Rithrarmen ein Flissigkeitszufihrrohr einmindet, das
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Vorrichtung zur Erze
stromung in Wirbelsc

ugung einer gerichteten Feststoff-
hichben '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bebrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung einer
n

"vevicbteben Feststoff
‘Jvorzugsweﬁse in dcr
schaft und in der Nahrungsmittelindustrie angewendet Werden,
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15

20

Asuromuna in eroelscalcnten. -Sie kann
chemischen Industris, in der Landwirt-

und zwar besonders vorteilhaft dort, wo Ldsungen, Schmelzen

oder Suspensionen granuliergetrockneb werden miissen und dag

el

erzeughe Granulat eine geringe definierte- Restfeuchbe be~

. sitzen soll,

Charak&eristik der b

Zur Trocknung und g

1
Schmelzen oder Suspe
i

denen die Fliissigks
schicht eingebrachi
siofffeilchen anlage
durch die Wirme des
damDLt wird und mifk

o
haben, verlas n sis

readen Abzag den Appar
Vovausseuzang ir di
Apparabte ist eine hon

geschwindigkeit in g

ekanntsn technischen Lisungen

eichzeist g n Granulierung von Lésungen,
nsionen sind Vorrichtungen bekannt, bei

t iiber geeignete Verteiler in die Wirbel--
wird, sich auf der Oberfliche der Fesh-
rt und diese zum Wac Hsan orlnvt wéhrend
Trocknungsmediums das uOSdngbUlUuel ver-
e Troc&nungsmealam den Jirbslschichb-
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cauf die gesambe zur Verfiigung stehende Feststoffobe:fléché
verteilt wird, | |

’Nachtell g w1r&t swch bei den bekannten Losungen aus, daﬁ
die erforderlichen hohen Teilch engescuW1na1~“e ten erst bel

05 relabtiv hohen Casgéschwindigkelten zu erzielen sind und so-

' mit eine bestimmbe Mindestgasbelastung unumginglich wird,.
éuﬁeraem kommt es insbesondere bei der E Eindlisung von ﬂ115b¢g-
keiten mit hoher Viskositit und Kléb-k_aTt speziell bei klei~
nen Wethuothewlcneﬂaurcnmeose”n Aau_lg zur Agglomeration

10 Oarzer Teilchenk olLektzve. Auf diese Arg enESUehen in der

| roelschlcht Klumpen, die standig weiter wachsen und sich
nicht mehr sufldsens Dies fiihet dann zum Verkleben der gesam-

‘ten Wirbelschicht und zum Havariezustand der Anlag
wAus dlesem Grunde wurden Losungcn entwickelt, DJ—OS 2602 45L

D
pe)

CE~PS 515 472, bei denen durch beweghe Einbguben in der Wir-
belschicht die entstandenen Agglomerate kontinuierlich zer-
‘stdrt werden sollen. Der Nachteil dieser Losungsn bestéhb
- &arin, daBd bei der Zerstorung dieser igglomerate auch kleins
lTéilcben zerstort werden und auBerdem ein erhdhter Abrieb
’ 20 ehtstehh,'der die der Wirbelschicht nachgescba‘teben’ﬁnt;'
_ staubungsanlagen zusitzlich belasteb. AuBerdem sind eine
Reihe von Produkten bekannt, bei denen sich einmal gebildete
‘. Klumpen durch bewegte Ei nbauned in der Wirbelschicht niébb
- wieder zerstdren lassen. L
25 Unber WP DD 119 304 wird eine Losung bes
"

-
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rer versucht wird, durch ErZeucunv’eig

7

mung iﬁ der W‘rbe’schﬁcht

T
Ges an der Dise vorbei von oben nach unbten,
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30 Appara treffen auf
den kla ~ieﬂenﬂ n Abzug und werden denn am Boden der Schichb
h
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in radlaler.hlc Sung zum &uBersn ERand derAAA*oelsc”_ cht

transpo rtwe&n, WO sie an der Wand des Appwrabew wieder durch
g A
¢ie dort herrschende hohe Lufbgesclwzndlgz61: naca ooven ge-
lery werden., Diese Losung eignet sich besonders vorteil-~
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Diese Vorricatung hat jedoch zwei erhebliche Nachteile:

Bei hohen Schichthhen, wie sie zur Granulationstrocknung
klebriger Produkte benot¢gt werden, kommbt es nich 6 mehr - zun
nusblldung des genannbten Stromungseffekbes, und

i

dadurch, daf die Teilchen unmittelbar, nachdem sie an der
Dise vorbei sind und dort mit Fliissigkeit benstzt wurden,
auf den klassierenden Abzug gelangen, kommt es vor, daz8 ein-
zelne frisch benetzte Feststoffteilchen in dsn klassierenden
ibzug gelangen, Dies fiart insbesondere bei solchen Produkben
zu erheblichen Schéden, bei denen eine gleichmiBige und ge-

 ringe Restfeuchte der Produkte gefordert wird,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Ldsungen, Schmelzén odsr
Suspen51onen so zu trocknen und gleichzeibig zu g“aha lereﬁ,
daB das En doﬂoaukt eine definierte, geringe und liber alle ”ra-
nulate gleichméRig verteilte Restfeuchbe besitzt, '

uas rnrocknangsmedlum soll bessa" ausgenutzt und damit Ewnspafune
gen an Warmeenergie erzielt werden,

Darlesung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dis A
Erzeugung einer gerichtet
ten mitb &las:ﬂeﬂendem Ab
klebrig e Losunoea, Schme
sitét, kontinuierlich und
feuchte zu trocknen und g
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Es ist eine gerichiebe Strdmung in der Wirbelschicht zu schaffen
& n Ze

T ~ 1 Cos
werden. An der QObert
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schicnt sollsn die
richtung erhalten,fund an den ¥anden aes 4“” rates sollen die
Teilchen nach unten strémen, von wo aus sie wisder in radialer

Richbtung direkt Uber dem instromboden zum Zensrum des Apparates
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tes und darunter méglich seins Durch entsorachénde Gestal=-
tuag des AHSUrombOdens und elﬂer Rihrvorrichtung sollea

'alese BEffekte er21elt werden,
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Erfindungsgemnis wird*die Aufgabe dadurch gelést, daB in einem
zylindrischen oder leicht konischen w1rbeLSuhlcntaDoarab
dessan Anstrémboden in der Mitbe mit ei inem ‘klassierenden
'bzuo ausgerustet ist, ‘eine: zentral anceordneuc, drehbars,

el oer den klassierenden Abzug endende Wells an&eordneu‘
st, die mlt speziell ausgebildeten Ruhra_men versehen isbe
irekt an de Welie, unmittelbar dber dem Anstr ombodeﬁ, ~sind
n oder mehrere untere Rihrarme und in einem Abstand darubeﬁ
ein oder mehrere Oogre Ruhrarme angebvacht ‘Dazwischen sind
~auf der Welle selbst ein odeﬂ mehrere schréggestellte oder
spiralfdrmig ausgmblldeue Bleche angebracht, deren d@we’ls
unuero &anba der. oberen Kante vorauseilst, Vodurc4 im unmib-

,relbaren Bereich der. Welle, also 1m Zentrum des Aocaraces,

elne est5uoffstromun5 von unten nach oban erreicht wird,

‘ErfindungSgeméB'Sind die unberen Riinrarme so ausgebildet, daR

'V,an der Welle in radis aler Bluntung ein Befestlaunmsstab ange=
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bracht ist, der bis zur zylihdrischen Be egrenzungswand der

'V“"b“lo@ﬂl@ﬂt Y'e:Lc:J:Lt:. An ﬂlnsem Be:esb_gln stab 51nd ein

oder mehvere, gegru_mt als V1ertelkre¢sau ebildete Blsche

vdervhoae H vertikal so anvebrachb daB dis Krimmung zum
'Krelom*tteTpunkt‘zei”* und da8 der Kriimmun ungsw 1ycelpuakt auf.
=

leche sind dabei
einem Ende direkt am Befestizungsstab so a~gebracnb da’

d@m qef'ectlc*unf‘s:,tab liegh+ Dis gewGlbten

~bei Drehung der Wells aas-unbefestlcue Ende des Viertelkrei~
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Anordnung wird eine Kraft in vertlkaler Richtung nach unten
auf die Feststoffteilchen der Wirbelschicht ausgeiibt, wodurch
~diese an der zylindrischen Apparatewand auf spiralfdrmigen
Bahnen nach unben driften, |
05 Im Gegensatz zu den unbteren Rihrarmen sind '‘die oberep Rihr-
- arme soO gestaluet, 'daB der enbtgegengssetzbe Effekt eintritt,
Dabei sind an einem obsren Befestigungsstab die gewdlbten
als Viertelkreis ausgebildeten Bleche der Hohe H! vertikal so
 angebracht, 'das ihr KrﬁmmuhvsmitteTDunk“ auf den Bef35u1~uﬂgs
10 stab liegt und ihre Krimmung zum Apparatemittelpunks h¢nzevgc
und daB sie mit einer Seite direkt am Befestigungsstab so an~-
gebracht sind, daB beim Drehen der Welle ihr freies Ende den

befestigben Znde vorauseilt,. Dadurch wird am oberen Ende der
Tirbelschicht eine radiale Kraft nach auBen auf die F Goff-

- (D
0
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ﬂ5vteilChen.ausge&bt. An den Enden der Befesulg“nvsscao zZur
Apparabewand hin ist je ein senkrecht nach unben stehendsr
Stab angebracht, der ein oder mehrere unter einem Winkel von
maximal 450 schrigstehende Bleche btrégt, die analog zu den
Blectien an den senkrechten Stdben der unberen Rihrarme ange-

20 bracht sind, wodurch eine vertikale Kraft von oben nach unten |

wird,

1

auf die chtstoffteilchen in der ,hrbelscal cht ausgeiibt

g

&s 5ehorb weiterhin zur Er findung, daB zwischen oberen und
unteren Riihrarmen seiblich in den Apparab ein
zufilhrungsrohr eﬂnmunaeu, das in einer nach unt

“

25 Dise endeb,
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boden des Wirbelschichbapparabes

53 ’
Offnungsverhilinis in Abhingigkeit v &
latdurchmessern von einem minimalen ZuBeren zu eine:

30 innsren Cffnungsverhdlbtnis zunimmb, wobei das Verh

maximalem zu'minimalem Offnungsverhilinis als FunkSion des

- - ) maX : = ! . :
Granulatdurchmessers o = 405 « d, 0,768 fesigelegt ist,
wobel d, der maximale Teilcheny in der Dimension m ist,

3 . [ - . -

rindungsgemndB ist weiterhin, dal die drehbare Welle als Hoal-

ib

Bri
35 welle ausgebildet ist und eine oder mehrsre Diisen direkfi an
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by

der Unterkaﬂte'der‘dberen Rilhrarme an@ebﬁacht‘und durch
elne Leluunw mit der Hohlwelle verounden sind. Dabei bil=
den sowohl die an der Nelle angaoracaten Leitbleche als

‘anch die an den senkrecaten Stdben befesbtigten Leitbleche
~eine geschlossene Solraleo
QEs ist weibterhin Bestandteil der mrflndung, da3 der Ansuand'

ZW¢SCﬂen ‘Unkerkante der oberen Rihrarme und Oberkante der

.unueren.Runrarme groBer als 15 Granulaudurchmesser ists

richtung so, dal durch
die ano“dnung der an der zentralen Welle . gebraﬂnuen Rilhr—
arme sowie von Leitblechen auf die Fests

erbeTsoﬂlchu solche Krifte ausgeubu werden, daB sich éine
Hesuqco:fstromané erglbt die einen Weg der Feststoffteilchen

ArLludun“saemaB funksioniert die Vorr

)

toffteilcnen in der

am Rande der Wirbaelschicht nach unfen, danach unmibttelbar Gber
den Anstrémboden in radialer Rlcnuuno direkt zum klasssierenden
Abzug hin und im Zentrum der Wirbelschicht wi eder von anten
nach oben bis zur Oberfliche dsr Schich aad dors nieder in

radialer Richbtung nach auBen ergeben, Durch diesen konbtinuier-

“lichen WestStOffkreislauf and die Anordnung der Diisen in der

Mtte ZW“S”ﬂen aufsteigender und abfallender Feststoffstrémunﬂ

-wird der uoerrascbende Effek tt erzielb, dal bei hoher Ausnubzung
rd,

oeo'rrocknungsootenblals des Gases tvotzdém gewdhrleistet wiz
daB nur trockene e17chen in den klassierenden Abzug gelangen,
/

daalle- ﬂSSquOLf ellcuen, die aus dem Apparatb austreten, e:st

25

\Ji

in radialer 1;cnuunv-u“m1uceLbar iber den Anstrﬁmooden von auBen
nach innen gefuhru und somit ssch”“o nacbgetrocanet Nmrann.-
Dieser Effekt wir d durch die Gesbtalbung des Anstrémbodens mi
-sicn‘ndch'inne vergroBerQaem O*xﬂung verh&lbtnis noch wesent-

clicha "erbessert; Dis Anordnung der Disen in der Grenzzons
zaischen aifs tel:enden und qe:aofal’andenbFesastdffteilchen
hat eine optimale Verteilung der Flissigkeils auf alle Fesbtm
stof?ﬁelgchvn, und zZwar proportional zu iarer Obsrfliche zux
?olge, wodurch Havarisfélle infolgs Verkleben dar Schicht
weibestgehend -ausgsschlossen werden.

Durci die Anordnung von obdsren und unteren Rilarern sowie far
Leitbleche kommé welbterhin zu den uoerrasc enden mffekf,

es ol
- daB die %irbelscbicht,unuer Granulationsbedingungen auch in
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der Nahe und sogar unterhalb des Wirbelpunktes stabil be=.
trieben werden kann, was mit allen aerKommllchen Vorrich=
tungen nicht der Fall ist,

Dieser Ez:ekt(tr;tt ‘auch bei beliebigen SchichthBhen dsr
Wirbelschicht auf. - '

Ausfunrungsbeisgiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles nshsr

~erlzubert werden

Die dazaaeno igen Zeichnungen zeigen in der

Fig. 1 Prinzipschenma der Vorrichbtung
Fige 2 Schnibt A-A der Fig. 1
Fige. 3 Schnitt B-B der Fig. 1.

Die Vorrichtung besteht aus einém'zylindfischen Wirbélédhfcﬁﬁ—
apparat 1 miﬁbeinem Durchmesser von 600 mm, dessen Anstrombo-
den 2 in der Mitte mit einem klassierenden Abzug 3 mib einem |
Durchmesser von 100 mm versehen ist. Der klassierende Abzug 3
wird nach unten durch ein Feststoffabfbrderorgan 5 begrenzh,

wobei zwischen Fssistof
klassierenden Abzuges 3
Genau in der Aipparateach

fabfdrderorgan 5 und oberen Ende des
in

se
die unmittelbar Uber der Offnung des klassierender

frei endet, An-dieser Welle & sind unmittelbar‘ﬁber denm Ane

~

strémboden 2 vier unbere Riararme 7 befesbigbt. In einem iAb-
stand von 600 mm sind vier obere Rihrarme 8 um 45° zege:

unteren Rihrarme versebzt an der drehbare
Auf der Welle & selbst sind im Abstand von je 200 mm vom wni-
teren bzw. ooeren Rihrarm 7, 8 je vier schrdggestellts Blsche 9
im Winkel von &; brach 3 eils unters Xanbe
oberen

35

so angebracht, dal dis jew
des Bleches 9 in Drehric e
vorauseilt. Die unberen Riinrarme 7
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auf der zentralen Wells 6_vier‘3e

Richtung um je 90 Grad gegenelnander Ve ﬂsetzu angsoracihf sind
und DlS zum suBeren Rand dss Apparatesvﬂ relchéﬁo Aﬁ dissgen
Befestigungsstiben 10 sind je 2 vierbelkreisgskriimmbt ausge-
bildete, vertikal angeordnete Rleche 11 &

bracht. Der Krimmungsradius disser Rleche 1 betrégt a0
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(1nnnn) und - 150 mm (auBen),aad die Bleche 11 s¢ d 50 ange=
bracht daB der Krummungsmlttalpunkb auf der Achse des Be-
festlgungsstabgs 10 liegt. Die Kriimmung zelgt zUr Apparate=
achse hin. Das eine Ende der vertikal angesordnebsn Dlecbe 11
05 ist direkt an dem BefestlvungSSUab 10 so Ee;est;gt daB sein
freies Ende dem befestigten Ende in Drnhrloatuug der Nﬂlle‘”
nacnlaufu und .daB am Ende des Befesti igungsstabes 10 jeweils
ein senkrechter Stab 12 angebrachb ist, 'an dem maximdl 45°
schraggestellte Leitbleche 13 so béfestigt sind, ¢éal ihre
10 obere Kante in Richtung der Winkelgeschwindigkeis der uateren
Kante der Dr ehung'der Welle & vorauseilt, wihren nd im Gegonsauz
die oberen Puhrarme 8 so alisgebildet sind, dn@ sie im bcnaltu
B-B ein um 4; versetztes Spleaelblld der unteren Qunrarme 7
_  .er5ebe",'wobe1 an den Befestigungsstiben 14 vwe“telhﬂe;sae-
15 Krummt ausgeowldeue, vertikal angeordnete Bleche 15 der Hohe H
| uad nach unten vertikal an~eordnete Stabe 15 angebracht,sind,
'dievewn oae¢ mehrero unter einem Winkel von maximal 4; schri ag=~
g' stéllte Bleche 17 tragen., Unmittelbar unber deri oberen Riihr-
_ /armon 7 fihrt seitlich ein rlu581g&elusz fiibhrungsrohr 19 in den
\ZO;erbelgchlcntapparat 1, das_in einer nach unsen gerichteten
‘Diise 18 endeb. Diese Diise 18 'ist so angebracht, daf sich ihre
- Off fnung 150 mm von deﬂ znnuralen Achse des aqoaratas befindst,
Das Oxf%ungsve bé‘tnls des Ansbtrdmbodens 2 ist in 2 Stufen
unberteilt. Die Hulere Kreisringfléche hat dabei sinen AuBen-
25 uﬂfCuD@SS&” von o00 und ginen Innendurchmesser von 300 mm,
 Das { ofs fnung svarhalunls di ieser Kreisringfliche batrigh bei
einen HogruﬂgsdurchmeSDer von 2 mm‘? 0,06, £

\\
t
m
w
(@3
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;
o
n
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L

verhdlinis ues .inneren Kreisringes mit{ einez fuflen
von 300 mm und sinem Innendurchmesser von 100 mm betrigh bei
S L

30 einsm Bohrungsdurchmesser von 1,5 mn ¥ = 0,11, Es sollen

| FeStStofﬁg anulabe aus siner Suspension nit einem ﬁaséer;e-
halt. von 18 % and einem Zieldurchmesser von 5 mm erzeugh
werden, Der Feststoff in der Suspension ist Eiweil,



Brf 1aaungsansnruch

'1e Vorrichbung zur Erzehgung einer gerichteten PFesitstoff-
strémung.in'Wfrbelsohichten mit klassierendem Abzug, bei.
der in einem zylindrischen oder leicht konischen Wirbel-

05 schichtapparat, dessen AQSuromboden zentral einen klassis-
renden Abzug mib Gaszufuh&unasrohr und Feststoffabfiorder-
organ besitzt, in der Apparateachse eine drehbare Welle
angeordnet ist, 'die unmltteloar iber der Offaung des zen=
tralen &bzugsroares fre endet und mib Riihrarnen ausée~

10 ruote ist, gekennzeichnet dadurcih, dal unmitselbar tiber
dem Anstrmboden (2) die Rilhrarme (7) wnd im Abstand (&)
weibere Rilhrarme.(8) an der Welle (6) angebracht und so ‘
ausgebildet sind, daB fiir jeden Rilhrarm (7) an der Welle (6)
in radialsr ?1chtung ein Bef festigungsstab (10) angebﬁac t

15 ist, an dessen Ende ein oder mehrere, gekriimmb, eine |

' Viertelkreis bildende Bleche (11) der Hthe (E) vertikal
angsordnet sind, deren Krimmungsmittelpunkt auf den Be-
Lestlouncsstaoen (10) liegt, der Kriimmungsradius kleLneﬂ
~als der halbe Apparabedurchmesser und die Krimmung zum

20 ‘Apparabtemittelpunkt gerichbet isht und bei Drehung der
Helle (5) das freie Ende dem bGIQSGITth Ende nachliuft
sowie jeweils ein senkrechber Stab (12) anveoracht ist,
an dem ein oder mehrere unber einem Winkel von maximal
45° schriggestellte Leitbleche (13) so befestigh sind,

a8 ihre obere Kante in Richtung der Winkelgeschwindig-

£

25
keit der unberen Kante bei Drehung der Welle (&) voraus-
eilt, wdhrend im Gegensatz dazu die_ooe ren Riararme (8)
um 450 versetzt,'sgie elbildlich zu den unferen Rihrarmen,

angeordnet sind.

30 2, Jor‘Lvuuaag zur Erzeugung einer gerichtasben Feststof
strimung nach Punkt 1, geksnnzeichnet dadurch, dalB d
'Abstand zwischen der Unte ' obers ‘
und der Oberkante des unteren Rikrarmes (7) griBer als
15 dg ist. | | | o



. 3. Vorrichtung zur Erzeugung einer serichbeten Feststoff-
buromung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,

da8 auf der Welle (&) zwischen den Rihrarmen (7) und (8)
ein oder m,hre:e\schraggesnellte oder spiralformig aus- .

05  gebildebe Bleche (9), deren untere Kante in Drehrichbtung
der Welle (6) der oberen Kante voraasellt angebrachf '
sinde ' ‘ '

4, Vor;lcpbun zur Erzeugung einer gerichbeten 1J‘estsmff
o) o o)
SUromana nach Punkt 1, gekennzeichnebt dadurch, daB der

‘fﬁO Ansuromooden (2) in thanglgkelt zwischen maximalem Off-
7 nungsve rhéltnis direkt am zeacralen-ﬂbzuosrobr (3) und
S minimalem’Orfnungsverhaltnlssam Rande des_Apparates (1)
bel ﬁlnnaltun" von 9’$§§ = 405 . dy 0,768'? wobel dK :
v der max1malu Teﬂlcnandurchme ser in der Dimension (m)
15 . iSb,,auaaeblldeu iste : o

/

. Vorrichtung zur Erzeugung einer gerzcaueuen Feststoff~

T

stromung. nach Punkt 1, 5ekenn eichnet dadurch, daf die
auf die Befestigungsstibe (10) und (14) aufgesetzs an"
' senkrecnten Szﬂbe (12) und (18) m1+ewnander veﬂbund Yorll
20 sind und daB dle Jeluolecae (13) und . (17) aus ewnem
 oder nehreren sp 'allormlg an der Apparate ewand unber
einem N¢nke’ vVOon max. 4; entlanglaufenden BLGthtrei-
fen bestehen, deren Sheigung in Drehrichtung abnimmb,
angeordnet sind, '

- Hierzu 3 Blatt Zeichnungen =
' !
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