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MANDRIN PORTE-OUTIL POUR LEQUIPEMENT D’UNE MACHINE TOURNANTE.

@ Mandrin comportant un corps (2) a I'intérieur duquel
sont montés, guidés en translation, plusieurs mors (7) qui
convergent vers 'avant pour réaliser le serrage d’un outil.
Chaque mors (7) posséde une section rectangulaire, et est
guidé dans une gorge de profil complémentaire ménagée
dans le corps, I'orientation de chaque mors (7) est telle que
sa face (10) tournée vers lintérieur est située dans un plan
sensiblement tangent a un cercle (12) centré sur Paxe du
mandrin, et chaque mors (7) est positionné dans le corps de
telle sorte que le plan médian longitudinal (P) de sa face
(10) tournée vers Tintérieur est décalé par rapport a la ligne
de contact sur un cercle (12) centré sur 'axe du mandrin et
représentatif de la queue d’un outil, de fagon a réaliser un
contact avec ce cercle au niveau d’'une aréte (13), dite aréte
active, délimitant cette face intérieure (10), et située en
avant ou tangente dans le sens de serrage.
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La présente invention a pour objet un mandrin porte-outil pour
I'équipement d’'une machine tournante.

Le serrage d'un outil sur un mandrin est réalisé par des mors,
généralement au nombre de trois, décalés angulairement de 120° les uns par
rapport aux autres. Les mors sont convergents vers I'avant du mandrin, et sont
déplacables dans un sens de rapprochement les uns des autres pour réaliser
le serrage d’un outil, et dans un sens de recul, correspondant a un écartement
pour libérer T'outil. Ce déplacement axial des mors qui s’accompagne d'un
déplacement radial, permet également d’adapter I'écartement entre les mors
au diamétre de I'outil qu'il convient de serrer.

De fagon connue, le corps du mandrin comprend des cavités de
forme générale cylindrique, servant au guidage de mors de forme
complémentaire. Il en résulte des operations complexes d'usinage, tant pour
réaliser les cavités de guidage des mors, que pour réaliser les mors eux-
mémes. En effet, les mors qui possédent une forme générale cylindrique dans
leur zone de guidage a lintérieur du mandrin, comportent des extrémités de
formes différentes, notamment des extrémites effilées comportant une aréte
tournée vers l'intérieur, de fagon que le serrage sur I'outil soit réalisé au niveau
de trois arétes appartenant aux trois mors.

Si les solutions mises en oeuvre de fagon connue donnent
satisfaction d’un point de vue technique, elles sont trés coliteuses de mise en
oeuvre, notamment en raison du nombre des opérations d'usinage
nécessaires.

Le but de l'invention est donc de fournir un mandrin dont les mors
soient realisés dé fagon simple et &conomique.

A cet effet, le mandrin qu’elle concerne, du type comportant un
corps a l'intérieur duquel sont montés, guidés en translation, plusieurs mors qui
convergent vers l'avant pour réaliser le serrage d’'un outil, chaque mors
comportant une denture tournée vers I'extérieur ou vers l'intérieur, destinée a
coopérer avec un organe d’'entrainement situé a I'extérieur ou a l'intérieur est
caractérisé en ce que:

 chaque mors posséde une section rectangulaire, et est
guide dans une gorge de profil complémentaire ménagée
dans le corps,
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* l'orientation de chaque mors est telle que sa face tournée
vers l'intérieur est située dans un plan sensiblement tangent
a un cercle centré sur I'axe du mandrin,

+ chaque mors est positionné dans le corps de telle sorte que
le plan médian longitudinal de sa face tournée vers
l'intérieur est décalé par rapport a la ligne de contact sur un
cercle centré sur I'axe du mandrin et représentatif de la
queue d'un outil, de fagon a réaliser un contact avec ce
cercle au niveau d'une aréte, dite aréte active, délimitant
cette face intérieure, et située en avant ou tangente dans le
sens de serrage.

Chaque mors possédant une section rectangulaire peut étre obtenu
de fagon simple, par exemple, par découpage d'une plaque métallique
d’épaisseur adaptée, correspondant a I'épaisseur des mors. |l est également
possible d’obtenir ce type de mors par des opérations simples telles que des
opérations de forgeage.

Il doit étre noté que la forme rectangulaire des mors permet
néanmoins un serrage selon des arétes, le positionnement décalé des mors,
comme précisé précédemment, permettant un contact avec la queue de l'outil
suivant une aréte dite aréte active délimitant la face intérieure de chaque mors.
Il peut étre noté que s'il s’agit de serrer la queue d'un outil de forme
hexagonale, les trois faces planes intérieures, prennent appui sur trois des six
faces de I'outil et assurent un parfait serrage de celui-ci.

Avantageusement, la face de chaque mors tournée vers lintérieur,
forme un angle de quelques degrés, du coté de Pextérieur, avec la tangente a
un cercle centré sur 'axe du mandrin, passant par le point de contact entre
I'aréte active et ce cercle. Cette caractéristique assure le serrage d’'une queue
circulaire d’outil selon trois arétes correspondant aux arétes actives de la face
intérieure des trois mors.

Suivant une autre caractéristique avantageuse de linvention, la
denture de chaque mors est définie par des découpes comportant des parois
perpendiculaires au plan longitudinal du mors.

Cette caractéristique est avantageuse en ce sens que les dentures
sont obtenues de fagon simple, par simple coupe, et peuvent néanmoins
engrener avec un filetage, ceci grace au décalage de la position des mors, par
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rapport a une position dans laquelle le plan longitudinal de chaque mors
passerait par I'axe du mandrin.

Afin d’assurer la retenue de chaque mors a l'intérieur d'une cavité
de forme rectangulaire du corps, chaque mors présente dans I'une au moins de
ses faces latérales, au moins une gorge longitudinale, dans laquelle est destiné
a étre engagé au moins un plot faisant saillie de la face en regard de la paroi
de la gorge dans laquelle est engagé et guidé le mors.

Suivant une premiére possibilité, la denture de chaque mors est
meénageée sur la face du mors tournée vers lintérieur et coopére avec une téte
centrale filetée avec un pas a gauche pour obtenir le déplacement des mors
dans un sens ou dans l'autre selon le sens d’entrainement en rotation du corps
et de la téte.

Suivant une autre possibilité, la denture de chaque mors est
menagée sur la face du mors tournée vers I'extérieur et coopére avec un écrou
extérieur entrainé par une chemise montée pivotante sur le corps.

De toute fagon, linvention sera bien comprise a laide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique annexé, représentant,
a titre d’exemple non limitatif, une forme d’exécution de ce mandrin.

Figure 1 en est une vue en perspective, en position de serrage d’un
outil dont la queue présente une section hexagonale ;

Figure 2 est une vue de face du mandrin de figure 1 ;

Figure 3 est une vue en perspective de deux mors de ce mandrin,
en position de serrage du méme outil, I'extérieur du mandrin ayant été
arraché ;

Figure 4 est une vue de face de ce mandrin en position de serrage
d’un foret cylindrique ;

Figure 5 en est une vue en coupe longitudinale, selon ligne V-V de
figure 4.

Le mandrin représenté aux figures 1 a 5 comprend un corps 2 a
linterieur duquel est montée une téte centrale 3 destinée a sa fixation sur
l'arbre d’'une machine tournante, cette téte centrale 3 comprenant dans sa
partie avant un filetage extérieur 4. Ce mandrin est équipé d'une bague de
maintien 5 solidaire de la téte centrale, ainsi que dans sa partie avant d’'une
bague de serrage 6. Le corps 2 comporte trois évidements longitudinaux de
section rectangulaire, servant chacun au montage et au guidage d'un mors 7.
De fagon connue en soi, les cavités ménagées dans le corps 2 convergent vers
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lavant, afin d’assurer le rapprochement des mors 7, lorsque ceux-ci sont
déplacés axialement vers l'avant. Il doit étre noté que chacun des mors
posséde une section rectangulaire, ce qui permet de I'obtenir de fagon simple,
par exemple, par découpage dans une plaque d’épaisseur déterminée.

Chacun des mors posséde, sur sa face tournée vers l'intérieur, une
denture 8 obtenue par des découpes comportant des parois perpendiculaires
au plan longitudinal des mors. Comme montré a la figure 3, chaque mors
comporte dans l'une des faces latérales, une gorge longitudinale 9, dans
laquelle est destinés a étre engagé au moins un plot faisant saillie en regard de
la paroi de la gorge dans laquelle est engagé et guidé le mors considéré.

Comme cela ressort des figures 2 et 4, la face intérieure 10 de
chaque mors est située dans un plan sensiblement tangent a un cercle 12
centré sur 'axe du mandrin.

En outre, chaque mors est positionné dans le corps de telle sorte
que le plan médian longitudinal P de sa face 10 soit décalé par rapport a sa
ligne de contact sur un cercle centré sur 'axe du mandrin et représentatif de la
queue d’'un outil. De cette fagon, le contact avec le cercle est réalisé au niveau
d'une aréte 13 dite aréte active, qui est située en avant ou tangente dans le
sens de serrage de I'outil. Lorsque l'outil 14 posséde une queue 15 de section
hexagonale, comme montré aux figures 1 et 2, le serrage se fait par appui des
trois faces intérieures 10 des mors, sur trois faces de la queue 15 de l'outil.

Dans le cas ou l'outil est constitué par un foret 16 dont la queue 17
est cylindrigue, comme montré aux figures 4 et 5, le serrage de la queue 17 est
réalisé au niveau des trois arétes actives 13 des trois mors.

Comme il ressort de ce qui précéde, l'invention apporte une grande
amélioration a la technique existante, en fournissant un mandrin de structure
simple, dans la mesure ou les mors qu'il comprend peuvent étre obtenus par
des opérations mécaniques ou par des opérations de forgeage trés simples et
peu onéreuses.

Comme il va de soi, I'invention ne se limite pas a la seule forme
d'exécution de mandrin comportant une téte centrale filetée avec un pas a
gauche elle en embrasse au contraire toutes les variantes de réalisation. C’est
ainsi notamment que la denture de chaque mors pourrait étre ménagée sur la
face du mors tourné vers lI'extérieur et coopérer avec un écrou extérieur
entrainé par une chemise montée pivotante sur le corps, sans que 'on sorte
pour autant du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Mandrin porte-outil pour I'équipement d’'une machine tournante,
du type comportant un corps (2) a lintérieur duquel sont montés, guidés en
translation, plusieurs mors (7) qui convergent vers l'avant pour réaliser le
serrage d’un outil (16), chaque mors comportant une denture (8) tournée vers
I'extérieur ou vers [intérieur, destinée a coopérer avec un organe
d’'entrainement (3) situé a I'extérieur ou a l'intérieur, caractérisé en ce que:

 chaque mors (7) posséde une section rectangulaire, et est
guidé dans une gorge de profil complémentaire rnénagée
dans le corps,

+ Porientation de chaque mors (7) est telle que sa face (10)
tournée vers l'intérieur est située dans un plan sensiblement
tangent a un cercle (12) centré sur I'axe du mandrin,

* chaque mors (7) est positionné dans le corps de telle sorte
que le plan médian longitudinal (P) de sa face (10) tournée
vers l'intérieur est décalé par rapport a la ligne de contact sur
un cercle (12) centré sur 'axe du mandrin et représentatif de
la queue d'un outil, de fagon a réaliser un contact avec ce
cercle au niveau d’'une aréte (13), dite aréte active, délimitant
cette face intérieure (10), et située en avant ou tangente
dans le sens de serrage.

2. Mandrin selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
face (10) de chaque mors tournée vers l'intérieur, forme un angle de quelques
degrés, du coté de 'extérieur, avec la tangente a un cercle (12) centré sur 'axe
du mandrin, passant par le point de contact entre l'aréte active (13) et ce
cercle.

3. Mandrin selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que la denture (8) de chaque mors (7) est définie par des découpes comportant
des parois perpendiculaires au plan longitudinal du mors.

4. Mandrin selon I'une des revendications | a 3, caractérisé en ce
que chaque mors (7) présente dans I'une au moins de ses faces latérales, au
moins une gorge longitudinale (9), dans laquelle est destiné a étre engagé au
moins un plot faisant saillie de la face en regard de la paroi de la gorge dans
laquelle est engagé et guidé le mors.
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5. Mandrin selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que la denture (8) de chaque mors est ménagée sur la face du mors tournée
vers l'intérieur et coopére avec une téte centrale filetée (3) avec un pas a
gauche pour obtenir le déplacement des mors (7) dans un sens ou dans l'autre
selon le sens d’entrainement en rotation du corps et de la téte.

6. Mandrin selon I'une des revendications | & 4, caractérisé en ce
que la denture de chaque mors est ménagée sur la face du mors tournée vers
lextérieur et coopére avec un écrou extérieur entrainé par une chemise
montée pivotante sur le corps.
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