dsterreichisches |
19 ID patentamt o AT 501 583 A1 2006-09-15

w2 Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 887/2001  (51) Int. CI.8: HO1Q 5/00(2006.01),
(22) Anmeldetag: 07.06.2001 HO01Q 1/36 (2006.01)
(43) Verdéffentlicht am: 15.09.2006
(30) Prioritat: (73) Patentanmelder:
29.03.2001 KR 2001-16656 beansprucht. E#E")"SUNG ELECTRO-MECHANICS CO.,
SUWON (KR)

AT 501 583 A1 2006-09-15

(54) ANTENNE UND VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG

(57) Es werden eine Antenne und ein Herstel-
lungsverfahren fir diese geoffenbart, bei 300
welcher die Empfindlichkeits-Charakteristi- == o
ka der Dualband-Antenne unter Verwen-
dung einer Mehrzahl von Frequenzbandern
verbessert wird und gleichzeitig die Anten-
ne miniaturisiert werden kann. Ein erster

zylindrischer Kérper (110), um weichen - 200
eine Primarwicklung (100) spiralférmig ge-

wunden ist, wird in einen zweiten zylindri-

schen Korper (220), um welchen eine Se-

kundarwicklung (200) gewunden ist, einge- 100

setzt. Ein abstehender Teil der Priméarwick-
lung (100) ist mit der Sekundarwicklung
(200) elektrisch verbunden, wodurch eine
Dualband-Antenne (300) gebildet wird.

DVR. 0078018




ZUSAMMENEF,

Es werden eine Antenne und ein Herstellungsverfahren fiir
diese geoffenbart, bei welcher die Empfindlichkeits-Charakteris-
tika der Dualband-Antenne unter Verwendung einer Mehrzahl von
Frequenzbdndern verbessert wird und gleichzeitig die Antenne mi-
niaturisiert werden kann. Ein erster zylindrischer Koérper (110),
um welchen eine Primdrwicklung (100) spiralférmig gewunden ist,
wird in einen zweiten zylindrischen Kd&rper (220), um welchen eine
Sekunddrwicklung (200) gewunden ist, eingesetzt. Ein abstehender
Teil der Primdrwicklung (100) ist mit der Sekunddrwicklung (200)
elektrisch verbunden, wodurch eine Dualband-Antenne (300) gebil-

det wird.

(Fig. 2)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antenne und ein
Verfahren zu ihrer Herstellung. Insbesondere betrifft die vor-
liegende Erfindung eine Antenne und ein Verfahren zu ihrer Her-
stellung, wobei die Empfindlichkeits-Charakteristik der Dualband-
Antenne unter Verwendung einer Mehrzahl von Frequenzbdndern ver-
bessert wird und die Antenne gleichzeitig miniaturisiert werden
kann.

Das allgemein bekannte CDMA-Mobil-Kommunikations-Endgerét,
das eine Mehrzahl von Frequenzbédndern aufweist, kann Sprache und
Filmbilder senden und empfangen. Die Dual-Modus-Antenne, die bei
einem solchen CDMA-Gerdt verwendet wird, muss Signale iliber eine
Mehrzahl von Frequenzbéndern empfangen kénnen.

Bei dieser Dualband-Antenne werden eine Kontakt-Trenn-An-
tenne und eine Vertikalantenne miteinander gekoppelt, oder eine
lineare MonopolfAntenne-und eine Vertikalantenne werden mitei-
ﬁande: gekoppelt. Oder es wérden Primdr- und Sekunddr-Antennen
‘seriell oder parallel gekoppelt. :

Eine dieser herkémmlichen Vertikal-Dualband-Antennen ist in
der Japanischen Offenlegungsschrift 10-322122 geoffenbart.

Diese Dualband-Antenne ist wie in Fig. 1 gezeigt ausgebil-
det. DemgemiR ist eine Primdrwicklung 10 gebildet, die eine be-
stimmte Lange und Ganghdhen hat. Weiters ist eine Sekundér-
wicklung 30, die eine Linge und Ganghdhen hat, die grofler als
jene der Primirwicklung 10 sind, vertikal mit dem unteren Ende
der Primdrwicklung 10 verbunden, wodurch eine Dualband-Antenne 40
gebildet wird.

In dieser Antenne 40 ist iiber die gesamte Primdr- und Se-
kunddrwicklung 10 und 30 ein Frequenzband vorgesehen, wahrend ein
weiteres Frequenzband in der Sekunddrwicklung 30 vorgesehen ist,
die eine Lange und Ganghdhen hat, die grdéfer als jene der Pri-
mdrwicklung 10 sind.

Bei dieser Antenne 40 sind jedoch die Primdrwicklung 10 und
die Sekundidrwicklung 30 in vertikaler Richtung miteinander ver-
bunden, und daher ist die Gesamtldnge der Antenne vergroftert, was
dazu fithrt, dass die Miniaturisierung des Mobilkommunikations-
Endgerdts schwierig wird.

Inzwischen wurde beim Versuch, die oben erwédhnten Schwie-
rigkeiten zu Uberwinden, kiirzlich die Antenne in das Gerédt ein-
gebaut, und bei Beniitzung des Gerédts wird die Antenne
herausgezogen. Bei dieger Methode muss jedoch im Gerét ein An-
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tennen-Aufnahmeraum vorgesehen sein, und daher kann das Mobil-
kommunikations-Gerdt nicht miniaturisiert werden.

Die vorliegende Erfindung soll die oben beschriebenen Nach-
teile der herkdémmlichen Techniken ilberwinden.

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine An-
tenne vorzusehen, bei welcher die Dualband-Antenne, die Signale
auf einer Vielzahl von Frequenzbdndern empfangen kann, in ihrer
Empfindlichkeits-Charakteristik verbessert ist, und die An-
tenne miniaturisiert werden kann. |

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, ein
Herstellungsverfahren fiir eine Antenne vorzusehen, bei welchem
die gewiinschte dielektrische Konstante durch willkiirliche Wahl
des dielektrischen Materials erhalten werden kann, um die Be-
schrankungen fir das Design zu minimieren, und die leitfé&hige.
Leitung der Antenne genau hergestellt werden kann, um die Erzeu-
gung von Fehlern wédhrend der Herstellung auf ein Minimum ZUu re-
duzieren. |

Zur Erreichung der obigen Zielsetzungen weist die Antenne
gemdf der vorliegenden Erfindung auf: eine spiralfdérmige Primdr-
wicklung; und eine spiralférmige Sekunddrwicklung, die mit einem
Ende der Primdrwicklung verbunden ist, sich auferhalb der Pri-
mirwicklung befindet und Ganghdhen hat, die gréfler als jene der
Prim&rwicklung sind, wobei iliber die gesamte Primdr- und Sekun-
darwicklung ein Frequenzband vorgesehen ist, und ein weiteres
Frequenzband in der Sekunddrwicklung vorgesehen ist.

rGemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung weist
das Verfahren zur Herstellung einer Antenne gemdfd der vorliegen-
den Erfindung die Schritte auf: Bilden eines ersten zylindrischen
Kérpers; Bilden eines ersten spiralférmigen Befestigungskanals um
den ersten zylindrischen Kérper herum, ausgehend von einem Ende
des ersten Korpers bis zu einem bestimmten Teil des ersten KoOr-
pers und mit einer vorbestimmten Ldnge und Gangh&hen; Anbringen
einer ersten Wicklung im ersten spiralfdrmigen Befestigungskanal;
Bilden eines zweiten zylindrischen Koérpers, der einen Innen-
durchmesser hat, der einem AuRendurchmesser des ersten zylindri-
schen Kérpers gleich oder gréRer als dieser ist, zur Aufnahme des
ersten zylindrischen Kérpers; Bilden eines zweiten spiralfoérmigen
Befestigungskanals um den zweiten zylindrischen Koérper herum,
ausgehend von einem Ende des zweiten zylindrischen KoOrpers bis zu

einem bestimmten Teil des zweiten zylindrischen Kérpers und mit

NACHGEREICHT




vorbestimmter L&nge und Gangh®éhen; Anbringen einer Sekunddrwick-
lung im zweiten spiralfdérmigen Befestigungskanal; und Einfiihren
des ersten zylindrischen Kérpers in den zweiten zylindrischen
Kdérper, und In-Kontakt-Bringen eines Teils der freiliégenden Se-
kundédrwicklung des zweiten zylindrischen Kérpers mit einem Teil
der freiliegenden Primérwicklung'des ersten zylindrischen Kor-
pers. '
Gemdfs noch einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung
umfasst das Verfahren zur Herstellung einer Antenne gemidf der
vorliegenden Erfindung die Schritte: i) Herstellen von inneren
und duReren Keramiksubstraten; ii) Bilden eines Durchgangslochs
in jedem Keramiksubstrat, und Einfiillen einer leitf&higen Paste
in das Durchgangsloch; iii) Bilden eines Primdrwicklungsmusters
an einer Oberfldche des inﬁeren Keramiksubstrats unter Verwendung
einer Antennenmusterbildﬁngs—Einrichtung; iv) Bilden eines Se-
kundérwickiungsmusters an einer Oberfliche aller dufleren Kera-
miksubstrate unter Verwendung einer Antennenmusterbildungs-
Einrichtung; v) Aneinanderbinden der inneren und &uReren Sub-
strate, wobei die Primdrwicklung im Innensubstrat zwischen oberen
und unteren Platten der &uReren Substrate mit den Sekunddrwick-
lungen angeordnet ist, um die Primdr- und Sekundédrwicklungen
spiralfdrmig durch die Durchgangsldcher der inneren und &dufseren
Substrate miteinander zu verbinden; und vi) Schneiden der so
miteinander gebundenen Substrate zu einzelnen Antennen.

GemdR noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung
umfasst das Verfahren zur Herstellung einer Antenne gemdf der
vorliegenden Erfindung die Schritte: i) Herstellen von griinen
Platten, die aus Keramik-Innen- und Aufensubstrat bestehen;

ii) Bilden von Durchgangsléchern in jedem der Keramik-Innen- und
Auffensubstrate der griinen Platte, und Ausbreiten eines leitféhi—
gen Musters in jedem der Durchgangsl®écher; iii) Bilden von Pri-
midrwicklungsmustern auf einer Oberfldche jedes der Keramik-
Innensubstrate unter Verwendung einer Antennenmusterbildungs-
Einrichtung; iv) Bilden von Sekunddrwicklungsmustern auf einer
Oberfl&che jedes der Keramik-Aufensubstrate unter Verwendung ei-
ner Antennenmusterbildungs-Einrichtung; v) Stapeln der Innensub-
strate mit den darauf gebildeten Primdrwicklungen zwischen der
oberen und der unteren Platte der AuRensubstrate mit den darauf
gebildeten Sekundédrwicklungen, damit die Durchgangsldcher der
Innen- und AuRensubstrate fluchten; vi) Schneiden der gestapelten
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Konstruktion zu einzelnen Antennen; und vii) Brennen der Innen-
und AufRensubstrate der gestapelten Konstruktion mit den darauf
gebildeten Primdr- und Sekunddrwicklungen bei einer vorbestimmten
Temperatur, um die Antenne fertig zu stellen.

Gemdf noch einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung
umfasst das Verfahren zur Herstellung einer Antenne gemdfl der
vofliegenden Erfindung die Schritte: i) Herstellen einer Mehrzahl
biegsamer Substrate; ii) Bilden eines diagonalen Leitungsmusters
auf einem ersten biegsamen Substrat der Mehrzahl der biegsamen
Substrate; iii) Bilden einer Mehrzahl geneigter Leitungsmuster
auf einer Oberflédche eines zweiten biegsamen Substrats der Mehr-
zahl biegsamer Substrate bei vorbestimmten Zwischenrdumen; iv)
Winden des ersten biegsamen Substrats um einen zylindrischen
Trdger; und v) Winden des zweiten biegsamen Substrats um das -
erste biegsame Substrat. '

Die obige Zielsetzung und andere Vorteile der vorliegéndén
Erfindung werden durch detaillierte Beschreibung der bevorzugten
Ausfﬁhruhgsform der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefiigten Zeichnungen besser ersichtlich, worin:

Fig. 1 den Aufbau und den eingebauten Zustand der herkdémm-
lichen Dualband-Antenne veranschaulicht;

Fig. 2 eine schematische Ansicht ist, die den Aufbau der
Dualband-Antenne gemdf der vorliegenden Erfindung zeigt;

Fig. 3 eine Schnittansicht ist, die den eingebauten Zustand
der Dualband-Antenne gemdf der vorliegenden Erfindung zeigt;

Fig. 4a, 4b und 4c das Herstellungsverfahren fir die Dual-
band-Antenne gemdf der vorliegenden Erfindung veranschaulichen;

Fig. 5 den Einbauvorgang fiir die Dualband-Antenne in einer
ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung veranschau-
licht;

Fig. 6 das Herstellungsverfahren fir die‘Dualband—Antenne in
einer zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung schema-
tisch veranschaulicht;

Fig. 7 das Herstellungsverfahren fiir die Dualband-Antenne in
einer dritten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung schema-
tisch veranschaulicht;

Fig. 8 das Herstellungsverfahren fiir die Dualband-Antenne in
einer vierten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung schema-
tisch veranschaulicht; und

Fig. 9 eine graphische Darstellung ist, die das Aufnahme-
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Band und die Empfindlichkeits-Charakteristika der Dualband-An-
tenne gemdfl der vorliegenden Erfindung zeigt.

Die vorliegende Erfindung wird detailliert unter Bezugnahme
auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben.

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die den Aufbau der
Dualband-Antenne gemdf der vorliegenden Erfindung zeigt. Fig. 3
ist eine Schnittansicht, die den eingebauten Zustand der Dual-
band-Antenne gemdfi der vorliegenden Erfindung zeigt.

Die Dualband-Antenne gemdf der vorliegenden Erfindung weist
auf: eine Primdrwicklung 100; und eine Sekunddrwicklung 200, die
die Primdrwicklung 100 umgibt, wodurch eine Antenne 300 gebildet
wird.

Die Primdrwicklung 100 ist von wendelfdrmiger Gestalt und
hat eine vorbestimmte Lange und vorbestimmte Ganghdhen, wobei die
Pr1marw1cklung 100 auch einen konstanten Wicklungsdurchmesser

: aufwelst Die Mittellinie der Pr1marw1cklung 100 befindet sich 1m‘

Wesentlichen auf einer vertikalen Linie.

Inzwischen ist, wie in Fig. 4a gezeigt, die Primdrwicklung
100 eine in einem'spiralfbrmigen Befestigungskanal 120 von vor-
bestimmter Lé&nge und vorbestimmten Ganghthen aufgenommene Spi-
ralwicklung, die um einen ersten zylindrischen Kérper 110
gewickelt ist. Der erste zylindrische Korper besteht aus einem
Harz, einem keramischen oder einem magnetischen Material.

Unter diesen Bedingungen besteht die Primdrwicklung 100 aus
einem Draht eines bestimmten Durchméssers, der aus Cu, Ag oder
einer Formgeddchtnis-Legierung besteht. Oder die Primdrwicklung
100 besteht aus einem gewalzten Band. So ist die Prim&rwicklung
100 im spiralférmigen Befstigungskanal 120 des ersten Korpers 110
befestigt, wdhrend man den oberen Teil der Primdrwicklung 100 aus
einer Seite des ersten Kborpers 110 herausragen lésst.

Die Sekunddrwicklung 200, die mit der Primdrwicklung 100
integrierend verbunden wird, ist mit dem oberen Teil der Primdr-
wicklung 100 verbunden. Die Sekunddrwicklung 200 hat eine Wen-
delform und hat eine Linge und Ganghdhen, die gréRer als jene der
Primdrwicklung 100 sind.

Die Sekunddrwicklung 200 besteht aus einem Material und hat
einen Durchmesser gleich jenen der Primdrwicklung, oder sie be-
steht aus einem gewalzten Band. Die vertikale Achse der Sekun-
darwicklung 200 liegt in derselben Position wie jene der

Primdrwicklung.
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Inzwischen hat ein zweiter Kdrper 220 einen Trdgerhohlraum
210, um den ersten Kérper 110 aufzunehmen, um welchen die Pri-
midrwicklung 100 entlang des spiralférmigen Befestigungskanals 120
gewunden ist. Ein weiterer spiralférmiger Befestigungskanal 230
ist um den zweiten Kérper 220 herum ausgebildet, und der spiral-
formige Befestigungskanal 230 hat eine Ld&nge und Ganghéhen gleich
jenen der Sekunddrwicklung 200, so dass die Sekunddrwicklung 200
in den spiralférmigen Befestigungskanal 230 eingefiligt werden
kann.

Wie in Fig. 4b gezeigt, hat der zweite KOrper 220, um den
die Sekunddrwicklung 200 gewunden ist, eine dielektrische Kon-
stante und eine Permeabilitdt gleich jenen des ersten Koérpers
110, oder verschieden von jenen des ersten Korpers 110.

"Wie in Fig. 4c gezeigt, ragt die Primdrwicklung 100, die in
Form einer Spirale um-den ersten Korper gewunden ist, an die Au-
RBenseite des ersten Kérpers 110. Der abstehende Teil der ersten
Wicklung 100 ist mit der um den zweiten Kérper 220 gewundenen |
zweiten Wicklung 200 elektrisch verbunden, mit dem Efgebnis, dass
eine Dualband-Antenne 300 gebildet wird.

In der Primdr- und Sekunddrwicklung 100 und 200 kénnen die
Ganghdhen und die Winkelrichtung eingestellt werden, so dass eine
Einzel-Band-Antenne zum Empfang von Signalen in einem einzigen
Frequenzband gebildet werden kann.

Somit wird durch die Primdr- und die Sekunddrwicklung 100
und 200 eine Antenne eines einzigen Frequenzbandes gebildet.
Weiters ermdglicht die Sekunddrwicklung 200, die spiralférmig um
den zweiten Kd&rper 220 gewunden ist, die Bildung einer Antenne
zum Empfang von Signalen in einem anderen Frequenzband. Somit
kann eine Dualband-Antenne 300 gebildet werden.

Wie dann in Fig. 5 gezeigt ist, wird die Antenne 300, die
die Primdr- und die Sekunddrwicklung 100 und 200 aufweist, in ein
kappenférmiges Gehduse 310 eingefiligt, welches aus einem Harz be-
steht.

Danach wird ein Fiillstoff, der aus einem Epoxyharz oder aus
einem warmehdrtenden Harz besteht, in das kappenfdérmige Gehduse
310 eingespritzt, so dass die Dualband-Antenne im kappenfdérmigen
Gehduse 310 sicher fixiert werden kann.

Unter dieser Bedingung ist kein besonderes Befestigungsmit-
tel fiir die Antenne 300 notwendig, sondern sie wird durch Ein-
fiillen des Fiillstoffs 320 in das kappenférmige Geh&duse 310 fest
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angebracht. Dementsprechend sind die Herstellbarkeit und Produk-
tivitat verbessert.

Alternativ kann die Dualband-Antenne 300, die die Primdr-
und die Sekunddrwicklung 100 und 200 aufweist, durch einen
SpritzgufReinsatz gebildet werden, indem man bewirkt, dass ein
Kunststoff-Verbundmaterial oder ein dielektrisches Keramikmate-
rial die Antenne 300 umgibt. Dabei muss das dielektrische Kera-
mikmaterial eine dielektrische Konstante von 2~50 aufweisen.

Wie graphisch in Fig. 9 veranschaulicht, zeigt die Antenne
300, die die Primdr- und die Sekunddrwicklung 100 und 200 auf-
weist, eine erweiterte Frequenz-Reflexions-Bandbreite und eine
verringerte Frequenz-Reflexions-GréRe (dB). Somit wird die Fre-
quenz-Empfangsfdhigkeit besser.

J Fig. 6 veranschaulicht schematisch das Herstellungsverfahren
fir die Dualband-Antenne géméﬁ einer zweiten Ausfiihrungsform der
vorliegenden'Erfindung; Um zweil épiralfbrmige Wicklungen mit
vefschiedenen Ganghshen und Durchmessern zu bilden, wird eine
Mehrzahl von Durchgangsléchern 440 in gleichmédfigen Abstédnden auf
einem inneren Substrat 410a und auf &uReren Substraten 410b ge-
bildet, wobei ein Keramik-Substrat gebildet wird (oder man kann
ein Tefron- oder Harzsubstrat verwenden). Auf dem Keramiksubstrat
werden unter Veérwendung einer Musterbildungseinrichtung leitfé-
hige Muster gebildet.

Die leitfdhigen Muster werden auf folgende Weise gebildet.
Es wird eine Uberzugsschicht auf dem Keramik-Substrat gebildet,
indem man Cu, Ni, Ag oder Au verwendet und indem man einen nicht-
elektrolytischen Uberzug aufbringt. Danach wird die Uberzugs-
schicht mittels Photolitographie gedtzt, so dass primdre Uber-
zugsmuster 430a auf dem inneren Substrat 410a gebildet werden
kénnen, und dass die Sekunddrwicklungsmuster 430b an den &ufleren
Substraten 410b gebildet werden konnen.

Danach wird der Teil des Keramiksubstrats, an welchem die
Wicklungsmuster nicht ausgebildet sind, abgeschnitten, und eine
Lotpaste wird zwischen dem inneren Substrat 410a und den &aufderen
Substraten 410b aufgedruckt, um eine L&tung durchzufihren. Oder
es wird der allgemeine Klebstoff und eine Glasurmasse verwendet,
um die Innen- und Aufensubstrate 410a und 410b aneinander zu
binden.

Beim Aneinanderbinden der Innen- und Auflensubstrate 410a und
410b werden die Primdrwicklungsmuster 430a, die an der oberen und
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unteren Flidche des inneren Substrats 410 gebildet sind, durch die
Durchgangslécher 440 miteinander verbunden, um eine Primdrwick-
lung 100 zu bilden. Weiters werden die Sekunddrwicklungsmuster
430b der AufRensubstrate 410b, die an die obere bzw. an die untere
Fliche des Innensubstrats 410a gebunden sind, jeweils durch die
Durchgangslécher 440 miteinander verbunden, um eine Sekundar-
wicklung 200 zu bilden. Somit wird eine Dualband-Antenne 400 ge- |
bildet. |

' Fig. 7 veranschaulicht schematisch das Herstellungsverfahren
fiir die Dualband-Antenne nach einer dritten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

Eine Mehrzahl von Durchgangsl&chern 540 wird in jeder von
"grinen" Platten 510 gebildet, die durch Verwendung einer Kera-
mikpaste gebildet werden, so dass Wicklungen mit verschiedenen
GanghShen und Durchmessern auf jeder der grunen Platten 510 gé—
bildet werden koénnen. _ v o

Primérwicklungsmustér 530a, die auf die inneren Substrate
510a gedruckt sind, werden durch die Durchgangslécher 540 mit
Sekundidrwicklungsmustern 530b der &uReren Substrate 510b verbun-
den, wodurch eine spiralférmige Antenne 500 gebildet wird.

Unter dieser Bedingung arbeitet das Musterbildungsmittel,
das die Primdr- und Sekunddrwicklungsmuster 530a und 530b bildet,
wie folgt. Eine leitfdhige Paste aus Cu, Ni, Ag oder Au wird zur
Bildung der Muster aufgedruckt, und somit werden, wenn die grinen
Platten gestapelt werden, spiralférmige Wicklungen gebildet, in-
dem sie jeweils durch die Durchgangsl®écher 540 elektrisch mitei-
nander verbunden werden. ‘

Nach dem Stapeln der inneren Substrate 510a und der &ufleren
Substrate 510b mit den darauf gebildeten Primd@rwicklungsmustern
530a und Sekunddrwicklungsmustern 530b werden die Substrate bei
einem Druck von 80~120 kg/cm? (78,5-118 bar) zur Bildung einer
endgiiltigen Konstruktion zusammengepresst. Diese Konstruktion
wird in einzelne Antennen geschnitten, und sie werden bei einer
Temperatur von 800~1000°C gebrannt, wodurch eine Dualband-Antenne
500 gebildet wird.

Wenn die Antennen der zweiten und dritten Ausfiihrungsform,
die durch Stapeln der Keramiksubstrate oder der ungebrannten
griinen Platten gebildet werden, im Kopfhohrer od. dgl. angebracht
werden, stehen die Antennen nicht vom Apparat nach aufen ab, und

daher kann der Apparat miniaturisiert werden.
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Fig. 8 veranschaulicht schematisch das Herstellungsverfahren
fiir die Dualband-Antenne gemdf einer vierten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung.

Wie in dieser Zeichnung gezeigt, wird ein erstes leitf&higes
Muster 620a auf ein erstes biegsames Substrat in diagonaler
Richtung aufgedruckt, wdhrend ein Erdungsmuster 640 auf die an-
dere Fldche des Substrats so aufgedruckt wird, dass es mit dem
ersten leitféhigen Muster 620a verbunden ist.

Danach wird eine Mehrzahl zweiter, leitfdhiger Muster 620b
auf ein zweites biegsames Substrat 610b in einem bestimmten Nei-
gungswinkel aufgedruckt. Danach wird das zweite biegsame Substrat
610b um einen zylindrischen Tréger 630 gewunden, der aus einem
Harz, einem keramischen oder einem magnetischen Material besteht.

Die zweiten leitfdhigen Muster 620b des zweiten biegsamen
Substfats 610b, das um den zYlindrischen Trédger 630 gewunden
worden ist, bilden eine Primirwicklung 100. Danach wird das erste
bieééame Substrat 610a um das zweite biegsame Substrat 610b ge-
wunden, und somit wird das erste leitfdhige Muster 620a eine Se-
kunddrwicklung 200.

Das Erdungsmuster 640, welches auf die andere Fl&che des
ersten biegsamen Substrats 610a gedruckt wurde, wird mit den
zweiten leitf&dhigen Mustern 620b des zweiten biegsamen Substrats
610b verbunden, und daher sind die beiden Sets der leitfdhigen
Muster 620a und 620b elektrisch miteinander verbunden, um eine
Dualband-Antenne 600 zu bilden. '

AuBer den Verbindungen zwischen den beiden Gruppén leitféa-
higer Muster 620a und 620b des ersten und des zweiten biegsamen
Substrats 610a und 610b durch Verwendung des Erdungsmusters 640
kénnen die Verbindungen auch durch Léten durchgefiihrt werden.

Somit kann die Antenne 600 auf einfache Weise realisiert
werden, indem das erste und das zweite biegsame Substrat um den
zylindrischen Trdger 630 gewunden werden. Der zylindrische Trager
630 kann einen minimalen Durchmesser aufweisen, und daher wird
sowohl die Miniaturisierung der Antenne als auch die Verbesserung
der Empfangsempfindlichkeit moéglich.

Gem&fR der oben beschriebenen vorliegenden Erfindung ist die
Dualband-Antenne, die Signale in einer Mehrzahl von Frequenzban-
dern empfangt, in Hinblick auf ihre Empfangsempfindlichkeit ver-
bessert, sie ist miniaturisiert, und es wird ihre Verformung oder

Beschadigung durch AuReneinwirkungen verhindert. Weiters kann die
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Empfangsbandbreite vergrdfert werden.

Weiters kann die gewiinschte dielektrische Konstante durch
willkiirliche Wahl des dielektrischen Materials erhalten werden,
und daher kénnen Einschrédnkungen hinsichtlich des Designs auf ein
Minimum reduziert werden. Weiters kénnen die leitfdhigen Leitun-
gen genau vorgesehen und daher die Fehlerrate auf ein Minimum

reduziert werden.
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Patentanspriiche:
i. Antenne mit:

einer spiralférmigen Primidrwicklung mit bestimmten, Gangho-
hen;l | |

einer spiralférmigen Sekunddrwicklung, die mit einem Ende
der Primdrwicklung verbunden ist, sich auferhalb der Primérwick—
lung befindet und Ganghthen hat, die grofer als jene der Primdr-
wicklung sind; und

wobei ein Frequenzband durch die gesamte Primdr- und Sekun-
darwicklung vorgesehen ist und ein weiteres Frequenzband durch

die Sekundidrwicklung vorgesehen ist.

2. Antenne nach Anspruch 1, weiters mit:

elnem ersten zyllndrlschen Kérper mit einem darin ausgebll—
deten splralformlgen Befestigungskanal zur Aufnahme der Primdr-
wicklung; und

einem zweiten zylindrischen Korper mit einem welteren darin
ausgebildeten splralformlgen Befest1gungskanal zur Aufnahme der
Sekundarwicklung; wobei der erste zylindrische Koérper in den
zweiten zylindrischen Kérper eingefligt ist.

3. Antenne nach Anspruch 1, wobei ein kappenfdrmiges Gehduse
zur Aufnahme der Primdrwicklung und der Sekunddrwicklung vorge-
sehen und ein aus einem Isolierharz bestehender Fillstoff in das
kappenférmige Gehduse eingefiillt ist, um die Primér— und Sekun-
darwicklungen gegeneinander zu isolieren.

4. Antenne nach Anspruch 3, wobei der Fiillstoff zur gegensei-
tigen Isolierung der Primdr- und Sekunddrwicklung ausgewdhlt ist
aus der Gruppe bestehend aus einem Epoxy-Harz und einem warme-

hiartenden Harz.

5. Antenne nach Anspruch 3, wobei der Fiillstoff zur gegensei—
tigen Isolierung der Primdr- und Sekunddrwicklung ein
Keramik/Kunststoff-Verbundstoff ist.

6. Antenne nach Anspruch 3, wobei der Fillstoff zur gegensei-
tigen Isolierung der Primdr- und Sekundédrwicklung ein Polymer-
Verbundstoff ist.
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7. Antenne nach Anspruch 1, wobei die Primdrwicklung in eine
Richtung gewunden ist, die zu jener der Sekunddrwicklung entge-

gengesetzt ist.

8. Antenne nach Anspruch 1, wobei die Primdrwicklung in eine
Richtung gewunden ist, die dieselbe wie jene der Sekunddrwicklung
ist.

9. Antenne nach Anspruch 1, wobei die spiralfdrmige Primdr-
wicklung auf einer im Wesentlichen vertikalen AChse liegt, wobei
die Windungsdurchmesser untereinander gleich sind; und

die spiralfdérmige Sekundédrwicklung elektrisch mit der spi-
ralférmigen Primdrwicklung verbunden ist und sich in ihrem Wick-
lungsdurchmesser von jenem der spiralférmigen Primdrwicklung . ,
unterscheidet, wobei die spiralférmige Sekunddrwicklung aﬁf'einer
vim Wesentlichen vertikalen Achse liegt. 7

10. Antenne nach Anspruch 1, wobei die Ganghdhen und die Wick-
lungsrichtungen von Pirmdr- und Sekunddrwicklung so einstellbar
sind, dass sie ein Frequenzband bilden.

11. Verfahren zur Herstellung einer Antenne mit den Schritten:

Bilden eines ersten zylindrischen Kbrpers;

Bilden eines ersten spiralfdrmigen Befestigungskanals um den
ersten zylindrischen Kérper herum, ausgehend von einem Ende des
ersten zylindrischen Kérpers bis zu einem bestimmten Teil des
ersten zylindrischen Kérpers und mit einer vorbestimmten Lange
und vorbestimmten Gangh&hen; ‘

Anbringen einer ersten Wicklung im ersten spiralfdrmigen
Befestigungskanal;

Bilden eines zweiten zylindrischen Kbrpers, der einen In-
nendurchmesser hat, der einem AuRendurchmesser des ersten zylin-
drischen K&rpers gleich oder groéRer als dieser ist, zur Aufnahme
des ersten zylindrischen Kdérpers;

Bilden eines zweiten spiralférmigen Befestigungskanals um
den zweiten zylindrischen Kérper herum, ausgehend von einem Ende
des zweiten zylindrischen Kdrpers bis zu einem bestimmten Teil
des zweiten zylindrischen Kérpers und mit vorbestimmter L&nge und

vorbestimmten Ganghohen;
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Anbringen einer Sekunddrwicklung im zweiten spiralfdrmigen
Befestigungskanal; und

Einfiihren des ersten zylindrischen Kérpers in den zweiten
zylindrischen Kérper, und In-Kontakt-Bringen eines Teils des
freiliegenden Sekunddrwicklung des zweiten zylindrischen Kdrpers
mit einem Teil der freiliegenden Primdrwicklung des ersten zy-

lindrischen Korpers.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Primdr- und Sekun-
dirwicklungen aus einem Material ausgewdhlt aus der Gruppe be-
stehend aus Cu, Ag und einer Formgeddchtnis-Legierung sind.

13. Verfahren zur Herstellung einer Antenne mit den Schritten:

i) Herstellen von Innen- und Auflen-Keramiksubstraten;

ii) Bilden eines Durchgangslochs'in jedem der Innen- und
AuRen-Keramiksubstrate, und Einfiillen einer leitfdhigen Paste in
das Durchgangsloch; ' '

iii) Bilden eines Primidrwicklungsmusters an einer Oberflache
des inneren Keramiksubstrats unter Verwendung einer Antennenmus-
terbildungs—-Einrichtung;

iv) Bilden eines Sekunddrwicklungsmusters an einer Oberflé-
che eines jeden &duferen Keramiksubstrats unter Verwendung einer
Antennenmusterbildungs-Einrichtung;

v) Aneinanderbinden der inneren und éuEeren‘Substrate, wobei
sich die Primdrwicklung im inneren Substrat zwischen der oberen
und der unteren Platte des &uRBeren Substrats mit den Sekundar-
wicklungen befindet, um die Primar— und Sekunddrwicklungen spi-
ralférmig durch die Durchgangslécher der inneren und &duferen
Substrate miteinander zu verbinden; und

vi) Schneiden der so aneinander gebundenen Substrate zu

einzelnen Antennen.

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Schritt iii) die Un-
ter-Schritte:

Bilden einer Uberzugsschicht durch Durchfiihren einer nicht-
elektrolytischen Beschichtung am inneren Keramiksubstrat durch
Auswahl eines Materials von Cu, Ni, Ag und Au; und

Atzen der Uberzugsschicht durch Anwendung einer Photolito-
graphie zur‘Bildung von Primidrwicklungsmustern aufweist, wobei

die Primdrwicklungsmuster mit Durchgangsléchern verbunden sind.
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15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Schritt iv) die Un-
ter-Schritte:

Bilden einer Uberzugsschicht durch Durchfiihren einer nicht-
elektrolytischen Beschichtung am duferen Keramiksubstrat durch
Auswahl eines Materials von Cu, Ni, Ag und Au; und

Atzen der Uberzugsschicht durch Anwendung einer Photo-Lito-
graphie zur Bildung von Sekunddrwicklungsmustern aufweist, wobei
die Sekunddrwicklungsmuster mit Durchgangsldchern verbunden sind.

16. Verfahren nach Anspruch 13, wobei in Schritt vi) das Anei-
nanderbinden durch Verwenden einer Ldtpaste, eines Klebstoffs
oder einer Glasurmasse durchgefiihrt wird.

17. Verfahren zur Herstellung einer Antenne mit den Schritten:

i) Herstellen von griinen Platten, die aus inneren und due-
ren Keramiksubstraten besteheh;

ii) Bilden von Durchgangsléchern in jedem der Keramiksub-
strate der griinen Platten, und Ausbreiten eines leitfdhigen Mus-
ters in jedem der Durchgangslécher;

iii) Bilden von Primdrwicklungsmustern auf einer Oberfléache
jedes der inneren Keramiksubstrate unter Verwendung einer Anten-
nenmusterbildungs-Einrichtung;

iv) Bilden von Sekundirwicklungsmustern auf einer Oberfléche
jedes der &uferen Keramiksubstrate unter Verwendung einer Anten-
nenmusterbildungs-Einrichtung;

v) Stapeln der Innensubstrate mit den darauf gebildeten
Primarwicklungen zwischen der oberen und der unteren Platte der
AuRensubstrate mit den darauf gebildeten Sekunddrwicklungen, da-
mit die Durchgangslécher der Innen- und Aufensubstrate fluchten;

vi) Schneiden der gestapelten Konstruktion zu einzelnen An-
tennen; und

vii) Brennen der Innen- und AuBensubstrate der gestapelten
Konstruktion mit den darauf gebildeten Primdr- und Sekunddrwick-
lungen bei einer vorbestimmten Temperatur, um die Antenne fertig
zu stellen.

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei in Schritt iii) eine
leitfahige Paste, hergestellt aus Cu, Ni, Ag oder Au, auf das
Innensubstrat aufgedruckt oder an diesem abgelagert wird, um tber
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die Durchgangsldcher verbunden zu werden.

19. Verfahren nach Anspruch 17, wobei in Schritt iv) eine
leitfdhige Paste aus Cu, Ni, Ag oder Au am Innensubstrat aufge-
druckt oder abgelagert wird zur Verbindung mit Durchgangsldchern.

20. Verfahren nach Anspruch 17, wobei in Schritt vi) die inne-
ren und &duRBeren Substrate mit den jeweils darauf gebildeten Pri-
mar- und Sekundérwicklungsmustern gestapelt und bei einem Druck
von 80~120 kg/cm? (78,5-118 bar) zusammengepresst werden, und ein
Brennen bei einer Temperatur von 800~1000°C zur Fertigstellung
einer Dualband-Antenne durchgefiihrt wird.

21. Verfahren zur Herstellung einer Antenne mit den Schritten:

i) Herstellen einer Mehrzahl biegsamer Substrate;

ii) ‘Bilden eines‘diagonalen Leitungsmusters auf einem ersten
biegsamen éubstrat der Mehrzahl der biegsamen Substrate;

iii) Bilden einer Mehrzahl géneigter Leitungsmuster auf ei-
ner Oberflédche eines zweiten biegsamen Substrats der Mehrzahl
biegsamer Substrate bei vorbestimmten Zwischenr&umen;

iv) Winden des zweiten biegsamen Substrats um einen zylin-
drischen Trédger; und -

v) Winden des ersten biegsamen Substrats um das zweite

biegsame Substrat.

22. Verfahren nach Anspruch 21, welches weiters das Bilden ei-
nes Erdungsmusters an einer anderen Fldache des ersten biegsamen
substrats zwecks elektrischer Verbindung mit dem leitf&higen
Primarmuster auf dem ersten biegsamen Substrat und zwecks elek-
trischer Verbindung mit dem zweiten biegsamen Substrat umfasst.

23. Verfahren nach Anspruch 21, worin der zylindrische Tréger
mit den darum gewundenen ersten und zweiten biegsamen Substraten
aus einem Material ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus einem
Harz, einem keramischen und einem magnetischen Material herge-
stellt wird.
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