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(57) Resumo: ELO DE DESCIDA COM SEGURANCA CONTRA
FALHA EM CONTROLE DE SUPERFICIE. A presente invengdo
refere-se a uma configuracdo de articulagdo com seguranga contra
falha para superficie de controle de uma aeronave. O arranjo
compreende uma configuracéo de elo de descida que é adaptado para
prender uma superficie de controle a uma estrutura de aeronave onde
o elo de descida adicionalmente incorpora um dispositivo de
articulagdo com seguranca contra falha que fornece uma conexéo de
articulagéo de reserva entre a superficie de controle e a estrutura da
aeronave a qual ela esta presa. A construgdo da articulagdo com
seguranca contra falha melhorada pode ser aplicada a qualquer
superficie de controle de aeronave, tal como um aileron, plano cauda
elevador e vertical, e similares.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "ELO DE
DESCIDA COM SEGURANGA CONTRA FALHA EM CONTROLE DE SU-
PERFICIE".

Campo Técnico _
A presente invengdo é refere-se a métodos e aparelhos para

conectar superficies de controle a estruturas de aeronave. Mais particular-
mente, embora ndo exclusivamente, a invengao refere-se a métodos e apa-
relhos para conectar "spoilers" a estruturas de asa. A invengéo ainda é rela-
tiva a sistemas com seguranga contra falha para _arranjos de conexdo de
superficie de controle entre, por exemplo, spoilers e estruturas de asa.

Antecedentes da Técnica
De maneira convencional, em grandes aeronaves de transporte -

superﬁcies de controle aerodindmico tais como spoilers, sdo presas a uma
estrutura de aeronave correspondente por meib de articulagbes priméarias
articulagbes com seguranga contra fatha e elo de descida. Técnicas de cons-
trucdo especificas foram desenvolvidas para a instalagao de tais superficies
de controle, especificamente para fornecer as caracteristicas operacionais e
com seguranca contra falha desejadas do componente da aeronave.

A descricdo a seguir é especificamente fornecida no contexto de
fornecer funcionalidade com seguranga contra falha a instalagoes de spoiler.
Contudo, deve ser entendido que este exemplo da invengéo foi escolhido
porque ele proporciona clareza descritiva particular. A presente invengéo
pode ser igualmente aplicada com modificagdo apropriada a superficies de
controle em geral, tais como ailerons e planos de cauda elevador e vertical.

Um exemplo de uma construgdo de spoiler esta mostrada na
figura 1 que ilustra uma instalagéo de spoiler para a aeronave civil para pas-
sageiros Airbus A380. O restante da estrutura da asa esta omitido para cla-
reza. De acordo com o exemplo ilustrado, articulagdes priméarias C e D sao
localizadas na aresta traseira das correspondentes nervuras de spoiler 13a e
13b. As nervuras de spoiler sdo montadas na aresta traseira da caixa de asa
(ndo mostrado).

O spoiler 10 é montado em articulagdes C e D por meio da construgao



10

15

20

25

30

da articulagéo indicada geralmente pelos numerais 19 e 100, respectivamen-
te. Estas articulagdes primarias sdo. os componentes principais de suporte

.de carga que suportam o spoiler 10 e reagem as forgas aerodinamicas cria-

das quando os spoilers sdo estendidos. Articulagdes de dobramento, geral-
mente indicados pelo numeral 32, sdo localizados em cada extremidade do
spoiler 10, onde o spoiler engata com a estrutura da aresta traseira da asa.

A figura 2 ilustra detalhes de um elo de descida convencional em uma posi-

- ¢éo intermediaria, onde o elo de descida é preso a uma nervura de spoiler

15. Fazendo referéncia a figura 2, o elo de descida 18 € um elemento alon-
gado, conectado de maneira pivotante em cada extremidade 20 e 21 a estru-
tura de asa 15 e a aresta dianteira 14 do spoiler 10, respectivamente.

Articulagdes de dobramento servem para transmitir carga entre a
estrutura da asa e o spoiler, enquanto a0 mesmo tempo permité que 0 Spoi-
ler se conforme & forma da asa quando ela dobra sob uma faixa de cargas
de véo. A capacidade do elo de descida em girar em uma diregéo"no sentido
do vao reduz de maneira significativa as cargés que poderiam ser introduzi-
das no spoiler, articulagdo e estrutura da asa se o spoiler fosse forcado a
dobrar em seu plano de maxima rigidez quando desenvolvido, como deveria
ser se a articUlagéo fosse um simples arranjo de mancal e pino, como utili-
zado para as articulagdes principais.

Fazendo referéncia ao elo de descida convencional mostrada
em detalhe na figura 2, a extremidade inferior 21 do elo de descida 18 é co-
nectada por meio de um mancal esférico 25 a uma manilha de spoiler 17.
Em sua extremidade superior 20 o elo de descida 18 é conectado & estrutura
da nervura de aresta traseira da caixa de asa 15 por meio de um mancal
esférico (ndo indicado). Os mancais esféricos permitem que o spoiler pivote -
ao redor do eixo da articulagdo do pino macho 22 quando o spoiler 10 é es-
tendido e retraido, enquanto simultaneamente restringe o movimento do
spoiler no plano definido por esta rotagdo. Assim, com referéncia a figura 1,
quando a estrutura de asa 15 se move sobre a agéo de flexdo da asa, o elo

de descida transmite este movimento para o spbiler 10 por meio do compri-

“mento do brago do elo de descida. Como observado acima, o eixo de rota-
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cdo da articulagdo do spoiler coincide com o eixo ao longo do comprimento
do pino macho do elo de descida 22, permitindo assim extensao/retragao
simultanea e dobramento do spoiler, que depende de quéo longe o spoiler &
estendido. Por exemplo, se ou spoiler esta completamente estendido, a forca
de dobramento sera quase zero quando o componente vertical do compri-

mento do brago do elo de descida resoluto na dire¢ao do véo da asa for pe-

~ queno. Isto evita tensionar o spoiler estendido devido a flexao da asa.

Uma das fontes de falha estrutural em superficies de controle de
aeronave é a falha de seds conjuntos de articUIagéo priméaria. Com referén-
cia ao presente exemplo, este corresponde a falha do subconjunto de articu-
lagéo primaria C,e D na figura 1. Isto pode ocorrer seja por meio de falha do
pin‘d de articulagdo priméria 106a e/ou 106b, ou por meio de falha do sub-
conjunto de articulagdo como um todo '

Fazendo referenma a figura 6, a Iocallzagao dos spoilers do lado
interno na asa 71 esta mdncada pelo numeral 72 e dos spoilers do lado ex-
terno pelo numeral 73. A instalagdo de spoilers neste exemplo inclui trés
spoilers individuais do lado interno 72 presos por meio de articulagbes prima-
rias e artlculagoes para dobramento. '

- Se. uma artaculagao pnmana de um spoiler do lado interno 72
falha spb cargas de v0o, existe um risco que 0 spoiler possa se destacar e,
movendo na direcdo indicada pela letra ‘“A",‘ atingir a o estabilizador horizon-
tal 74. Uma parte particularmente vulneravel do estabilizador horizontal 74 é

~ aaresta dianteira 75. O impacto do spoiler 72 que viaja na velocidade do v60

pode provocar falha do estabilizador horizontal 74, seja degradando a sua
fungdo aerodinamica ou por falha catastréfica completa do estabilizador ho-
rizontal. Em qualquer caso este dano pode tornar a aeronave incontrolavel.

- Embora a probabilidade de tal falha estrutural em um spoiler seja muito pe-

quena, é ndo obstante finita e, durante o tempo de vida esperado de uma
aeronave em servico, estd em um nivel que sem um sistema com seguranga
contra falha é inaceitavel na produgéo de aeronave civil.

Para reduzir esta probabilidade de falha, articulagdes de spoiler

com seguranga contra falha sdo utilizadas. No exemplo da técnica preceden-



10

15

20

25

30

figura 1).

te mostrado na figura 1, articulagées com. seguran‘ga contra falha B e E sédo

localizadas em posicdes intermediarias entre as articulagbes primarias C e

D.

ArticUIagées com seguranga contra falha 102a e 102b sao mon-
tadas sobre as por¢des para trds de nervuras de spoiler localizadas de ma-
neira correspondente 11a e 11b. Nervuras de spoiler s@o nervuras de asa
que se estendem desde a aresta traSei_ra da caixa de asa (35 na figura 3) a
qual séo montados 0s subconjuntos de spoiler 10 qué inclui os atuadores |

hidraulicos, as montagens, e equipamento relacionado (ndo mostrado na

~ Articulagbes com seguranca contra falha 102a e 102b sdo es-
sencialmente similares as articulagbes primarias 106a e 106b, exceto que as
aberturas da artibulagéo com segurancga contra falha tém um didmetro maior
do que os pinos de manilha de seguranca contra falha. Isto pode ser visto na
figura 8 que inclui uma vista em sec¢&o transversal através de uma articula-
¢do com seguranga contra falha. Uma parte de articulagao com seguranca
contra falha de spoiler convencional inclui uma aba com abertura 81 que en-
gata‘dom uma manilha de spoiler 101a e 101b por meio de um pino.de mani-
Iha 80. A dimensao da abertura na aba de spoiler 81 é contudo significativa-
mente maior do que o didmetro externo do pino de manilha do spoiler com |
seguranga contra falha 80. Isto pode ser visto péla presencga do vazio anelar
82 (ndo sombreado) na figura 1. Assim, durante véo normal nenhuma carga
é aplicada ao conjunto do pino de manilha com seguranga contra falha. Em
contraste, detalhe de uma articulagdo primaria de spoiler esta mostrada na
figura 7. Aqui uma articulagéo de spoiler inclui uma manilha de spoiler 19,
pino de manilha de spoiler 106b e uma bucha de articulagéo 90.

Se uma articulagéo primaria falha, por exemplo por meio do pino
de articulagdo principal 106b ou a manilha 19 que falha sob cargas de v6o, o
spoiler 10 se desloca de sua posigao operacional. Este movimento continua
até que o pino de manilha da articulagdo com seguranca contra falha 80 (vi-
de figura 8) contata a parte interna da manilha bom seguranga vcontra falha

-101a. Na figura 8 isto poderia ser manifestado pelo pino de articulagao com
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seguranga contra falha 80 mover para a direita até que ele apdie contra a
superficie interna da abertura 82 da manilha do spoiler com seguranga con-
tra falha. O spoiler 10 é com isto impedido de se destacar completamente da
estrutura de asa. A operagéo global do spoiler é preservada em que a articu-
lagdo com seguranga contra falha do spoiler permite movimento do spoiler
através de sua faixa normal de extensédo e retragdo sem interferir com outras
partes da estrutura da aeronave ou outras superficies de controle.

~ Sob tais condigdes, embora a manipulagéo da aeronave possa
ser afetada, a probabilidade de falha estrutural completa e destacamento do
spoiler e o risco subsequente de dano ao estabilizador horizontal é reduzida
para um nivel aceitavel. |

Uma desvantagem com construgdes de articulagdo com segu-
ranca contra falha de spoiler atualmente aceitas, tal como aquela mostrada
na figura 1, e outras instalagdes de superficie de controle, € que as nervuras
de articulagdo com seguranga contra falha e articulagdes precisam estar
presentes na aeronave e reforgadas de maneira apropriada. Isto incorre em
uma penalidade de peso na construgao global da asa que é mesmo mais
onerosa, uma vez que é altamente improvavel que o sistema de articulagao
com seguranga contra falha venha a ser usado alguma vez durante a vida de
servigo tipica de uma aeronave. Contudo, é um requisito de certificacao que
tal subconjunto de reforgo esteja presente na asa.

A presente invengdo tenta enfrentar este aspecto de penalidade
de peso e fornece uma configuragdo alternativa com seguranga contra falha
de conexao de superficie de controle.
Descricdo da Invencdo

Em um aspecto a invengéo fornece uma configuragéo de articu-
lagdo com seguranga contra falha de superficie de controle de aeronave que
compreende uma configuragdo de elo de descida que é adaptada para pren-
der uma superficie de controle a uma estrutura de aeronave na qual o elo de
descida adicionalmente incorpora um dispositivo de articulagdo com segu-
ranga contra falha que fornece uma conexdo de articulagéo de reserva entre

a superficie de controle e a estrutura da aeronave a qual ela esta presa.
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Assim, a construgdo de acordo com diversas modalidades da in-
vencdo elimina a necessidade por articulagbes com seguranga contra falha
separadas, montadas entre a superficie de controle e a parte corresponden-
te da estrutura de aeronave, que permite a remog¢ao do equipamento de fi-
xacdo com seguranga contra falha, permitindo assim uma economia que de
peso significativa seja alcangada.

O elo de descida pode incluir uma abertura de articulagdo com
seguranca contra falha localizada para engatar, em seguida a falha de uma
articulagdo principal, com uma montagem de articulagdo com seguranga.

" contra falha correspondente localizada na superficie de controle da aeronave

por meio de um pino de articulagdo com seguranga contra falha. Tal falha
resultaria normalmente no destacamento da superficie de controle da estru-
tura da aeronave. Este engatamento permite operagéo continuada da super-
ficie de controle. : _

O elo de descida inclui, preferivelmente, dois pontos de monta-
gem em extremidades distais opostas do elo de descida com, a abertura da
articulagdo com seguranga contra falha localizada entre eles.

| A superficie de controle pode ser um spoiler, aileron, superfl’cie'
de controle horizontal, plano elevador ou vertical de cauda.
~ Preferivelmente onde a superficie de controle é um spoiler, pon-
tos de montagem do elo de descida do spoiler sdo presos ao spoiler e a uma
estrutura'de asa correspondente, de tal maneira que a }flexéo da asa é
transmitida para o spoiler.

_ Em um outro aspecto, a invengdo fornece uma asa de aeronave
ou outra estrutura de aeronave que incorpora uma articulagdo com seguran-
¢a contra falha de superficie de controle da aeronave como definido aqui -
anteriormente. |

Em ainda um outro aspecto, a invengao fornece uma instalagao
de montagem de superficie de controle de aeronave que inclui uma articula-
¢do com seguranga contra falha. como definido aqui anteriormente.

Em um outro aspecto, a inveng¢ao forhece um elo de descida que

“inclui dois pontos de montagem localizados em extremidades distais opostas
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do elo de descida, na qual o elo de descida preferiveimente incorpora uma
abertura de articulagdo com seguranca contra falha localizada entre as ex-
tremidades distais opostas.
Breve Descricdo dos Desenhos

A presente invengdo serd descrita agora a guisa de exemplo

‘somente, com referéncia aos desenhos, nos quais:

a figura 1 ilustra um arranjo de articulagdo de spoiler/asa da téc-
nica precedente

a figura 2 ilustra detalhe do elo de descida mostrada na figura 1;

a figura 3 ilustra um arranjo de articulagdo de spoiler/asa que
incorpora um elo de descida de articulagdo com seguranga contra falha de
acordo com uma modalidade da invengéo, '

a figura 4 ilustra detalhe da conflguragao do elo de descida de
articulag:éo com seguranga contra falha mostrada na figura 3; ,

a figura 5 ilustra um elo de descida de acordo com uma modali-
dade da invengao;

- afigura 6 ilustra uma vista em planta de uma aeronave que mos- -
tra o desenho geral das superfucles de controle de spoiler de acordo com -
modalidades da invengdo; |

a figura 7 ilustra detalhe de uma articulagéo primaria de spoiler; e

a figura 8 ilustra detalhe de uma artlculagao com seguranga con-
tra falha de spoiler da técnica precedente.

Melhor Modo para Realizar a Inveng&o
A descricdo especifica que segue € relativa a uma instalagao de

spoiler em uma asa. Contudo, como observado acima, a invengao pbde ser
aplicada a outras instalagdes de superficie de controle com modificacoes
apropriadas. _

A figura 3 ilustra uma construgéo e instalagéo de elo de descida
de articulacdo com seguranga contra falha de spoiler de acordo com uma
modalidade da invengéo. Fazendo referéncia a figura 3, um spoiler 10 é pre-
so a nervuras de spoiler 31a e 31b que sdo montadas na aresta traseira de

uma caixa de asa, cujo spoiler traseiro esta indicado pelo numeral 35. Ex-
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tensao/retragdo de spoiler convencional é fornecida por meio de articulagdes
primarias 35a e 35b. Contudo, por comparagdo com o desenho mostrado na
figura 1 ndo existem articulagdes com seguranga contra falha de spoiler
montadas nos spbilers adjacentes as nervuras de articulagao com seguranca
contra falha 30a e 30b (estas nervuras sendo mostradas para ilustrar a loca-
lizagdo convencional das articulagdes com segurancga contra falha).

As configuragdes de elo de descida de articulagdo com seguran-

- ¢a contra falha de spoiler 32 sao localizadas nas extremidades dos spoilers
- onde eles sdo conectados a estrutura de asa 301 por meio de uma manilha

de spoiler 33 e pino de manilha de spoiler 39 (vide figura 4). ‘
A funcionalidade de seguranga contra falha da configuragéo do |
elo de descida 32 esta descrita em mais detalhe com referéncia a figura 4,

- como a seguir. Um spoiler 10 é conectado a uma estrutura de asa 301, neste

exemplo a nervura extrema da coifa fixa interna, por meio de uma manilha
33 que tem abas 302 e 303, um elo de descida 304 e uma placa de monta-

‘gem de elo de descida 39. A parte superior 36 do elo de descida 34 é conec-

tada a estrutura de asa 301 por meio de um pino macho 38 e placa 39 ea

extremidade inferior 37 do elo de descida 34 é conectada ao spoiler 10 por

meio da manilha de spoiler 33 e pino de manilha de spoiler 39.

- Em operagdo normal, o elo de descida 34 funcionav-como em
uma maneira convencional, com forgas de flexdo sendo transmitidas para o .
sp0|ler dependendo do grau de extensdo do spoiler. |

De acordo com uma modalidade da invengéo o elo de descida

34 incorpora a funcionalidade de articulagao com seguranca contra falha
como a seguir. Fazendo réferéncia a figura 4, o elo de descida 34 inclui par-
tes superior e inferior 36 e 37 que sdo conectadas a uma manilha de spoiler
correspondente 33 e estrutura de asa 301 respectivamente por meio de
rriancais esféricos. Estes funcionam de uma maneira' convencional, transmi-
tindo forgas de flex&o para o spoiler 10. O spoiler 10 articula redor do eixo’do
pino macho 38. Este eixo de rotagdo é coincidente com o eixo de articulagao
das articulagdes de spoiler primarias 35a e 35b. 'A'ssim, quando o spoiler es-

_tende ou retrai conjunto spoiler/manitha 10/33 mostrado na figura 4 gira ao
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redor do pino macho 38.

A configuragdo do elo de descida 32 compreende adicionalmen-
te uma articulagdo com seguranga contra falha. Esta é construida por meio
de um pino de articulagéao do elo de descida com seguranga contra falha
300, a manilha de spoiler 33 e uma abertura 61 de elo de descida 34 (vide
figura 5) através da qual passa o pino de elo de deécida com seguranga con-
tra falha 300. O diametro da abertura do elo de descida 61 € maior do que o
diametro externo do pino do elo de descida com seguranga contra falha do
spoiler 300. Portanto, em operagao normal e em uma maneira similar a uma
articulagao com segurancga contra falha convencional, 0 pino com seguranga
contra falha 300 ndo engata com a superficie interna da abertura de articula-
¢ao 61 quando o spoiler 10 se estende e se retrai.

Detalhe de uma modalidade de um elo de descida com seguran-
ca contra falha 34 esta mostrado na figura 5. Aqui o eixo do elo de descida
60 é utilizado em uma maneira inovadora incorporando uma abertura 61
que, juntamente com o pino no elo de descida com seguranga contra falha
300 e manilha do spoiler 33 formam uma articulagdo com seguranga contra
falha do spoiler. Em segéo transversal este subconjunto da articulagao com
seguranga contra falha do elo de descida inovador é similar a parte articula-
¢do mostrada em segdo transversal na figura 8. Em operagdo normal do
spoiler, o pino do elo de descida com seguranga contra falha 300 nao engata

com a superficie interna da abertura 61. Assim, nesta configuragao, o pino

" do elo de descida com seguranga contra falha 300 € circundado por um va-

zio anelar nao visivel na figura 4.

Contudo, se uma falha catastréfica de uma articulagao p'riméria
de spoiler ocorre de tal modo que o destacamento do spoiler € iminente, o
spoiler permanece preso a estrutura da asa por meio do pino de elo de des-
cida 300 que se apdia contra a superficie interna da abertura de elo de des-
cida 61. Isto impede o destacamento completo do spoiler e portanto fornece
a margem de seguranga requerida. A fungdo continuada do spoiler é afetada
por meio da configuragdo da articulagdo com seguranga contra falha do elo

de descida.
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Em outras modalidades, a geometria especifica do elo de desci-
da do spoiler com seguranga contra falha pode ser variada para se adequar
a requisitos da instalagdo especifica. Por exemplo, a relacao entre as abertu-
ras do elo de descida pode ser linear ou deslocado (como mostrado na mo-
dalidade particular ilustrada na figura 5). i

Assim, a invengdo permite a remogdo completa do conjunto de
articulacdo com seguranga contra falha redundante da técnica precedente
da asa, pelo que, fornece economias de peso significativas. Em uma manei-
ra similar e como é observado acima, outraé superficies de controle aerodi-
namico podem ser modificadas de acordo com modalidades da invengéo.

- Embora a invengao tenha sido descrita a gwsa de exemplo e
com referenma a modalidades particulares, deve ser entendido que a modifi-
cacdo e/ou melhoramentos, podem ser feitos sem se afastar do escopo das
reivindicagcoes anexas

Onde na descri¢do precedente tenha sido feita referenma a intei-
ros ou elementos que tenham equivalentes conhecidos, entéo tais equivalen-
te s&o aqui incorporados como se descritos de manelra mdmduahzada |
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REIVINDICAGOES

1. Configuragdo de articulagdo com seguranca contra falha para
superficie de controle de aeronave (32) que compreende uma configuragao
de elo de descida (34) adéptada para prender uma superficie de controle
(10) a uma estrutura de aeronave (301), caracterizada pelo fato de o elo de
descida (32) adicionalmente incorporar um dispositivo de articulagao com
seguranca contra falha (300, 60, 61) que fornece uma conexao de articula-
¢ao de reserva entre a superficie de controle (10) e a estrutura de aeronave
(301) a qual ela esta presa. | |

2.  Configuragdo de articulagdo com seguranca contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) reivindicagao 1, na qual o elo
de descida (34) inclui uma abertura de articulagdo com seguranga contra -
falha (61) localizada para engatar em seguida a falha de uma articulagao
principal com uma montagem de articulagdo com seguranca contra falha
correspondente (33) localizada na superfiéie de controle da aeronave por
meio de um pino de articulagdo com seguranga contra falha (300).

3. Configuragéo de articulagdo com seguranga contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com qualquer reivin-
dicagéo precedente, na qual o elo de descida (34) inclui dois pontos de mon-
tagem (37, 36) em extremidades distais opostas do elo de descida (34) com
a abertura da articulagdo com seguranga contra falha (61) localizada entre
elos. '

4, Configuragao de artiéulagéo com seguranga contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com a reivindicagao
3, na qual o didmetro da abertura de articulagdo com seguranca contra falha
(61) é maior do que o didmetro externo do pino de articulagao com seguran-
¢a contra falha (300).

5. Configuragdo de articulagdo com seguranga contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com qualquer uma
reivindicagdo precedente, na qual a superficie de controle (10) corresponde
a um spoiler, aileron, superficie de controle horizontal, plano de cauda ele-

vador ou vertical.
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6. Configuracéo de articulagdo com seguranca contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com qualquer reivin-
dicagdo precedente na qual a superficie de controle (10) corresponde a um
spoiler. _

7. Configuracéo de articulagdo com seguranga contra faltha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com a reivindicagdo
5, na qual os pontos de montagem do elo de descida (36, 37) sao presos ao
spoiler (10) e a uma estrutura Vcorrespondente de asa (301) de tal maneira
que a flexdo da asa é transmitida para o spoiler (10).

8. Configuragéo de articulagdo com seguranca contra falha
para superficie de controle de aeronave (32) de acordo com a reivindicagao
7, na qual os pontos de montagem do elo de descida (36, 37) sdo presos ao
spoiler (10) utlllzando mancais esféricos. ‘

9. Estrutura de aeronave (71) que incorpora uma configu-
ragdo de articulagdo com seguranga contra falha de superficie de controle da

aeronave (32) como reivindicado em qualquer uma das reivindicagbes 1 até

8.

10. Instalagdo de montagem de superficie de controle de
aeronave queA inclui uma configuragdo de articulagdo com seguranga contra
falha (32) como definida em qualquer uma das reivindicagoes 1a8.

11.  Elo de descida (34) que inclui pontos de montagem (36,
37) localizados em extremidades distais opostas do elo de descida (34), ca-
racterizado pelo fato do elo de descida incorporar uma abertura de articula-
¢do com seguranga contra falha (61) localizada entre as extremidades dis-
tais opostas.

12. Articulagao para dobramento (34) de acordo com a reivindi- -
cacdo 11, na qual a abertura de articulagao com seguranga contra falha é
deslocada de uma linha que une os dois pontos de mbntagem (36, 37).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ELO DE DESCIDA COM SEGURANCA CONTRA
FALHA EM CONTROLE DE SUPERFICIE".

A presente invehgéo refere-se a uma configuragdo de articula-
¢do com seguranga contra falha para supetficie de controle de uma aerona-
ve. O arranjo compreende uma configuragao de elo de descida que ¢é adap-
tado para prender uma superficie de controle a uma estrutura de aeronave
onde o elo de descida adicionalmente incorpora um dispositivo de articula-
¢ao com seguranga contra falha que fornece uma conexao de articulagdo de
reserva entre a superficie de controle e a estrutura da aeronave a qual ela
esta presa. A construgdo da articulagdo com seguranca contra fatha melho--
rada pode ser aplicada a qualquer superficie de controle de aeronave, tal
como urh\ aileron, plano cauda elevador e vertical, e similares. '
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