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(54) Title: SWITCHING DEVICE, IN PARTICULAR LOW-VOLTAGE SWITCH

(54) Bezeichnung: SCHALTGERAT, INSBESONDERE NIEDERSPANNUNGSSCHALTER
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(57) Abstract: The invention relates to a switching device (1), in particular a low-voltage switch, with a housing (10) and a switch-
ing mechanism (4), wherein the switching mechanism (4) is connected to a carrier part (3) of the switching device (1) and comprises
two side plates (11), which are arranged parallel to one another and between which the other mechanical elements (12, 14, 15) of
the switching mechanism (4) are arranged. In order to make it possible for the fitting complexity for the manufacture of the switch-
o ing device (1) to be considerably simplified in comparison with known comparable switching devices, the invention proposes not
screwing the switching mechanism (4) to the carrier part (3) but fixing it to the carrier part (3) by means of clamping by means of
correspondingly designed regions of the side plate (11) of the switching mechanism (4).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schaltgerit (1), insbesondere einen Niederspannungsschalter, mit einem Ge-
hduse (10) und einem SchaltschloB (4), wobei das Schaltschlof (4) mit einem Trégerteil (3) des Schaltgerites (1) verbunden ist und
zwei parallel zueinander angeordnete Seitenplatten (11) umfaBt, zwischen denen die sonstigen mechanischen Elemente (12, 14, 15)
des Schaltschlosses (4) angeordnet sind. Um zu erreichen, daB der Montageaufwand zur Herstellung des Schaltgerdtes (1) gegen
iber bekannten vergleichbaren Schaltgerdten wesentlich vereinfacht werden kann, schlédgt die Erfindung vor, das Schaltschlof (4)
mit dem Trégerteil (3) nicht zu verschrauben, son dern mittels entsprechend ausgestalteter Bereiche der Seitenplatten (11) des Schalt-
schlos ses (4) durch Klemmung mit dem Trégerteil (3) zu befestigen.
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Schaltgeriit, insbesondere Niederspannungsschalter

Die Erfindung betrifft ein Schaltgerit, insbesondere einen Niederspannungsschalter, mit
einem Gehiuse und einem Schaltschlof3, wobei das Schaltschlo mit einem Trégerteil des

Schaltgerites verbunden ist.

Ein derartiges Schaltgerit ist beispielsweise aus der DE 101 29 498 C1 bekannt. Das
Schaltschlof} dieses bekannten Schaltgerites umfaflt zwei parallel zueinander angeordnete
Seitenplatten (auch als Schlofiplatten oder Seitenblenden bezeichnet), zwischen denen die
sonstigen mechanischen Elemente des Schaltschlosses angeordnet sind. Dabei sind die
Seitenplatten mit Abstandsteilen, die gleichzeitig als Achsen fiir verschiedene Hebel des

Schaltschlosses dienen kénnen, vernietet.

Zur Montage wird bei den bekannten Schaltgeréten das Schaltschlof} als vorgefertigte Ein-
heit hergestellt und nach den Nietvorgidngen an einem Trigerteil des Schaltgerdtes mittels
Schrauben kraftschliissig befestigt. Dabei werden die Seitenplatten bodenseitig von schlitz-
féormigen Fiihrungen des Trigerteiles aufgenommen und stiitzen sich mit ihren bodenseiti-
gen Enden an Anschlagsflichen des Trigerteiles ab. Das Trigerteil dient bei diesen be-
kannten Schaltgeriten gleichzeitig auch als Trégerteil zur Aufnahme weiterer wesentlicher
Funktionsteile des Schaltgerites, wie der Schaltwelle, der Schaltstiicke, der Loschkam-
mern, der Stromschienen etc. Nach der vollstindigen Montage des Trigerteiles wird dieses
in ein Unterteil des Gehéduses des Schaltgerdtes eingesetzt und mit diesem verbunden. An-

schlieBend erfolgt dann die Verbindung des Oberteiles mit dem Unterteil.

Nachteilig ist bei diesem bekannten Schaltgerit unter anderem der Montageaufwand, der
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mit der Befestigung des Schaltschlosses an dem Trégerteil verbunden ist, da hierzu sowohl
separate Schrauben erforderlich sind als auch der Vorgang des Verschraubens relativ zeit-

aufwendig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schaltgerdt der eingangs erwihnten Art
anzugeben, bei dem der Montageaufwand gegeniiber bekannten vergleichbaren Schaltge-

riten wesentlich vereinfacht werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weite-

re, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren die Unteranspriiche.

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, das SchaltschloB mit dem Tré-
gerteil nicht zu verschrauben, sondern mittels entsprechend ausgestalteter Randbereiche

der Seitenplatten an dem Trigerteil z.B. durch Klemmung zu befestigen.

Hierzu sind die beiden Seitenplatten des Schaltschlosses jeweils derart ausgebildet, daB sie
auf ihrer ersten Stirnseite ein seitlich vorspringendes Teil aufweisen, welches einen ent-
sprechenden Vorsprung des Trigerteiles unterseitig hintergreift. Auf ihrer gegeniiberlie-
genden zweiten Stirnseite ist an den Seitenplatten ein parallel zu dieser Stirnseite angeord-
netes und mit dieser Stirnseite verbundenes zungenformiges Fixierelement vorgesehen,
welches sich in einer von der Oberseite des Tragerteiles einfilhrbaren Aufnahme befindet
und das um seine Léngsachse verdreht ist, derart, dafl das zungenformige Fixierelement in

der Aufnahme festgesetzt ist.

Zur Befestigung des Schaltschlosses an dem Trigerteil muf3 daher zunichst das Schalt-
schlo8 von oben derart leicht schrig nach unten gefithrt werden, dafl die an den ersten
Stirnseiten befindlichen Teile unter die entsprechenden Vorspriinge des Tragerteiles grei-
fen. AnschlieBend wird dann das SchaltschloB mit seiner anderen Seite nach unten ge-
schwenkt und die zungenformigen Fixierelemente in die zugeordneten Aufnahmen des
Trigerteiles eingefiihrt. Nun muB lediglich mit einem entsprechenden Werkzeug das je-
weilige Fixierelement um seine Lingsachse gedreht werden, bis entweder ein Verklemmen
zwischen den Winden der Aufnahme und dem Fixierelement und/oder das Fixierelement

nicht mehr durch die vorzugsweise schlitzformige Einfilhroffnung der Aufnahme zuriick-
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ziehbar ist.

Bei einer ersten vorteilhaften Ausfiilhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daf die Sei-
tenplatten und sonstigen mechanischen Einzelteile derart ausgebildet sind, daf3 eine Vor-
montage des Schaltschlosses ohne Vernieten und/oder Verschraubung der sonstigen Ein-
zelteile mit den Seitenplatten durchfiihrbar ist, d.h., die lose miteinander verbundenen
Teile werden durch den Monteur oder eine Montagehilfseinrichtung zusammengehalten.
Das derart vormontierte Schaltschlo wird dann in der vorstehend beschriebenen Weise
durch Fixierung der Seitenplatten an dem Trégerteil mit diesem verbunden und die gege-

benenfalls verwendete Montagehilfseinrichtung wieder entfernt.

Bei einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung setzt sich das
erfindungsgemifBe Schaltgerdt im wesentlichen aus mindestens drei vormontierbaren Mo-
dulen zusammen, nimlich einem Unterteil, einem mit dem Unterteil verbundenen Mittel-
teil, welches das Trigerteil fiir das Schaltschlof bildet, und einem oberseitig mit dem Mit-
telteil befestigbaren Deckelteil. Dabei bilden mindestens ein Teil der dufleren Wandberei-

che dieser Module die AuBlenwinde des Gehduses des Schaltgerites.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden anhand

von Figuren erlduterten Ausfithrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 ein erfindungsgemifBles Schaltgeridt mit zwei axial hintereinander angeordneten Ge-

hiuseteilen, wobei das mit 3 bezeichnete Gehduseteil des Schaltgerites ein Schaltschlof

tragt,

Fig.2 eine Explosionsdarstellung des in Fig.1 mit 3 bezeichneten Gehauseteiles des Schalt-

gerites;
Fig.3 die Seitenansicht einer Seitenplatte des Schaltschlosses sowie gestrichelt dargestellte
Teile des mit 3 bezeichneten Gehiuseteiles und ein strichpunktiert dargestelltes Spezial-

werkzeug zum Verdrehen eines zungenformigen Fixierelementes der Seitenplatte.

In Fig.1 ist mit 1 ein modular zusammensetzbares Schaltgerit bezeichnet, welches im we-
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sentlichen aus vier vormontierbaren Modulen zusammensetzbar ist, ndmlich aus einem L-
formig ausgebildeten Unterteil 2, ein mit dem Unterteil 2 verbundenes Mittelteil 3, welches
als Tragerteil fiir ein Schaltschlo 4 sowie fiir weitere Funktionselemente des Schaltgerétes
1 (z.B. fiir das Kontaktsystem, die Schaltwelle und die Lichtbogenléschkammem) dient,
ein nicht dargestelltes, teilweise in den senkrechten Schenkel 5 des Unterteiles 2 ein-
schiebbares Randteil, welches ein das Schaltschlol 4 auslésendes Auslosesystem umfafit,
und ein ebenfalls nicht dargestelltes Deckelteil. Dabei bilden die &uBeren Wandbereiche 6-
9 dieser Module zusammen die AuBenwinde des Gehduses 10 des Schaltgerites 1, so da3

ein separates Gehiuse fiir das Schaltgerit 1 entfallen kann.

Das Unterteil 2 des Schaltgerites 1 dient im wesentlichen zur Abdeckung der an dem Mit-
telteil (Tragerteil) 3 befestigten weiteren Funktionselemente, sofern diese unterhalb des

Schaltschlosses 4 angeordnet sind (im wesentlichen das Kontaktsystem mit Schaltwelle).

Wie aus Fig.2 entnehmbar, setzt sich das SchaltschloB 4 in an sich bekannter Weise (vgl.
z.B. auch die eingangs erwihnte DE 101 29 498 C1) aus zwei Seitenplatten 11, einem An-
triecbshebel 12 mit Betdtigungsgriff 13, einem Kniehebelmechanismus 14 mit Feder-

kraftspeicher 15 und weiteren Elementen zusammen.

Wihrend bei bekannten Schaltgeriten das Schaltschlo zunichst vormontiert wird, wobei
die Seitenplatten iiber Abstandsteile (die z.B. teilweise als Achsen fiir die Funktionsteile
des Schaltschlosses dienen) durch Vernieten und/oder Verschrauben miteinander verbun-
den werden, erfolgt bei dem erfindungsgemiflen SchaltschloB lediglich ein loses Zusam-

mensetzen der Einzelteile des Schaltschlosses 4.

AnschlieBend wird das vormontierte SchaltschloB 4 mit dem Trégerteil 3 verbunden. Hier-
zu werden die beiden Seitenplatten 11 in schlitzformige Fithrungen 16 des Trégerteiles 3
eingefiihrt und darin so lange verschoben, bis sie sich bodenseitig an Anschlagsflachen 17
(Fig.3) des Trigerteiles 3 abstiitzen. SchlieBlich erfolgt ein Verklemmen von an den Sei-

tenplatten 11 angeformten Bereichen mit dem Trégerteil 3.

Dabei weisen die beiden Seitenplatten 11 auf ihrer ersten Stirnseite 18 ein seitlich vor-

springendes Teil 19 auf, welches einen entsprechenden Vorsprung 20 (ohne Spiel) des
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Tragerteiles 3 unterseitig hintergreift. AuBerdem besitzen die beiden Seitenplatten 11 auf
ihrer der ersten Stirnseite 18 gegeniiberliegenden zweiten Stirnseite 21 ein parallel zu die-
ser Stirnseite 21 angeordnetes und mit dieser Stirnseite 21 einteilig verbundenes zungen-
formiges Fixierelement 22, welches sich in einer von der Oberseite 23 des Trégerteiles 3
einfithrbaren Aufnahme 24 befindet, und das um seine Léngsachse 25 verdrehbar ist, der-
art, daB durch das Verdrehen des zungenformigen Fixierelementes 22 eine Klemmverbin-
dung zwischen den Winden der Aufnahme 24 und des zungenformigen Fixierelementes 22

erfolgt.

Wie in Fig.3 durch strichpunktierte Linie angedeutet, erfolgt das Verdrehen des zungen-
formigen Fixierelementes mit Hilfe eines Spezialwerkzeuges 26, welches oberseitig eine
schlitzformige Aufnahme 27 enthilt und von der Unterseite 28 in die Aufnahme 24 des
Trigerteiles 3 eingefiihrt wird.

Die Erfindung ist selbstverstindlich nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfithrungs-
beispiel beschrinkt. So kann beispielsweise zur Verbindung der Seitenplatten mit dem
Trigerteil vorgesehen sein, daB die Aufnahme des Trégerteiles oberseitig durch eine
schlitzformige Einfiihroffnung begrenzt ist, so dal nach Verdrehen des zungenf6rmigen
Fixierelementes in der Aufnahme dieses nicht durch die schlitzformige Einfiihr6ffnung
zuriickschiebbar ist. Die Aufnahme muB bei einem derartigen Ausfiihrungsbeispiel dann
von der Unterseite des Trigerteiles eine Zugangsoffnung aufweisen, durch welche das

zungenformige Fixierelement mittels eines entsprechenden Werkzeuges verdrehbar ist.

Ferner kann das erfindungsgemiBe Schaltgerit auch derart aufgebaut sein, dal es statt aus
vier auch nur aus drei vormontierten modularen Einheiten zusammensetzbar ist, wobei der
Auslosemechanismus beispielsweise in dem Unterteil angeordnet ist. Auch in diesem Fall
sollten die auBeren Wandbereiche der Module die Auflenwinde des Gehéuses des Schalt-

gerites bilden.
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Bezugszeichenliste

Schaltgerit

Unterteil

Mittelteil, Tragerteil

Schaltschlof3

Schenkel

Wandbereiche

Gehause

Seitenplatte

Antriebshebel, sonstiges mechanisches Element
Betitigungsgriff

Kniehebelmechanismus, sonstiges mechanisches Element
Federkraftspeicher, sonstiges mechanisches Element
Fithrung

Anschlagsfliache

erste Stirnseite

vorspringendes Teil

Vorsprung

zweite Stirnseite

Fixierelement

Oberseite

Aufnahme

Langsachse

Spezialwerkzeug

schlitzformige Aufnahme

Unterseite
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1.

Anspriiche

Schaltgerit, insbesondere Niederspannungsschalter, mit einem Gehause (10) und einem

SchaltschloB (4), wobei das Schaltschlo (4) mit einem Trigerteil (3) des Schaltgerétes

(1) verbunden ist, mit den Merkmalen:

a)

b)

das Schaltschlo (4) umfaBt zwei parallel zueinander angeordnete Seitenplatten
(11), zwischen denen die sonstigen mechanischen Elemente (12, 14, 15) des Schalt-
schlosses (4) angeordnet sind, und die bodenseitig von schlitzformigen Fiihrungen
(16) des Trigerteiles (3) aufgenommen werden sowie sich mit ihren bodenseitigen

Enden an Anschlagsflichen (17) des Trigerteiles (3) abstiitzen;

die beiden Seitenplatten (11) weisen auf einer ersten Stirnseite (18) ein seitlich vor-
springendes Teil (19) auf, welches derart ausgebildet ist, daB es einen entsprechen-

den Vorsprung (20) des Trigerteiles (3) unterseitig hintergreift, und

die beiden Seitenplatten (11) weisen auf einer der ersten Stirnseite (18) gegentiber-
liegenden zweiten Stirnseite (21) ein parallel zu dieser Stirnseite (21) angeordnetes
und mit dieser Stirnseite (21) verbundenes zungenformiges Fixierelement (22) auf,
welches sich in einer von der Oberseite (23) des Trégerteiles (3) einfithrbaren Auf-
nahme (24) befindet, und das um seine Lingsachse (25) verdreht ist, derart, daf} das
zungenformige Fixierelement (22) in der Aufnahme (24) festgesetzt ist.

Schaltgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Aufnahme (24) des

Tragerteiles (3) oberseitig durch eine schlitzformige Einfiihrdffnung begrenzt ist, so

daB nach Verdrehen des zungenformigen Fixierelementes (22) in der Aufnahme (24)

dieses nicht durch die schlitzformige Einfiihr6ffnung zuriickschiebbar ist, und daf} die

Aufnahme (24) von der Unterseite (28) des Tragerteiles (3) eine Zugangsdffnung auf-

weist, durch welche das zungenformige Fixierelement (22) mittels eines entsprechen-

den Spezialwerkzeuges (26) verdrehbar ist.
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3. Schaltgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aufnahme (24) des
Tragerteiles (3) derart ausgebildet ist, dal durch das Verdrehen des zungenformigen
Fixierelementes (22) eine Klemmverbindung zwischen den Winden der Aufnahme

(24) und des zungenformigen Fixierelementes (22) erfolgt.

4. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Schaltgerit (1) im wesentlichen aus mindestens drei vormontierbaren Modulen zu-
sammensetzbar ist, nimlich aus einem Unterteil (2), ein mit dem Unterteil (2) verbun-
denes Mittelteil (3), welches als Tragerteil fiir das Schaltschlof3 (4) dient, und ein ober-
seitig mit dem Mittelteil (3) befestigbares Deckelteil, und daB mindestens ein Teil der
suBeren Wandbereiche (7-9) dieser Module zusammen die Auflenwinde des Gehduses
(10) des Schaltgerites (1) bilden.

5. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Tré-
gerteil (3) derart ausgebildet ist, dal es zusitzlich zu dem SchaltschloB (4) auch zur

Aufnahme weiterer wesentlicher Funktionsteile des Schaltgerites (1) dient.

6. Schaltgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Sei-
tenplatten (11) und sonstigen mechanischen Elemente (12, 14, 15) des Schaltschlosses
(4) derart ausgebildet sind, daB eine lose Vormontage des Schaltschlosses (4) ohne
Vernietung und/oder Verschraubung der sonstigen Elemente (12, 14, 15) mit den Sei-
tenplatten (11) durchfiihrbar ist, und da das derart vormontierte SchaltschloB3 (4) mit
dem Trigerteil (3) durch Hinterschieben des vorspringenden Teiles (19) der Seiten-
platten (11) hinter die entsprechenden Vorspriinge (20) des Trigerteiles (3) und an-
schlieBendem Einschieben der zungenformigen Fixierelemente (22) in die Aufnahmen
(24) des Trigerteiles (3) sowie Verdrehen der zungenférmigen Fixierelemente (22) in
den Aufnahmen (24) verbindbar ist.
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Fig.3
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Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und ewvil. verwendete Suchbedgriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

[DE]) 4. Juli 1996 (1996-07-04)
Seite 3 - Seite 4; Abbildungen 1,4-7

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y WO 02/21556 A (EATON CORP [US]) 1-6

14. Marz 2002 (2002-03-14)

Seite 11, Zeile 19 - Seite 12, Zeile 11;

Abbildungen 10-13
Y DE 295 03 476 Ul (KLOECKNER MOELLER GMBH 1-6

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu emnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeuisam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*0O" Verdftentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verbfientlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. August 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31/08/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

GLAMAN, C
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