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64 Adressieranordnung.

@ Schaltstellen (2) werden langs eines Kabels (1) adres-
siert, und es wird an die jeweils adressierte Schaltstelle

Information Uber einen Informationsleiter (3) Ubertragen

oder von ihr empfangen. Die Schaltstellen sind innerhalb

der Kabelummantelung (5) und innerhalb der Abschirmung

(6) angebracht, um sie vor Umwelteinfliissen und elektro- —— %

magnetischen Storungen zu schiitzen. Die Informations-

{ibertragung erfolgt durch die Kabelummantelungen (5, 6) ~ 7
wobei eine physikalische Grosse geméss der zu (bertra- S\\___J
genden Information moduliert wird, fir die die Ummantelun- 3 >

. gen (5, 6) transparent sind.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Adressieran-
ordnung geméass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
In der Literatur werden verschiedene derartige
Adressieranordnungen beschrieben, die Schaltstel-
len adressieren, von denen Information eingelesen
wird, oder an die Information ausgegeben wird.

So beschreibt DE 2 800 185 C2 eine derartige An-
ordnung, die speziell zum Zwecke der Leckdetek-
tion an Fernwérmeleitungen mit Temperatursenso-
ren bestiickt ist, und wo der Ort des Lecks aus der
Adresse derjenigen Zelle langs des Kabels ermittelt
werden kann, an der eine TemperaturerhGhung ge-
messen wurde.

In DE 3 025 837 C2 wird eine Anordnung be-
schrieben, die durch expliziten bindren Adressen-
vergleich eine Schaltstelle nach der anderen durch-
adressiert, wobei (iber einen Informationsleiter in-
formation von der Messsonde am Ort der Schalt-
stelle zum Kabelkopfrechner geleitet wird.

In WO 90/01 245 wird zum Adressieren derarti-
ger Schaltstellen eine Anordnung aus einem Imped-
anzglied und einem Schalter vorgeschiagen, wobei
die Gesamtimpedanz aus Kabellangswiderstand und
Schalter fir die Adressierung bestimmend ist. Dies
vereinfacht den schaltungstechnischen Aufwand
zur Adressierung schon betrachtlich.

in WO 91/17 633 schliesslich wird vorgeschlagen,
das Impedanzglied zur Abschwé&chung des Adres-
siersignals durch eine aktive, elektronisch ausge-
regelte Impedanz zu ersetzen, wodurch die gesamte
Schaltstelle nur mehr Komponenten enthélt, die sich
relativ leicht in Form eines Chips ausfiihren lassen.

In WO 90/01 245 werden Ausfilhrungsbeispiele
beschrieben, in denen eine komplette Schaltstelle
samt einem Wandler fiir ein physikalisches Phéno-
men in ein Kabel integriert wird. Dadurch wird es
méglich, etwa die Umgebungstemperatur samt ihrer
ortlichen Verteilung durch ein vollstandig gekapsel-
tes Kabel zu erfassen und durch den Kabelkopf-
rechner auszuwerten.

Die oben beschriebenen Anordnungen haben den
Nachteil, dass keine Informationsausgabe am Ort
der Schaltstellen mdglich ist, ohne die Ummantelung
des Kabels aufzutrennen.

Weiter fihrt die Beschrénkung auf Messungen
von physikalischen Grossen dazu, dass nur ei-
gentliche Messaufgaben erfiillt werden kénnen,
und dass allgemeinere Informationsein- bzw. -aus-
gaben nur unter Aufirennung der Kabelummante-
lung und direkter Ankoppelung der Informations-
quelle bzw. -Senke an die Adressieranordnung még-
lich sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, diese Nachteile zu {iberwinden, und Infor-
mationsein- bzw. -ausgabe ohne Verzicht auf eine
Schutzummantelung zu ermdglichen.

Im weiteren werden Besonderheiten und Ausfiih-
rungsdetails anhand von zwei Figuren genauer be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1a und 1b eine besonders vorteilhafte Aus-
flihrungsform der Erfindung zur Informationsaus-
gabe wobei ein Magnetfeld als Tragersignal modu-
liert wird. Dabei wird in der Fig. 1a die Erzeugung
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des modulierten Magnetfeldes gezeigt, und in der
Fig. 1b eine Vorrichtung mit einem Relais — Kontakt
zum Abgriff der so erzeugten Information.

Im Beispiel der Fig. 1a wird die Information aus
der Schaltstelle (2) des Kabels (1) durch ein modu-
liertes Magnetfeld (7) nach aussen tibertragen. Die
Information, in welcher Richtung ein Strom durch die
Erregerspule (11) geschickt werden soll, wird durch
den Informationsleiter (3) Ubertragen, und mittels ei-
ner geeigneten elektronischen Schaltung in die Er-
regerspule (11) eingespeist.

Die Schaltstelle (2) ist in der Figur durch ein
«Crimp»-System mit den Leitern des Kabels verbun-
den, kann jedoch auch auf eine beliebige, andere
Weise elekirisch mit den Leitern des Kabels verbun-
den werden.

Die Schaltstelle dekodiert, sobald sie adressiert
wurde, das Signal des Informationsleiters (3) und
setzt dieses in ein Stromsignal um, das durch die Zu-
leitungen (12) an die Erregerspule (11) Ubertragen
wird.

Die Adressierungstechnik der einzelnen Schalt-
stellen des Kabels ist hierbei nicht von Bedeutung;
sie kann gemass einer der vorerwshnten Methoden
vorgenommen werden. Im Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 1a wird angenommen, dass Adressierung und
Versorgung der Schaltstellen (2) des Kabels (1)
durch die zwei Leiter (14a) und (14b) bewerkstelligt
werden.

In der Fig. 1a sind die Feldlinien des Feldes, das
durch die Spule erzeugt wird, auf einer Seite ein-
gezeichnet. Die Richtung des so erzeugten Feldes
andert mit der Stromflussrichtung durch die Er-
regerspule (11), und diese kann geméss des liber
den Informationsleiter tbertragenen Signals einge-
stellt werden, so dass schliesslich die Feldstir-
ke und -richtung des physikalischen Trégersignals
(7) proportional zur (bertragenen Information ist,
die von dem in der Figur nicht gezeigten Kabelkopf-
rechner (4) ausgesendet wird.

Die Erregerspule (11) besteht im Beispiel aus ei-
nem Spulenkdrper (10) und einem ferromagneti-
schen Medium (13), das sich verstérkend auf das
magnetische Signal (7) auswirkt.

im Falle, dass die Schaltstellen (2) des Kabels (1)
zyklisch adressiert werden, ist es vorteilhaft, die-
ses ferromagnetische Medium (13) aus einem Mate-
rial mit besonders grosser Hysterese herzustellen,
so dass die magnetische Information auch dann aus-
sen am Kabel abgreifbar ist, wenn der Erregerstrom
nicht fliesst. Die Ubermittelte Information wird dabei
im Medium (13) gespeichert, und die Intervalle zwi-
schen  wiederholten  Adressiervorgdngen  der
Schaltstelle kénnen derart tiberbriickt werden.

Um die sich durch den Spulenkérper (10), die Er-
regerspule (11) und das ferromagnetische Medium
(13) ergebenden Dickenunterschiede des Kabels
auszugleichen, wurde im Beispiel ein Ausgleichskor-
per (15) vorgesehen, der zugieich eine Schutzwir-
kung gegeniiber Umwelteinfllissen hat. Dieser wird
von einer Abschirmung umgeben, die als Schutz-
mantel gegen elektromagnetische Stérungen (6)
dient, und die Aufgabe hat, eventuelle Storsignale,
die von aussen eindringen kénnten, und die die
Adressiertechnik der Schaltstellen (2) stéren kénn-
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te, zuverldssig abzuschirmen. Weiter ist ein
Schutzmantel gegen Umwelteinfliisse (5) vorgese-
hen, der verhindert, dass z.B. Feuchtigkeit in das
Innere des Kabels eindringen kann.

Die Feldlinien (7) kénnen die Ummantelungen (5)
und (6) und den Ausgleichskérper (15) im gewéhiten
Beispiel problemlos durchdringen, da diese nur rela-
tiv hochfrequente elektromagnetische ~Strahlung
abschirmen. Beim physikalischen Trégersignal (7)
hingegen handelt es sich im Beispiel um ein stati-
sches Magnetfeld, das die Abschirmungen und Um-
mantelungen (5) und (6) problemlos durchdringen
kann, da die Materialien, aus denen sie bestehen,
nicht ferromagnetisch sind.

Es ist jedoch selbstversténdlich mdglich, und je
nach Anwendung vorzuziehen, anstelle eines der-
art modulierten Magnetfeldes ein anderes physikali-
sches Tragersignal zu modulieren. Beispiele dafr
sind etwa hochfrequente elektromagnetische Fel-
der, wobei jedoch der Schutzmantel gegen elektro-
magnetische Stérungen (6) derart ausgelegt werden
muss, dass das Trégersignal die Kabelummantelun-
gen durchdringen kann. Eine andere Moglichkeit
besteht darin, die Information nach aussen durch
moduliertes Licht zu Ubertragen, wobei selbstver-
stindlich gewahrleistet sein muss, dass die Kabel-
ummantelungen im verwendeten Frequenzbereich
durchsichtig sind.

Eine Moglichkeit, diese Durchldssigkeit zu ge-
wiahrleisten, besteht darin, eine kieine Zone des
Schutzmantels gegen elektromagnetische Stérun-
gen offenzulassen, und durch das derart erzeugte
Fenster (8) die entsprechende Information nach
aussen zu schicken.

Die Fig. 1b zeigt ein Beispiel, wie die Information
aussen am Kabel (1) abgegriffen werden kann. Dazu
dient eine vom Kabel vollkommen trennbare Haite-
rung (20), die mittels Klemmschrauben (21) an jedem
beliebigen Ort des Kabels befestigt werden kann.
Nattirlich wird man die Halterung (20) an solchen
Stelien anbringen, die durch eine aussen sichtbar
angebrachte Kennzeichnung (23) anzeigen, dass
darunter eine Schaltstelle (2) sitzt.

Das geméss {ibertragener Information modulierte
Magnetfeld (7) (Fig. 1) bewirkt dann, dass je nach
Vorzeichen des Erregerstroms der Permanentma-
gnet (24) entweder zum Kabel angezogen, oder von
ihm abgestossen wird. Dadurch werden die Feder-
kontakte (22) gedffnet bzw. geschlossen, und die
an die Schaltstelle (2) tibermittelte Information kann
an den herausgefiihrten Enden der Federkontakte
(22) abgegriffen werden.

Selbstverstandlich kann der Abgriff dieser In-
formation ausserhalb des Kabels auch auf beliebige
andere Weise erfolgen. Man kdnnte beispielsweise
ohne weiteres anstelle des Permanentmagneten
(24) und des Kontakifederpaares (22) eine Hallson-
de nehmen, die die magnetische Feldstérke in eine
Spannung umsetzt. Dies kann dort von Vorteil sein,
wo mechanisch bewegte Teile nicht einsetzbar sind,
oder wo analoge Information durch ein proportional
moduliertes Tragersignal Ubertragen werden soll.

Die Ausfihrungsform im Beispiel der Fig. 1b hat
hingegen den Vorteil, dass man ohne externe Span-
nungsversorgung auskommen kann.
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Selbstverstandlich ist es maoglich, die Richtung
des Informationsflusses umzudrehen. So konnte et-
wa ausserhalb des Kabels ein mechanisch betatig-
ter Schalter oder Taster mit einem Permanentmagne-
ten verbunden sein, der je nach Stellung die Feld-
richtung umdreht. Das Feld kdnnte anschliessend
ohne Schwierigkeiten unter der Kabelummantelung,
am Ort der Schaltstelle durch eine Hallsonde gemes-
sen werden, und die Information Uber die Schalter-
stellung kann an den Kabelkopfrechner geleitet wer-
den.

Weiter ist es selbstversténdlich moglich, andere
Wandler-Transmitterpaare zur Modulation von an-
deren physikalischen Grossen einzusetzen, fiir die
die Kabelummantelungen (5) und (6) entweder durch-
lassig sind, oder fiir die in diesen ein Fenster vor-
gesehen ist. So kann man mit einer Paarung von ei-
ner Leuchtdiode und einem Fototransistor ein
Wandler-Transmitterpaar ~ vorsehen, das durch
Licht Information aus dem Kabel {bertrégt oder in
es hineinbringt. Diese Technik wird sich insbeson-
dere dort empfehlen, wo man ein elektromagnetisch
stark gestortes Umfeld vorfindet.

Eine weitere, einfache Méglichkeit eines Wand-
ler-Transmitterpaares besteht in der kapazitiven
und induktiven Ein- bzw. Auskopplung von Informa-
tion durch die Kabelummantelungen (5) und (6).
Wandler bzw. Transmitter sind in diesem Falle ent-
sprechend Kondensatoren oder Induktionsschlei-
fen, die das modulierte Signal empfangen bzw. aus-
senden.

Diese Ein- bzw. Auskopplungsarten haben den
Vorteil, dass sie information mit grosser Geschwin-
digkeit tibertragen kénnen, und sie sind daher auch
besonders im Zusammenhang mit Datenverarbei-
tung vorteilhaft.

Patentanspriiche

1. Adressieranordnung lings eines Kabels (1), wo-
bei Schaltstelien (2) adressiert werden, die Uber
mindestens einen Informationsieiter (3) mit einem Ka-
belkopfrechner (4) verbunden sind, tber den Infor-
mation zu — bzw. von der adressierten Schaltstelle
(2) geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltstellen (2) volistindig in das Kabel (1) inte-
griert und von Schutz-Ummantelungen gegen Um-
welteinflisse (5) undfoder gegen elektromagneti-
sche Stérungen (6) geschiitzt sind, dass Mittel vor-
handen sind, um die Informationsiibertragung zu
bzw. von der Schaltstelle (2) auf ein physikalisches
Tragersignal (7) zu modulieren, und dass die
Schutz-Ummantelungen (5, 6) des Kabels (1) flir das
physikalische Tréagersignal durchléssig sind.

2. Adressieranordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Orte, an denen In-
formationseingabe- bzw. -ausgabeschaltstellen (2)
angebracht sind, von aussen sichtbar gekennzeich-
net sind.

3. Adressieranordnung nach einem der Anspri-
che 1 bis 2 dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutz-Ummantelungen (5, 6) im Bereich der Schalt-
stellen Fenster (8) aufweisen, die fiir das physikali-
sche Trégersignal (7) durchlassig sind.
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