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DESCRIPCION
Una cubierta terapéutica para ojos y parpados
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a una cubierta terapéutica para ojos y parpados y, en particular, a un dispositivo para mejorar la
calidad de las lagrimas al manipular el entorno ocular local.

Antecedentes de la invencion

En la especificacion de patente britanica nim. 2 384 430, a la que se debe hacer referencia, se describe una cubierta
terapéutica para ojos y parpados que se puede colocar contra la parte superior de la cara del usuario para cubrir los ojos
y los parpados del usuario, la cubierta para ojos y parpados que incluye un depésito de liquido y medios para saturar o
semisaturar y calentar el cuerpo de aire retenido en el espacio entre la cubierta para ojos y la parte superior de la cara del
usuario y para evitar la evaporacion desde, y mejorar la transferencia de calor hasta, el tejido cubierto.

En el documento US 2005/0022823, un aparato para tratar condiciones de ojo seco comprende dos copas oculares. Un
depdsito interno, que puede tener un disefio de lente doble, esta lleno de humedad y esta disefiado para transferir
lentamente la humedad al area orbital cubierta por cada copa ocular.

Es un objeto de la presente invencién proporcionar una cubierta terapéutica mejorada para ojos y parpados que pueda
usarse para mejorar la calidad de las lagrimas.

Resumen de la invencién

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona una cubierta para ojos y parpados que incluye un par de ventanas
de visualizacién separadas, como se menciona en las reivindicaciones adjuntas.

Durante su uso, el deposito contiene liquido caliente que en lo sucesivo es agua caliente.

Este liquido caliente, ademas de mantener la temperatura del dispositivo para el tratamiento, calienta de manera crucial
las ventanas de visualizacion, lo que evita la condensacion en la superficie de la ventana interior.

La cubierta para ojos y parpados pueden incluir un material de cambio de fase. El material de cambio de fase se funde a
la temperatura inicial del liquido caliente y solidifica o solidifica parcialmente durante el enfriamiento del liquido caliente
mientras se lleva a cabo un procedimiento de tratamiento. Cualquier material de cambio de fase esta contenido en
compartimentos separados dentro del dispositivo, 0 encapsulado como componentes separados colocados dentro del
dispositivo de modo que estén expuestos al calor, pero separados del liquido de calentamiento.

El material de cambio de fase (PCM) es una cera que cambia su estado fisico y tiene las caracteristicas de calor latente
capaces de moderar la temperatura del dispositivo en cualquier etapa de uso.

También puede haber al menos un mecanismo, tal como un tapén poroso, abertura o0 membrana, u otro medio para
permitir el flujo de agua o vapor de agua desde el depésito hacia el espacio entre la cubierta y los ojos y el tejido
circundante en la parte superior de la cara del usuario.

Las caracteristicas preferidas de este dispositivo, el depdsito de liquido caliente, la temperatura del liquido controlada por
el PCM y la humidificaciéon del tapon poroso, dan como resultado una variedad de formatos de dispositivos practicos.
Estos incluyen los siguientes, pero no excluyen otros formatos potenciales

a) Una abertura en la parte superior que permite verter en el dispositivo liquido caliente que se ha calentado por un medio
externo

b) Una linea parcial donde el cuerpo del dispositivo se separa, permitiendo nuevamente que el liquido caliente sea vertido
directamente en el dispositivo, o que una porcion del dispositivo actiie como un recipiente que puede usarse para calentar
el liquido que contiene (por ejemplo, colocado en un horno de microondas). La linea parcial que separa los componentes
antes de su uso durante la carga de liquido caliente puede ser horizontal o vertical o a lo largo de cualquier contorno que
proporcione la funcién necesaria

c) Un dispositivo que se desarma para permitir que uno o mas componentes se calienten antes del ensamble y uso
posterior.

d) Un dispositivo dispuesto de manera que el liquido en el depdsito se caliente internamente, quizas mediante
calentamiento por induccién de componentes metalicos internos o calentamiento eléctrico directo de elementos de
resistencia eléctrica.

e) Un dispositivo dispuesto de manera que la temperatura del liquido en el depdsito se mantenga o soporte por el calor
generado dentro del dispositivo por una bateria de almacenamiento eléctrico o una reaccion quimica o propiedades
térmicas de los componentes a partir de los cuales esta ensamblado.
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Breve descripcion de los dibujos

Las Figuras 1, 2 y 3 son vistas esquematicas que ilustran el uso de un dispositivo producido mediante el uso de agua
caliente y una bateria de almacenamiento de calor.

La Figura 4 comprende dos vistas esquematicas en seccion transversal de un dispositivo de acuerdo con la presente
invencion que usa agua caliente contenida entre dos lentes transparentes y dos tapas que contienen tapones porosos.

La Figura 5 es una representacion esquematica en seccion de una de las tapas mostradas en la Figura 4,
La Figura 6 es una representacion grafica del dispositivo que se muestra en la Figura 4,
La Figura 7 es una representacion grafica despiezada del dispositivo que se muestra en la Figura 4,

La Figura 8 es un boceto que ilustra un dispositivo que incorpora el uso de un depésito lleno de agua caliente y un material
PCM de cera encerrado en un compartimento separado dentro del cuerpo principal y que rodea el cuerpo del deposito en
cada extremo del dispositivo.

La Figura 9 es un boceto que ilustra un dispositivo que incorpora el uso de un depésito lleno de agua caliente y un material
PCM de cera encerrado en una envoltura suspendida de o una parte integral de la parte superior y,

Descripcion detallada de las modalidades preferentes.

La presente invencion se refiere a mejoras y modificaciones de la invencion descrita en la especificacion de patente
britanica nim. 2 384 430, a la que se debe hacer referencia para obtener una comprensién mas completa de la presente
invencion.

La Figura 1 muestra una bandeja con una base transparente llena con una cantidad medida de agua, la pared lateral de
la bandeja estda marcada para indicar el nivel al que se debe llenar la bandeja. El agua de la bandeja se calienta hasta
que hierva al colocar la bandeja en un horno microondas.

El cuerpo principal del dispositivo de tratamiento, con una bateria de calor latente proyectada de disefio apropiado, se
baja luego sobre la bandeja de agua caliente, como se indica en la Figura 2, con el volumen de la bateria de calor latente
desplazando el agua de manera que luego se llenara la bandeja, estara lista para el inicio de un procedimiento de
tratamiento y se enfriara rapidamente el agua a la temperatura de disefio. La bateria de calor latente puede ser, por
ejemplo, un recipiente dentro del cual se desecha una cera, la cera tiene un punto de fusiobn mas bajo que el del agua
caliente en la bandeja pero se solidifica durante el enfriamiento del agua caliente y por lo tanto modifica la velocidad de
enfriamiento del dispositivo de tratamiento. La temperatura inicial del agua puede estar justo por debajo del punto de
ebullicion, por ejemplo, entre 90 y 95° centigrados. En un procedimiento de tratamiento tipico que dura varios minutos, la
temperatura puede caer a un valor del orden de 55° centigrados, con el punto de fusion de la cera de aproximadamente
esa temperatura.

El cuerpo principal del dispositivo incluye aquellas partes necesarias para formar una cubierta ocular completa de modo
que, cuando se coloca sobre los ojos de una persona que requiere tratamiento, como se indica en la Figura 3, la base de
la bandeja se extendera normalmente hasta la linea de visién de la persona.

La Figura 3 no muestra los clips a prueba de fallas que se requieren para mantener la bandeja acoplamiento con el cuerpo
principal del dispositivo, ni muestra los tapones porosos que se proporcionan para permitir el flujo de vapor de agua en el
espacio dentro de la cubierta para ojos y saturar el aire contra los ojos.

La Figura 4 muestra lentes de visualizaciéon calentadas por agua y una disposiciéon de tapén/tapa porosa que es una
modificacion de la forma de las gafas descritas en la especificacion de patente britanica nim. 2 384 430 en la que se usa
agua caliente en el espacio intermedio entre las dos lentes. Mas precisamente, la Figura 4 muestra una primera vista en
seccion a través de un area de visualizacion que muestra las lentes gemelas con un espacio intermedio lleno de agua
caliente que proporciona calor para el dispositivo y que evita la condensacion en la superficie interna de la lente interna y
una segunda vista en seccion a través del dispositivo adyacente al area de visualizacion que muestra un tapén poroso
incorporado en la tapa de llenado. Esta agua puede usarse como una

fuente de calor para calentar todo el dispositivo y proporcionar suficiente calor al area central de la lente interior para
mantenerla a una temperatura por encima de la temperatura de saturacion de la mezcla de aire/vapor de agua atrapada
contra la cara del usuario.

Aunque, en teoria, se podria usar un fluido distinto al agua como fuente de calor, el uso de agua significa que ahora es
posible proporcionar un suministro de vapor de agua adyacente a los ojos de la persona que se esta tratando mediante
el uso de uno o mas tapones porosos o0 membranas. Cada tapén o membrana porosa se ajusta de manera que penetra
en la lente o el cuerpo interno en un lugar alejado del area inmediatamente delante de los ojos para proporcionar un eje
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visual claro. Al mismo tiempo, la superficie interna de cada tapén o membrana se humedece lo suficiente o permite que
el vapor penetre para humedecer el aire contenido por el dispositivo contra los ojos y la cara.

Cuando el agua queda atrapada entre las dos lentes y el dispositivo no se usa durante algun tiempo, es tedéricamente
posible que el dispositivo se contamine con crecimiento microbiano. La Figura 5 muestra un tapén poroso que puede
incorporarse a una tapa de llenado. Esto permite retirar el tapén poroso como un procedimiento de rutina para que, si es
necesario, se pueda almacenar en un estado seco, mientras se permite la ventilacion y el secado del resto del dispositivo.
Un método alternativo para asegurar que el interior del dispositivo se seque cuando no esta en uso se muestra en las
Figuras 8 y 9, donde se puede retirar toda la parte superior del dispositivo.

El inserto poroso que se muestra en la Figura 5 puede hacerse de un material plastico sinterizado que solo permite que
pase el vapor de agua o la cantidad de agua que puede evaporarse en el lado interno o de aire del mismo. En algunas
modalidades, el tapon poroso se puede ajustar directamente en el cuerpo principal o seccion relevante del cuerpo principal
mientras que en otras disposiciones el tapdn poroso puede tener su propia carcasa que de alguna manera esta asegurada
en el dispositivo. El cuerpo de cualquier carcasa de enchufe puede hacerse de cualquier material plastico adecuado.

Las Figuras 6 y 7 son vistas esquematicas que ilustran una modalidad practica de la invencioén en la que el agua caliente
contenida entre los dos componentes principales calienta efectivamente todo el dispositivo. Los tapones porosos se
ajustan a presion en el ajuste de interferencia formado en la carcasa interior durante el procedimiento de moldeo. Los
grandes puertos de llenado a cada lado se pueden dejar en la posicién abierta cuando el dispositivo esta almacenado
para permitir la ventilacion y el secado de los tapones porosos. Alternativamente, se puede usar un solo punto de llenado
que sea lo suficientemente grande o que pueda consistir en toda la parte superior u otra porcion del dispositivo que permita
el llenado de liquido y el posterior secado posterior al uso del dispositivo, como se muestra en las Figuras 8 y 9.

Como alternativa (no ilustrada), el mecanismo de almacenamiento de calor se puede incorporar al disefio del dispositivo.
La cera de parafina esta contenida dentro de una envoltura de metal de configuracion apropiada. La naturaleza metalica
de la envoltura y la compleja seccion transversal de la envoltura garantizan una buena transferencia de calor hacia y
desde la cera de parafina dentro de la envoltura. La cera de parafina es un ejemplo de un material que tiene una alta
capacidad de calor latente y un punto de fusiéon adecuado, lo que lo convierte en un material acumulador de calor muy
apropiado para su uso en este dispositivo. De este modo se puede lograr la selecciéon de una cera que tiene

un punto de fusién adecuado (y por tanto la temperatura a la que funciona el acumulador de calor).

Durante el uso, en este ejemplo, se vierte agua hirviendo en el dispositivo y el agua se enfria rapidamente al entrar en
contacto con la cubierta metalica de la envoltura dentro de la cual esta contenida la cera. La mayor parte de la cera se
derrite mientras el agua se enfria a una temperatura dentro del rango operativo requerido. En uso, la temperatura del agua
caera hasta que alcance el punto de fusion de la cera y la cera liberara su calor latente cuando regrese a su estado sélido,
reduciendo la velocidad a la que la temperatura del agua caeria de cualquier otra manera. Este proceso continuara hasta
que toda la cera ha vuelto a su estado sélido y, para entonces, se completara el tiempo de tratamiento asignado y se
retirara el dispositivo y se dejara enfriar.

Como alternativa (no ilustrada), el dispositivo no se calienta al llenarlo con agua caliente, sino que tiene una disposicion
de calentamiento por induccion en su base que trabaja en conjunto con la carcasa metalica del sistema de
almacenamiento de calor de la cera. Esto permite que la energia se transfiera a través de la carcasa de plastico de la
estacion base y la carcasa de plastico del dispositivo sin ninguna conexion eléctrica directa.

La Figura 8 muestra una modalidad de la presente invencion donde el PCM de cera necesario para moderar la temperatura
del agua esta contenida dentro de un compartimento separado a cada lado del dispositivo. El perfil corrugado u ondulado
de la superficie interna de la contencion esta destinado a mejorar la transferencia de calor y adaptarse a cualquier cambio
dimensional del PCM de cera. Se puede incorporar una tapa mas pequefia para el llenado (no mostrada) en esta tapa
que puede retirarse. No se muestran los detalles de los tapones porosos, el sello facial o |a tira para la cabeza.

La Figura 9 muestra el PCM de cera contenido en dedos o tubos unidos o moldeados integralmente en la parte superior
que puede retirarse del dispositivo. Estos elementos de intercambio de calor pueden ser de cualquier seccion transversal
o material adecuado, siendo su funcién separar el agua y el PCM de cera mientras que permite una transferencia de calor
adecuada. No se muestran los detalles de los tapones porosos, el sello facial o la tira para la cabeza.

Caracteristicas importantes de la presente invencion:-

a) el calor necesario para el efecto terapéutico proviene de la energia almacenada dentro del dispositivo como un resultado
de que se calienta o se carga la bateria interna antes de comenzar la operacion de tratamiento,

b) un material o materiales que tienen propiedades térmicas especificas estan contenidos dentro del dispositivo para
mejorar la capacidad de la energia almacenada dentro del dispositivo,

c) se usa un material de cambio de fase de cera que tiene la temperatura de cambio de fase y las caracteristicas de calor
latente adecuadas,

d) la cubierta puede ser calentada por medios internos, por ejemplo, mediante elementos de resistencia eléctrica,
induccion electromagnética o una reaccion quimica,
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e) la cubierta se puede calentar alternativamente por medios externos, por ejemplo, al colocar partes especificamente
disefiadas o toda la cubierta en un ambiente o dispositivo de calentamiento caliente o por inmersién en un liquido caliente,
f) el calentamiento también se puede efectuar al suministrar un liquido precalentado a un espacio especificamente
designado dentro de la cubierta,

g) el calentamiento también se puede lograr durante el uso al descargar una bateria eléctrica incluida en la cubierta para
ojos que se ha cargado previamente

h) la cubierta puede incluir una estacion base como componente independiente que actia como suministro de energia
para calentar el dispositivo y/o cargar baterias mientras la cubierta esta en contacto con la estacion base. Esto puede, si
se desea, llevarse a cabo de manera controlada con base en mediciones de la temperatura de la cubierta para ojos cuando
esta acoplada a la estacion base.

i) la estacion base puede estar conectada a la cubierta de modo que permita llevar a cabo lecturas de temperatura. La
conexion puede ser directa o indirecta, por ejemplo, por medio de calentamiento por induccion o mediante un radioenlace,
j) se puede hacer circular un fluido calentado a través de algunos de los componentes para calentar la cubierta antes o
durante el uso,

k) se pueden proporcionar instalaciones que permitan retirar y secar para reutilizar o reemplazar cualquiera de los
componentes de la cubierta,

1) se pueden proporcionar medios para permitir la ventilacion y/o el secado de cualquiera de los componentes de la
cubierta,

m) se puede proporcionar un empaque para colocarlo entre un sello de la cubierta y la cara del usuario, y

n) el sello puede ser ajustable o reemplazable para adaptarse a diferentes tamafios de cabeza.
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REIVINDICACIONES

Una cubierta para ojos y parpados que incluye un par de ventanas de visualizacion separadas, en donde un
depdsito de agua caliente esta contenido entre dicho par de ventanas de visualizacion separadas, dicha cubierta
para ojos y parpados que comprende uno o mas compartimentos o componentes internos dentro de los cuales un
material de cambio de fase de cera esta contenido, el material de cambio de fase de cera se funde a una
temperatura inicial del agua caliente en el depésito y se solidifica durante el enfriamiento del agua caliente mientras
se lleva a cabo un procedimiento de tratamiento.

Una cubierta para ojos y parpados como se reivindicd en la reivindicacion 1, que incluye al menos un tapén o
membrana porosa que permite el flujo de vapor de agua desde el depésito al espacio entre la cubierta y la parte
superior de la cara del usuario, dicho al menos una un tapén o membrana porosa que se encuentra alejada de un
area correspondiente al eje visual de las ventanas de visualizacion.

Una cubierta para ojos y parpados como se reivindico en reivindicaciones 1 o 2 que puede, antes y después de su
uso, desmontarse en dos o mas partes constituyentes para facilitar el calentamiento, el llenado con agua o el
secado posterior al uso de las superficies internas.

Una cubierta para ojos y parpados como se reivindico en la reivindicacion 1, en donde uno o mas compartimentos
tienen un perfil corrugado u ondulado para mejorar la transferencia de calor al depdsito de agua.

Una cubierta para ojos y parpados como se reivindicé en la reivindicacién 1, en donde el material de cambio de
fase de cera esta contenido en dedos o tubos unidos o moldeados integralmente en una parte superior de la
cubierta para ojos y parpados.
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Fig. 4
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Fig. 8
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