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DESCRIPCION
Relé con corriente de fuga reducida
La invencion se refiere a un relé de acuerdo con la reivindicacion 1.

Los relés electromagnéticos se usan en los campos técnicos mas diversos, en particular en la ingenieria de
automocion. El desarrollo adicional de los relés aumenta la potencia asi como la tensiéon de las corrientes a ser
conmutadas. Mas aun, dependiendo del area de uso, el disefio se reduce de tamafo. Esto conduce a corrientes de
fuga entre un sistema magnético y un sistema de contacto del relé electromagnético.

El documento DE-C/9606884 desvela un relé electromagnético de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El objeto de la invencién consiste en proporcionar un relé que a pesar de un disefio mas pequefio tenga una
corriente de fuga relativamente pequefia entre el sistema magnético y el sistema de contacto.

El objeto de la invencion se resuelve mediante el relé de acuerdo con la reivindicacion 1.
Las realizaciones preferidas adicionales de la invencion se dan en las reivindicaciones subordinadas.

La invencion se refiere a un relé con un sistema de contacto y un sistema magnético separados entre si por una
placa base hecha de un material eléctricamente aislante. Para actuar el sistema de contacto, se proporciona una
abertura en la carcasa través de la que se guia un actuador desde el sistema magnético al sistema de contacto. A
través de la abertura, se puede desarrollar una corriente de fuga desde el sistema de contacto al sistema magnético.
Esto es de importancia particular cuando la placa base es delgada y el disefio del relé es ademas relativamente
pequefio de modo que la distancia entre la abertura y el sistema magnético o el sistema de contacto es pequenfia.

La corriente de fuga se reduce de acuerdo con la invencién mediante la extension del recorrido de la corriente de
fuga proporcionando una pared en la placa base entre la abertura y el sistema de contacto o el sistema magnético.
Mediante la formacién de la pared, se extiende el recorrido de la corriente de fuga entre el sistema magnético y el
sistema de contacto.

Y se forma una segunda pared en la carcasa a una distancia de la primera pared. Esto extiende adicionalmente el
recorrido de la corriente de fuga.

En una realizacién adicional, la primera y segunda paredes se sitian en el mismo lado de la placa base de modo
gque se necesita tener disponible una altura global suficiente para la formacién de las paredes solamente a un lado.
En esta forma, se consigue un disefio de relé globalmente compacto.

En una realizacién adicional, la segunda pared es mas baja que la primera pared. En esta forma, se consigue una
extension del recorrido de la corriente fuga mientras que se requiere un espacio relativamente pequefio.

En una realizacién adicional, el actuador tiene una tercera pared que se solapa lateralmente con la primera o la
segunda pared. Esto extiende el recorrido de la corriente de fuga. En la disposicién en la que las paredes primera y
segunda estan en un lado de la placa base, la tercera pared se proyecta dentro del espacio entre la primera y la
segunda pared. Esta disposicion de la tercera pared impide, en el caso de un espacio estrecho entre la primera y
segunda pared, que salte una corriente entre las dos paredes, reduciendo de ese modo el recorrido de la corriente
de fuga. Esto permite que la distancia entre la primera y la segunda paredes se haga relativamente corta.

Dependiendo de la realizacion elegida, la primera, segunda o tercera paredes se disefian con la forma de un cojinete
cilindrico, es decir realizadas en la forma de una pared anular cerrada. Por medio del disefio en forma de una pared
anular cerrada, la corriente de fuga se extiende por la circunferencia de la abertura completa. Dependiendo de la
realizacién elegida, las paredes pueden formarse también meramente como paredes parcialmente anulares. Las
paredes parcialmente anulares se sitian de modo que las areas particularmente criticas entre el sistema magnético
y el sistema de contacto se extienden en relacién al recorrido de la corriente de fuga.

En una realizacién adicional, la primera pared de la placa base se forma como una guia para el actuador. Asi es
como la funcién de la extension del recorrido de la corriente de fuga se combina adicionalmente con la funciéon de un
guiado preciso del actuador. Por lo tanto, no hay ya necesidad de una guia adicional para el actuador.

En una realizacion adicional, el guiado preciso del actuador se lleva a cabo mediante la formacion de una hendidura
en la primera pared y la formacién de un dispositivo de guia sobre el actuador. Esto asegura un guiado simple y
unidireccionalmente preciso.

En una realizacién adicional, el sistema de contacto tiene un muelle de contacto con una tira de conduccién sobre la
que se forma una extension que sobresale lateralmente. La extensidn sirve como un soporte para el actuador. La
extensién sobresale lateralmente hacia el interior en una direccion del actuador. Esto permite que la tira de
conduccién sea guiada a una distancia mas grande desde la abertura y ademas, en el caso de una realizacion de
actuador pequefia, se proporcione un area de operacion para el actuador por medio de la extension cerca de la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2370521 T3

abertura.
La invencion se explica a continuacion con referencia a las figuras, en las que

la Figura 1 muestra una vista en perspectiva parcialmente en corte del relé;

la Figura 2 es una seccion transversal a través del relé;

la Figura 3 es una seccion transversal a través de un actuador y una carcasa del relé;

la Figura 4 es una vista en diagrama de los recorridos de fuga con y sin la primera, segunda o tercera
paredes;

la Figura 5 es una vista de una placa base con la primera y segunda paredes;

la Figura 6 es una vista en perspectiva del actuador;

la Figura 7 es una vista en perspectiva adicional del actuador;

la Figura 8 es una vista de un sistema de contacto con un actuador montado; y

la Figura 9 es una vista del sistema de contacto de un relé parcialmente montado con una realizacion
adicional del sistema de contacto y una realizacion adicional de la segunda pared.

La Figura 1 muestra en una vista en perspectiva un relé con un corte parcial 28 con un sistema magnético 29 y un
sistema de contacto 30. El sistema magnético 29 y el sistema de contacto 30 se separan entre si por una placa base
16. El sistema magnético 29 se sitta en un lado superior de la placa base 16 y el sistema de contacto 30 se sitla en
un lado inferior de la placa base 16. El sistema magnético 29 esta en contacto activo con el sistema de contacto 30 a
través de un actuador 19 que se guia a través de una abertura 24 de la placa base 16. Debido al disefio pequefio y
grosor insignificante de la placa base 16, existe el riesgo de formacién de una corriente de fuga entre el sistema de
contacto 30 y el sistema magnético 29. Para reducir la corriente de fuga, la placa base 16 tiene una primera pared
20 formada sobre el lado inferior de la placa base 16 que envuelve la abertura 24. Mas aun, en una realizacién
adicional, la placa base 16 tiene una segunda pared 21 situada a una distancia de la primera pared 20 sobre el lado
inferior de la placa base 16 que envuelve la primera pared 20. La primera y segunda paredes 20, 21 tienen una
forma de cojinetes cilindricos. Dependiendo de la realizacién, la primera y/o segunda paredes 20, 21 se pueden
situar en lados diferentes de la placa base 16 o juntas sobre el lado superior de la placa base 16 entre la abertura 24
el sistema magnético 29. Se puede elegir una forma y/o posicion diferente de la primera y segunda paredes 20, 21,
mediante la que la tarea de la primera y/o segunda paredes 20, 21 consiste en la extension del recorrido de la
corriente de fuga entre el sistema de contacto 30 y el sistema magnético 29 a través de la abertura 24.

En una realizacion adicional, el actuador 19 tiene una tercera pared 22 que se solapa lateralmente con la primera y/o
segunda paredes 20, 21. En una realizacion, la tercera pared 22 llega a casi tan lejos como sea posible de la placa
base 16 y esta a una distancia lateral corta de la primera o segunda paredes 20, 21. Por ejemplo, la tercera pared 22
puede casi tocar la primera o segunda pared 20, 21. En la realizacién con la primera y segunda paredes 20, 21 en el
mismo lado de la placa base 16, la primera y segunda paredes 20, 21 estan fijas a una distancia de la abertura 24.
La tercera pared 22 encaja en un espacio entre la primera y segunda pared 20, 21 y se solapa lateralmente con la
primera y segunda paredes 20, 21. La forma de la tercera pared 22 puede ser diferente a la forma de la primera o
segunda pared 20, 21 o la forma de la tercera pared 22 puede tener una forma analoga a la de la primera o segunda
pared 20, 21. La tercera pared 22 puede, por ejemplo, tener la forma de una placa, una placa curvada, un cojinete
parcial o un cojinete cilindrico.

El sistema magnético 29 tiene una bobina 5 con yugo 1 y un polo 2 con forma de L. El polo 2 se guia desde un
extremo del yugo del nucleo 1 hacia abajo y hacia atras hasta casi el area central de la bobina 5 en el lado inferior
de la bobina 5. En un lado opuesto de la bobina 5 esta un soporte de armadura 4 sobre el que pivota una armadura
3 con ayuda de un muelle 6. El armadura 3 se forma como una placa y se extiende también sobre el lado inferior de
la bobina 5 mas alla del area central, proporcionando de ese modo un area de solape 8 entre el polo 2 y la armadura
3. Cuando la armadura 3 no esta transportando corriente, se mantiene a una distancia del polo 2 que forma un
espacio de funcionamiento 7 en el area de solape 8 a través de la compresion del muelle 6. La armadura 3 tiene en
el area de solape 8 un escalén 31 y por ello un grosor reducido en el area de solape 8. Esto permite una altura
global baja del relé 28. El actuador 19, que sobresale a través del abertura 24 de la placa base 16, se fija a la
armadura 3.

El sistema de contacto 30 tiene un primer contacto 9 que se fija sobre el lado inferior de la placa base 16 y se
conecta con un primer elemento de conexion del contacto 10. Ademas, se proporciona un segundo contacto 11 que
se fija en un extremo de un muelle de contacto 13. El muelle de contacto 13 se fija en un extremo opuesto de la
placa base 16. El muelle de contacto 13 se conecta a un segundo elemento de conexion del contacto 12. El muelle
de contacto 13 se lleva pasado el lateral del actuador 19 y, cuando la bobina 5 no esta transportando corriente, el
primer y el segundo contactos 9, 11 estan a una distancia entre si. El actuador 19 tiene un brazo de accionamiento
26 que se sitla por debajo del muelle de contacto 13. Cuando la bobina 5 transporta corriente, la armadura 3 tira
hacia arriba del polo 2. De ese modo se tira también hacia arriba del actuador 19 de modo que el muelle de contacto
13 se lleva junto con el brazo de accionamiento 26. Esto hace que el primer y el segundo contactos 9, 11 se
empujen juntos y se produzca una conexion eléctricamente conductora entre el primer y el segundo elemento de
conexion de los contactos 10, 12.

Si la corriente a través de la bobina 5 se desconecta de nuevo, la armadura 3 se separa del polo 2 por medio de la
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compresion del muelle 6 de modo que el brazo de accionamiento 26 del actuador 19 también se mueve hacia abajo
separandose del primer contacto 9. Debido a la tension elastica del muelle de contacto 13, el segundo contacto 11
se separa en consecuencia del primer contacto 9 y la conexion eléctrica entre el primer y el segundo elementos de
conexion de los contactos 10, 12 se abre.

La bobina 5 tiene también dos terminales de bobina 15 que se guian al exterior a través del lado inferior del relé 28.
El relé 28 esta cubierto por una cubierta 17. Una abertura inferior de la cubierta 17 se cierra por medio de una
cubierta inferior 18.

La Figura 2 muestra una seccién transversal a través del relé 28 que muestra al relé 28 en una posicién abierta. Se
puede distinguir claramente la abertura 24 en la placa base 16, a través de la que se guia un brazo de sujecion 23
del actuador 19. El brazo de sujecién 23 tiene en esta realizacion ganchos de fijacion 25 con los que el brazo de
soporte 23 se guia a través de una segunda abertura 32 de la armadura 3 y lo sujeta sobre lado superior de la
armadura 3. Ademas, en una realizaciéon adicional, el polo 2 tiene un rebaje 33 dentro del que se mueven los
ganchos de fijacion 25 cuando la armadura 3 es atraida hacia el polo 2. En esta forma, la armadura 3 se puede
llevar hasta tocar el polo 2 a pesar de los ganchos de fijacion 25.

En una realizacion adicional, el rebaje 33 se forma como una abertura continua en el polo 2. El muelle de contacto
13 descansa sobre la cara de contacto del brazo de accionamiento 26.

La Figura 3 es una vista del sistema de contacto 30 desde abajo con una seccién transversal a través del actuador
19, la placa base 16 y una carcasa 40. El actuador 19 se guia con el brazo de soporte 23 a través de la abertura 24
de la placa base 16 y, en la realizacién mostrada, sobresale a través de la segunda abertura 32 de la armadura 3. El
brazo de soporte 23 esta formado en una seccion extrema en la forma de los ganchos de fijacion 25 que se sujetan
sobre el lado superior de la armadura 3. Se proporciona un hueco de aire 24 entre los dos ganchos de fijacion 25 de
modo que el actuador 19 se pueda extraer de la armadura 3 mediante el doblado conjunto de los ganchos de fijacion
25. El brazo de soporte 23 se junta en un extremo superior a la placa inferior 35. La placa inferior 35 se extiende
lateralmente més alla de la primera pared 20 y en el borde limite se conecta con la tercera pared 22. La tercera
pared 22 emerge en el area del borde desde la placa inferior 35 y se extiende en la direccién de la placa base 16 tan
lejos como un espacio 39 entre la primera y la segunda paredes 20, 21.

En los extremos opuestos a la tercera pared 22, se forman dos brazos de accionamiento 26 que sobresalen
lateralmente de la tercera pared 22 y se guian en una direccion de las tiras de conduccion 36 del muelle de contacto
13. En una posicién de descanso, los brazos de accionamiento 26 descansan sobre las tiras de conduccién 36. En
un area inferior, los brazos de accionamiento 26 se forman a una distancia desde la tercera pared 22 de modo que
cuando la armadura 3 se actla y el actuador 19 se mueve hacia la placa base 16 hay espacio suficiente disponible
para la segunda pared 21.

La Figura 4 muestra un diagrama esquematico de un recorrido de fuga tedrico sin la primera, segunda y tercera
paredes 20, 21, 22 en el lado izquierdo como una linea discontinua A. También se muestra en el lado izquierdo de la
Figura 4 mediante una linea de rayas y puntos B un recorrido de fuga tedrico sin la tercera pared 22.
Adicionalmente, se muestra esquematicamente el recorrido de fuga extendido mediante la disposicién de la primera,
segunda y tercera paredes 20, 21, 22 en el lado derecho de la Figura 4 mediante una linea discontinua C. Es obvio a
partir de este diagrama que mediante la formacion de la primera, segunda y tercera paredes 20, 21, 22 se consigue
una extension notable del recorrido de fuga.

La Figura 5 muestra una vista desde el lado inferior de la carcasa 40 del relé 28, con la primera y segunda paredes
20, 21 sobresalientes desde el lado inferior de la placa base 16. La primera pared rodea a la abertura 24 de la placa
base 16, que no se puede ver en el dibujo. La primera pared 20 se forma esencialmente como una pared anular
cerrada y tiene una seccién transversal rectangular redondeada. La primera pared 20 es mas alta que la segunda
pared 21. Ademas, la primera pared 20 tiene sobre una cara lateral en un borde superior una muesca 37 que se
delimita mediante las dos caras de guia laterales 38. Las caras de guia laterales 38 se sitlan paralelas entre si. La
segunda pared 21 esta a una distancia predeterminada de la primera pared 20 y rodea a la primera pared 20 en la
forma de una pared anular. Entre la primera y segunda paredes 20, 21, se forma un espacio anular 39.

La Figura 6 muestra en una vista en perspectiva el actuador 19 con la placa inferior 35, el brazo de soporte con los
ganchos de fijacion 25, la tercera pared con forma de cojinete 22 y los brazos de accionamiento laterales 26. Se
proporcionan dos aberturas de montaje 41, situadas en lados opuestos del brazo de soporte, sobre la placa inferior
35. Las aberturas de montaje 41 sirven para liberar los ganchos de fijacion 25 de un molde de extrusion.

La Figura 7 muestra una vista adicional del actuador 19 desde una parte superior del mismo, en la que se puede
reconocer claramente la forma de cojinete de la tercera pared 22. Ademas, se forma una guia 42 en la placa inferior
35 que tiene caras de guia 43 en lados opuestos. Cuando se monta, la guia 42 se inserta en la muesca 37 de la
primera pared 20 (Figura 5), siendo guiadas las caras de guia 43 a través de las caras de guia laterales 38. Esto
permite un guiado preciso del actuador 19.

La Figura 8 es una vista en perspectiva del relé 28 en un estado parcialmente montado que muestra el lado inferior
de la placa base 16. El actuador 19 encaja con la tercera pared 22 en el espacio con forma de anillo 39 entre la
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primera pared 20 y la segunda pared 21. El muelle de contacto 13 se fija en una primera seccion del extremo 44 a la
carcasa 40 por medio de una placa 48 que presiona el muelle de contacto 13 contra la placa base 16. El muelle de
contacto 13 tiene dos tiras de conduccién 36 que se juntan entre si en la primera seccion del extremo 44 y se guian
lateralmente en lados opuestos pasando el actuador 19. En una segunda seccion del extremo 45, las tiras de
conduccién 36 se juntan de nuevo en una placa de contacto 46. El segundo contacto 11 se fija sobre la placa de
contacto 46.

La Figura 9 muestra una vista superior de una realizacién adicional del relé 28 en un estado parcialmente montado
en la que la segunda pared 21 se disefia en la forma de una pared parcialmente anular. En la realizacién mostrada,
la segunda pared 21 se forma como la mitad de una pared anular que tiene una seccion transversal con forma de U.
La primera pared 20 se puede disefiar en correspondencia con la forma de una pared parcialmente anular que tenga
una seccion transversal con forma de U.

A la primera y la segunda paredes 20, 21 se les puede dar cualquier forma, por lo que ambas, la primera y la
segunda pared 20, 21, pueden tomar la forma de una pieza de pared recta o una pieza de pared en angulo. La
primera y segunda paredes 20, 21 estan en este caso conformadas para adaptarse al perfil exterior de la apertura 24
de modo que extiendan un recorrido para la corriente de fuga.

Mas aun, las extensiones 47 se forman en lados opuestos de las tiras de conduccion 36. Las extensiones 47 se
extienden desde la tira de conduccion 36 al interior en una direccion del actuador 19. Las extensiones 47 se guian
por debajo de los brazos de accionamiento 26 y sirven como elementos de soporte de los brazos de accionamiento
26. Las extensiones 47 permiten a las tiras de conduccién 36 ser guiadas a una distancia mayor desde la abertura
24 mientras que proporcionan un soporte para los brazos de accionamiento 26 cerca de la abertura 24. Esto también
reduce el riesgo del desarrollo de la corriente de fuga.

La placa base 16 asi como la carcasa 40 y el actuador 19 estan hechos de un material eléctricamente aislante, por
ejemplo, de polietileno. El sistema de contacto 30 asi como sistema magnético 29 se realizan de un material
eléctricamente conductor.
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REIVINDICACIONES

1. Relé (28) que comprende una placa base (16), un sistema magnético (29), una armadura (3), un sistema de
contacto (30) con un segundo contacto movil (11, 13) y un primer contacto (9), en el que la placa base (16) se sitla
entre el sistema magnético (29) y el sistema de contacto (30), en el que se proporciona un actuador (19) que se guia
a través de la abertura (24) de la placa base (16) desde un lateral del sistema magnético (29) a un lateral del sistema
de contacto (30), en el que el actuador (19) esta en contacto activo con la armadura (3) y el segundo contacto (11,
13), en el que el segundo contacto (11, 13) se puede mover mediante la armadura (3) a través del accionamiento del
actuador (19) para cambiar una posicién de conmutacién del primer y el segundo contactos (11, 9), en el que

se forma una pared (20, 21) sobre, y sobresaliendo desde, la placa base (16), porque la pared (20, 21) se sitia entre
la abertura (24) y el sistema magnético (29) o entre la abertura (24) y el sistema de contacto (30), en el que la pared
(20, 21) extiende un recorrido de fuga para una corriente de fuga entre el sistema de contacto (30) y el sistema
magnético (29), caracterizado porque se sitla una segunda pared (21) en la placa base (16), porque la segunda
pared (21) sobresale de la placa base (16) y se sitla entre el sistema magnético (29) y la abertura (24) o entre
sistema de contacto (30) y la abertura (24), y en el que se extiende un recorrido de fuga para una corriente de fuga
entre el sistema magnético (29) y el sistema de contacto (30) mediante la segunda pared (21).

2. Relé de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el actuador (19) tiene una tercera pared (22) y
porque la tercera pared (22) se solapa lateralmente con las paredes (20, 21).

3. Relé de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque las 2 paredes (20, 21) se sitian en el mismo
lado de la placa base (16) y porque la primera pared (20) se sitla entre la primera abertura (24) y la segunda pared
(21).

4. Relé de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la segunda pared (21) es mas baja que la primera
pared (20).

5. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el actuador (19) tiene un brazo de
soporte (23) con el que el actuador (19) se fija a la armadura (3) y porque el actuador (19) tiene un brazo de
accionamiento (26) para el segundo contacto (11, 13, 36) con el que el actuador (19) mueve el segundo contacto
(11, 13, 36).

6. Relé de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el actuador (19) tiene un brazo de soporte (23)
con el que el actuador (19) se fija a la armadura (3) y porque el actuador (19) tiene un brazo de accionamiento (26)
para el segundo contacto (11, 13, 36) con el que el actuador mueve el segundo contacto (11, 13, 36), porque el
actuador (19) tiene una tercera pared (22) situada entre el brazo de soporte (23) y el brazo de accionamiento (26) y
porque la tercera pared (22) se sitla en un espacio entre las 2 paredes (20, 21) de la placa base (16).

7. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque al menos una de las paredes se
disefia en la forma de una pared anular cerrada.

8. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la primera pared (20) se disefia
como guia para el actuador (19).

9. Relé de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque la primera pared tiene un rebaje de guia (37) con
lados de guia (38) y porque el actuador (19) tiene una guia (42) con caras de guia (43), porque la guia (42) se sitla
en el rebaje de guia (37) y porque los lados de guia (38) guian las caras de guia (43).

10. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 9, caracterizado porque el brazo de soporte (23) se disefia
en la forma de un gancho de fijacién (25) que se engancha en una segunda abertura (32) de la armadura (3).

11. Relé de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el segundo contacto se disefia en
la forma de un muelle de contacto (13), porque el muelle de contacto tiene una tira de conduccion de muelle (36),
porque una extension (47) de la tira de conduccién (36) se guia lateralmente hacia la actuador (19) y porque se
proporciona la extension (47) como un soporte para el actuador (19).
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