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本发明公开了一种通过沙障进行防风固沙

的生态系统，包括呈矩形分布的围栏，所述的围

栏内部设置有多排挡风墙，挡风墙内侧间隔一定

行距分布有多排沙障，每一排沙障相隔一定行距

设置有另一个沙障；所述的沙障上方设有用于收

集水蒸气的冷凝器。本发明的一种通过沙障进行

防风固沙的生态系统，使用多年生芦苇制作沙

障，便于制作，设置的数值能够保证防风固沙的

最佳效果，对退化草场的防风固沙具有积极意

义，墙体上设置的第一挡风片相对水平方向具有

一定的倾斜角度，使得部分风沙可通过第一挡风

片之间的空隙透过，有效降低迎风面风沙的堆积

势能，减弱沙粒堆积对墙体挡风效能的不利影

响，从而提升挡风墙的长期效用。
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1.一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：包括呈矩形分布的围栏，所述

的围栏内部设置有多排挡风墙，挡风墙内侧间隔一定行距分布有多排沙障，每一排沙障相

隔一定行距设置有另一个沙障；所述的沙障上方设有用于收集水蒸气的冷凝器；所述的挡

风墙包括底座，所述的底座上部垂直设立有墙体，所述的墙体顶部与底座之间设有连接件，

所述的连接件位于墙体迎风面一侧设置有防护网；所述的墙体包括至少两个与所述底座垂

直连接的支柱和横向设置于所述支柱之间的第一挡风片，所述第一挡风片与水平方向呈倾

斜角度；所述的行距根据单排理想涡列模型，利用经典流体力学方法的分析，定量分析出了

露出草头高度h0与最大间距l之间的对应关系，计算公式为： 其中λ0为沿程损失系

数。

2.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述的

沙障的露出草头高度为30厘米时，行距l为162厘米。

3.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述第

一挡风片与水平方向的倾斜角度为30°-60°，优选为35°-55°，进一步优选为40°-50°。

4.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：相邻的

所述支柱的同一高度处均设有开口卡槽，所述开口卡槽相对的两个槽面平行设置，且其与

水平方向的倾斜角度与所述第一挡风片的倾斜角度相对应，所述第一挡风片通过所述开口

卡槽与所述支柱连接。

5.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：相邻的

所述支柱之间还横向设有第二挡风片，且所述第二挡风片沿水平方向垂直设置。

6.根据权利要求5所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：相邻的

所述支柱的同一高度处开设有通孔，所述第二挡风片通过所述通孔与所述支柱连接；

和/或，若干个所述第一挡风片和所述第二挡风片均沿所述支柱的纵向排布，所述支柱

的底部至支柱的五分之二高度处排布有所述第二挡风片，所述支柱的其余部分排布有所述

第一挡风片。

7.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述墙

体的孔隙率为5-30％。

8.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述墙

体的迎风侧和背风侧均设置有所述连接件，所述连接件的一端与所述支柱顶部相连，另一

端与所述底座相连。

9.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述支

柱的高度小于所述底座的长度。

10.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的挡风墙在背风侧设有固沙区；所述固沙区栽种有草本植物和木本植物。

11.根据权利要求10所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

草本植物包括披碱草、冰草或羊草中的任意一种或至少两种的组合；

和/或，所述木本植物为灌木植物，包括小叶锦鸡儿和/或杨柴。

12.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的防护网为高密度聚乙烯(HDPE)材质，固沙网孔隙度为45-70％之间。
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13.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的挡风墙为1.5m高条形孔挡风墙，挡风墙等距分布在围栏内部。

14.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的沙障为多年生草本植物芦苇秸秆，所述的芦苇秸秆的高度为1-3m，直径为4-8mm，芦苇秸

秆裁成45-50cm的长段，其中埋入地下15-20cm，留在地上部分高为30cm，多根芦苇秸秆埋设

成1.5m*1.5m，疏透率0.3。

15.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的冷凝器与水平面呈一定角度，该角度与第一挡风片与水平方向的倾斜角度相等，第一挡

风片将风导流斜向上运动，在空气动力作用下，靠近挡风墙一侧的近地面空气向上抬升，带

动挡风墙近地面空气往挡风墙方向运动，通过冷凝器将空气中的水蒸气冷凝并通过管道导

入固沙区栽种的草本植物和木本植物根部。

16.根据权利要求1所述的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，其特征在于：所述

的冷凝器为波纹板，冷凝器通过四角的四个立柱固定在地面，冷凝器末端设有集水槽，所述

的集水槽包括矩形框体结构的壳体，所述的壳体一侧下部设置有若干排水孔，所述的排水

孔中插有连接固沙区的排水管。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 111593720 A

3



一种通过沙障进行防风固沙的生态系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种防风固沙的生态系统，具体涉及一种通过沙障进行防风固沙的生

态系统。

背景技术

[0002] 土地荒漠化依然是当前世界上资源与生态环境问题中最严重问题之一，也是全球

重要的经济和社会问题，是脆弱的生态环境发生严重退化的重要反映。由于全球气候变暖，

尤其是20世纪90年代以来，于旱化严重，湿地萎缩，小的河流、湖泊干涸，地下水位下降以及

极端气候事件的增多，致使植被覆盖度降低、树木死亡等，导致沙漠化的局部发展。目前全

世界受荒漠化影响的国家有100多个，全球荒漠化面积达3600万平方公里，有约10亿人口受

到荒漠化的直接威胁。尽管各国人民都在不断同荒漠化进行抗争，但荒漠化仍以每年5-7万

km2的速度扩大。我国是世界范围内受荒漠化影响较严重的国家之一，其广阔的干旱、半干

早及部分湿润地区存在着严重的土地荒漠化现象。据《中国荒漠化和沙化状况公报》，截至

2014年，全国荒漠化土地总面积26115.93万公顷，，占荒漠化监测区面积的78.45％，占国土

总面积的27 .20％，其中风蚀荒漠化土地面积18263 .46万公顷，占荒漠化土地面积的

69.93％。全国沙化土地面积17211.75万公顷，占国土总面积的17.93％。由此可以看出，在

我国主要是由风蚀引起的荒漠化土地，风蚀防治是沙漠化治理的主要内容。风蚀的形成和

发展主要受大气环流、天气条件和地表条件的影响。在目前的条件下，我们还无法控制大气

环流和天气条件，所以我们只能采取措施来控制近地表土壤风蚀的形成，来减少其发生的

次数，以减轻由近地表上壤风蚀造成的损害。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明公开了一种通过沙障进行防风固沙的生态系统。

[0004] 本发明的技术方案是：一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，包括呈矩形分布

的围栏，所述的围栏内部设置有多排挡风墙，挡风墙内侧间隔一定行距分布有多排沙障，每

一排沙障相隔一定行距设置有另一个沙障；所述的沙障上方设有用于收集水蒸气的冷凝

器；所述的挡风墙包括底座，所述的底座上部垂直设立有墙体，所述的墙体顶部与底座之间

设有连接件，所述的连接件位于墙体迎风面一侧设置有防护网；所述的墙体包括至少两个

与所述底座垂直连接的支柱和横向设置于所述支柱之间的第一挡风片，所述第一挡风片与

水平方向呈倾斜角度；所述的行距根据单排理想涡列模型，利用经典流体力学方法的分析，

定量分析出了露出草头高度h0与最大间距l之间的对应关系，计算公式为： 其中λ0

为沿程损失系数。

[0005] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的沙障的露出草头高度为30厘米时，

行距l为162厘米。

[0006] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述第一挡风片与水平方向的倾斜角度
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为30°-60°，优选为35°-55°，进一步优选为40°-50°。

[0007] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，相邻的所述支柱的同一高度处均设有开

口卡槽，所述开口卡槽相对的两个槽面平行设置，且其与水平方向的倾斜角度与所述第一

挡风片的倾斜角度相对应，所述第一挡风片通过所述开口卡槽与所述支柱连接。

[0008] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，相邻的所述支柱之间还横向设有第二挡

风片，且所述第二挡风片沿水平方向垂直设置。

[0009] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，相邻的所述支柱的同一高度处开设有通

孔，所述第二挡风片通过所述通孔与所述支柱连接；

[0010] 和/或，若干个所述第一挡风片和所述第二挡风片均沿所述支柱的纵向排布，所述

支柱的底部至支柱的五分之二高度处排布有所述第二挡风片，所述支柱的其余部分排布有

所述第一挡风片。

[0011] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，所述墙体的孔隙率为5-30％。

[0012] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，所述墙体的迎风侧和背风侧均设置有所

述连接件，所述连接件的一端与所述支柱顶部相连，另一端与所述底座相连。

[0013] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，所述支柱的高度小于所述底座的长度。

[0014] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，所述的挡风墙在背风侧设有固沙区；所述

固沙区栽种有草本植物和木本植物。

[0015] 进一步的，在本发明技术方案基础之上，所述草本植物包括披碱草、冰草或羊草中

的任意一种或至少两种的组合；

[0016] 和/或，所述木本植物为灌木植物，包括小叶锦鸡儿和/或杨柴。

[0017] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的防护网为高密度聚乙烯(HDPE)材

质，固沙网孔隙度为45-70％之间。

[0018] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的挡风墙为1.5m高条形孔挡风墙，挡

风墙等距分布在围栏内部。

[0019] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的沙障为多年生草本植物芦苇秸秆，

所述的芦苇秸秆的高度为1-3m，直径为4-8mm，芦苇秸秆裁成45-50cm的长段，其中埋入地下

15-20cm，留在地上部分高为30cm，多根芦苇秸秆埋设成1.5m*1.5m，疏透率0.3。

[0020] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的冷凝器与水平面呈一定角度，该角

度与第一挡风片与水平方向的倾斜角度相等，第一挡风片将风导流斜向上运动，在空气动

力作用下，靠近挡风墙一侧的近地面空气向上抬升，带动挡风墙近地面空气往挡风墙方向

运动，通过冷凝器将空气中的水蒸气冷凝并通过管道导入固沙区栽种的草本植物和木本植

物根部。

[0021] 进一步地，在本发明技术方案基础之上，所述的冷凝器为波纹板，冷凝器通过四角

的四个立柱固定在地面，冷凝器末端设有集水槽，所述的集水槽包括矩形框体结构的壳体，

所述的壳体一侧下部设置有若干排水孔，所述的排水孔中插有连接固沙区的排水管。

[0022] 有益效果

[0023] 本发明的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统，使用多年生芦苇制作沙障，便

于制作，设置的数值能够保证防风固沙的最佳效果，对退化草场的防风固沙具有积极意义，

墙体上设置的第一挡风片相对水平方向具有一定的倾斜角度，使得部分风沙可通过第一挡
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风片之间的空隙透过，有效降低迎风面风沙的堆积势能，减弱沙粒堆积对墙体挡风效能的

不利影响，从而提升挡风墙的长期效用。另外，第一挡风片的倾斜设置，使得墙体的铺展面

积不至过大，可降低风沙对墙体水平方向的风力，减小墙体与底座连接处的作用力，降低墙

体发生弯折的可能，从而提高挡风墙的使用寿命，连接件的数量能够根据当地风力及使用

需求进行调节，在风力作用小的场所只需一侧的连接件，能够节约连接件的投入。

附图说明

[0024] 图1为本发明的分布图。

[0025] 图2为本发明实施例提供的一种挡风墙的结构示意图；

[0026] 图3为本发明实施例提供的另一种挡风墙的结构示意图；

[0027] 图4为图3提供的挡风墙的侧视图；

[0028] 图5为图3提供的支柱的结构示意图；

[0029] 图6为防护网与连接件的连接示意图；

[0030] 图7为冷凝器的示意图；

[0031] 图8为集水槽的示意图。

[0032] 图中，1-围栏、2-挡风墙、3-沙障、11-底座、12-墙体、13-连接件、14-防护网、15-波

纹板、16-立柱、17-集水槽、18-壳体、19-排水孔、121-支柱、122-第一挡风片、123-第二挡风

片、1211-开口卡槽、1212-槽面、1213-通孔。

具体实施方式

[0033] 下面结合附图对本发明的一种通过沙障进行防风固沙的生态系统作详细说明。

[0034] 如图1、图2、图3、图4、图5、图6和图7所示，一种通过沙障进行防风固沙的生态系

统，包括呈矩形分布的围栏1，所述的围栏1内部设置有多排挡风墙2，挡风墙2内侧间隔一定

行距分布有多排沙障3，每一排沙障3相隔一定行距设置有另一个沙障3；所述的沙障3上方

设有用于收集水蒸气的冷凝器；所述的挡风墙2包括底座11，所述的底座11上部垂直设立有

墙体12，所述的墙体12顶部与底座11之间设有连接件13，所述的连接件13位于墙体12迎风

面一侧设置有防护网14；所述的墙体12包括至少两个与所述底座11垂直连接的支柱121和

横向设置于所述支柱121之间的第一挡风片122，所述第一挡风片122与水平方向呈倾斜角

度；所述的行距根据单排理想涡列模型，利用经典流体力学方法的分析，定量分析出了露出

草头高度h0与最大间距l之间的对应关系，计算公式为： 其中λ0为沿程损失系数；

所述的沙障3的露出草头高度为30厘米时，行距l为162厘米；所述第一挡风片122与水平方

向的倾斜角度为30°-60°，优选为35°-55°，进一步优选为40°-50°；相邻的所述支柱121的同

一高度处均设有开口卡槽1211，所述开口卡槽1211相对的两个槽面1212平行设置，且其与

水平方向的倾斜角度与所述第一挡风片122的倾斜角度相对应，所述第一挡风片122通过所

述开口卡槽1211与所述支柱121连接；相邻的所述支柱121之间还横向设有第二挡风片123，

且所述第二挡风片123沿水平方向垂直设置；相邻的所述支柱121的同一高度处开设有通孔

1213，所述第二挡风片123通过所述通孔1213与所述支柱121连接；和/或，若干个所述第一

挡风片122和所述第二挡风片123均沿所述支柱121的纵向排布，所述支柱121的底部至支柱
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121的五分之二高度处排布有所述第二挡风片123，所述支柱121的其余部分排布有所述第

一挡风片122；所述墙体12的孔隙率为5-30％；所述墙体12的迎风侧和背风侧均设置有所述

连接件13，所述连接件13的一端与所述支柱121顶部相连，另一端与所述底座11相连；所述

支柱121的高度小于所述底座11的长度；所述的挡风墙2在背风侧设有固沙区；所述固沙区

栽种有草本植物和木本植物；所述草本植物包括披碱草、冰草或羊草中的任意一种或至少

两种的组合；和/或，所述木本植物为灌木植物，包括小叶锦鸡儿和/或杨柴；所述的防护网

14为高密度聚乙烯(HDPE)材质，固沙网孔隙度为45-70％之间；所述的挡风墙2为1.5m高条

形孔挡风墙2，挡风墙2等距分布在围栏1内部；所述的沙障3为多年生草本植物芦苇秸秆，所

述的芦苇秸秆的高度为1-3m，直径为4-8mm，芦苇秸秆裁成45-50cm的长段，其中埋入地下

15-20cm，留在地上部分高为30cm，多根芦苇秸秆埋设成1.5m*1.5m，疏透率0.3；所述的冷凝

器与水平面呈一定角度，该角度与第一挡风片122与水平方向的倾斜角度相等，第一挡风片

122将风导流斜向上运动，在空气动力作用下，靠近挡风墙2一侧的近地面空气向上抬升，带

动挡风墙2近地面空气往挡风墙2方向运动，通过冷凝器将空气中的水蒸气冷凝并通过管道

导入固沙区栽种的草本植物和木本植物根部；所述的冷凝器为波纹板15，冷凝器通过四角

的四个立柱16固定在地面，冷凝器末端设有集水槽17，所述的集水槽17包括矩形框体结构

的壳体18，所述的壳体18一侧下部设置有若干排水孔19，所述的排水孔19中插有连接固沙

区的排水管。

[0035] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业的技术人

员，在不脱离本发明技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容作出些许更动或修饰

为等同变化的等效实施例，但凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明的技术实质

对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方案的范围内。
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