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URZADZENIE DO GLEBOKIEGO WIERCENIA, ZWLASZCZA
DLA WIELOWRZECIONOWYCH AUTOMAT&W TOKARSKICH

Przedmiotem wynalazku jest pneumatyczne urzg@dzenie do giebokiego wiercenia, zwlasz-

cza do wielowrzecionowych automatéw tokarskich,

Znane jest z opisu patentowégo RFN nr 2 535 718 pneumatyczne urzadzenie do glebo-
kiego wiercenia dla wielowrzecionowych automatéw tokarskich, zawierajece wiertarska jednost=-
ke oraz ukitad do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona podczas usuwania wiéréw,
Uktad ten posiada pneumatyczny silownik napedzajacy wrzeciono za posrednictwem mechanicznej
przekladni zwielokratniasjacej sile pneumatycznego siltownikae. W znanym rozwiazaniu wiertarska
jednostke stanowi wiertarskie wrzeciono osadzone obrotowo w tulei zamontowanej przesuwnie w
napedzanej obudowie, ktéra usytuowans jest przesuwnie w prowadnicy umocowanej trwale do wzdiuz-
nego suportu. Mechaniczng przekiadnig stanowi tu mechanizm korbowy, ktérego korbowdéd jest
potgczony przegubowo, bezpoérednio do wrzecionowej tulei, zad korba jest osadzona na wspdlnej
osi z zebatym kolem. Kolo to jest zazgbione z zebatka uruchamiang za pomoca pneumatycznego
sitownika. Na obydwéch koricach tego sitownika usytuowane sa hydrauliczne amortyzatory do tiu=-
mienia energii tloka w jego skrajnych polozeniach. Mechanizm korbowy oraz pneumatyczny silow=-
nik umieszczone sg wraz z jednostka wiertarska we wspélnej obudowie.

Znane jest takze hydrauliczne urzadzenie do giebokiego wiercenia, znajdujace zasto-
sowanie w wielowrzecionowych automatach tokarskich, zawierajgce wiertarska jednostke zamonto-
wang na napedzanym przesuwnie wzdiuZnym suporcie oraz uklad do okresowego wycofywania wiertar=-
skiego wrzeciona. W rozwigzaniu tym, wiertarska jednostkeg stanowi wrzeciono osadzone obrotowo
w tulei usytuowanej przesuwnie w obudowie umocowanej trwale do wzdiuznego suportu. Ukitad do
okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona stanowi hydrauliczny silownik zaopatrzony w
przedniej czgéci w kompensacyjny tiok speiniajacy role amortyzatora energii giéwnego tiloka.

W jego tloczysku, uksztaltowanym w postaci tulei jest osadzone wiertarskie wrzeciono. Hydra-

uliczny silownik jest potaczony przewodami, poprzez regulacyjny zawér, z hydraulicznym agre-
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gatem dostarczajacym olej do cylindra kompensacyjnego tioka oraz do komér gléwnego sitownika.
Podczas glebokiego wiercenia wiertio przemieszcza sig¢ ze stala predkodcia réwna predkosdci
Przesuwu wzdluznego suportu oraz dodatkowo wykonuje szybki okressowy ruch zwigzany z wycofaniem
i powrotem wiertla do obrabianego przedmiotu. W celu unikniecia zniszczenia wiertla na skutek
uderzenia w obrabiany przedmiot, podczas powrotu wrzeciona hamuje sie¢ jego szybki ruch za
pomoce kompensacyjnego tloka, dzigki czemu mozliwe jest lagodne wgiebienie sie wiertla w obra-
biany przedmiot. Cidnienie panujace za gléwnym tlokiem w jego skrajnym przednim poiozeniu
-NYWiera'nah'silq przewyzszajaca opory skrawania, w wyniku czego wiercenie odbywa sie ze stalym
posuwem réwnym predkoéci przesuwu wzdluznego suportu.

Urzadzenie do glgbokiego wiercenia, zwitaszcze dla wielowrzecionowych automatéw
tokarskich, zawierajace jednostkeg wiertarska oréz wspitdziatajacy z nig pneumatyczno-mechanicz-
ny uklad do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona, ktéry to uklad posiade pneumatyczny
sitownik zaopatrzony w hydrauliczny amortyzator charakteryzuje sie tym, ze uklad do okresowego
wycofywania wiertarskiego wrzeciona stanowia dwa pneumetyczne silowniki oraz sprzegajaca ich
ttoczyska mechaniczna przektadnia, przy czym mechaniczna przekiadnie stanowig dwe jednakowe ukla=-
dy trzech przegubowo polaczonych ciggien, ktérych zewnetrzne ciegna sa przegubowo polaczone z
ramg umocowang trwale do tylnej pokrywy giéwnego pneumatyczrego sitownika, zad wewnetrzne cieg-
na 8@ zaopatrzone w przegubowo doh umocowane kliny wspéipracujace ze skoénymi écieciami tloczys-
ka gléwnego pneumatycznego sitownika, natomiast srodkowe ciggna sa przegubowo potaczone z dwu-
ramienng diwignia umocowana przegubowo do tloczyska dodatkowego pneumatycznego silownika i da-
lej, gibéwny pneumatyczny silownik posiada stopniowany tiok, w ktérym wykonany jest co najmniej
jeden podiuzny otwér oraz prostopadiy dof poprzeczny otwér, zad w podituznym otworze jest osa-
dzony zaworowy suwak zaopatrzony w podiuzny kanatek oraz prostopadly doh poprzeczny kanatek.

W odniesieniu do znanego stanu techniki, zastosowanic w ukiadzie do okresowego wy-
cofywania wiertarskiego wrzeciona dwéch pneumatycznych sitownikéw oraz sprzegajacej ich tio-
czyska mechanicznej przekladni ma ten korzystny skutek, ze konstrukcja urzgdzenia do giebokiego
wiercenia jest prosta w budowie i wykonaniu, a take umozliwia wykorzystanie wiertarskiej
Jednostki w urzgdzeniu do zwyklego wiercenia piytkich otwordéw. Zastosowanie w ukiadzie do okre-
sowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona wmechanicznej przektadni w postaci dwéch jednakowych
ukladéw trzech przegubowo potaczonych ciggien, ktérych zewnetrzne ciegna sg polaczone przegubo-
wo z rama umocowang trwale do tylnej pokrywy giéwnego pneumatycznego sitownika, zadé wewnetrzne
ciegna sg zaopatrzone w przegubowo dofi umocowane kliny wspélprecujace ze skodnymi écieciami
ttoczyska gidwnego pneumatycznego sitownika, natomiast érodkowe ciegna sa@ przegubowo potaczone

z dwuremienng diwignig umocowang przegubowo do tloczyska dodatkowego pneumatycznegc siltownika
ma te zalete, Ze uzyskuje sie korzystne przetozenie mechanicznej przekladni, zed obciazenie

ttoczysk jest zgodne z kierunkiem ich ruchu. Zastosowanie w giéwnym pneumatycznym silowniku
stopniowanego tioka, w ktérym wykonany jest co najmniej jeden podiuzny otwér oraz prostopadly
doth poprzeczny otwér, zaé w podiuznym otworze jest osadzony zaworowy suwak zeopatrzony w po-
diuzny kanalek oraz prostopadly dohA poprzeczny kanalek, ma dodatkowo te zalete, Ze zwieksza sie
skutecznoéé wyhamowania tioka w jego skrajnym przednim potozeniu.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fige.l przedstawia urzadzenie do gigbokiego wiercenia zamontowane na wzdiuznym suporcie wielo-
wrzecionowego automatu tokarskiego, w widoku od strony obslugi, fig.2 - w péiprzekroju A-A,
fige3 - schemat ukladu do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona, fige.4 - fragment gléw=-
nego pneumatycznego sitownika w przekroju osiowym.

Urzadzenie do giebokiego wiercenia wediug wynalazku posiada wiertarska jednostke,
ktéra stanowi wiertarskie wrzeciono 1 z gniszdem dla wiertla lub jego uchwytu, usytuowane obro-
towo w obudowie 2, ktéra jest osadzona przesuwnie w prowadnicy 3 umocowanej trwale do napedze=-
nego przesuwnie wzdiuznego suportu 4. Do obudowy 2 umocowany jest zabierak 5 polaczony trwale
lecz przestawnie z pierwszym tloczyskiem 6 gldéwnego pneumatycznego silownika 7. W nieco innym
wariancie urzedzenia wiertarskg jednostke moze stanowié wiertarskie wrzeciono osadzone obrotowo
w pinoli usytuowanej przesuwnie w obudowie umocowanej trwale do wzdiuznego suportu. W tym
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wariancie rozwigzania pinole jest polaczona przestswnie lecz nieprzesuwnie z pierwszym tloczys-
kiem gtéwnego pneumatycznego silownika. Z giéwnym pneumatycznym silownikiem 7 jest trwale pota-
czony dodatkowy pneumatyczny silownik 8 umocowany do wzdluznego suportu 4 ze pod$rednictwem
wspornika 9. Pierwsze tioczysko 6 oraz drugie tloczysko 10, przed zetknieciem sig wiertia z
obrabianym przedmiotem sg@ kinematycznie sprz@zone za pomocg@ mechanicznej przektedni 11. Wymie-
nione dwa pneumatyczne silowniki 7 i 8 orez sprzegajeca ich tloczyska 6 i 10 mechaniczna prze-
-ktadnia 11 stanowig ukiad do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona 1.

' W celu wytlumienia energii oraz zapewnienis regulacji predkoéci przesuwu pierwszego
tloks 12 w koficowej fazie jego ruchu, giéwny pneumatyczny silownik 7 jest zaopatrzony w hydra-
uliczny amortyzator 13. Mechaniczna przekladnie 11 w postaci ciggnowo-klinowego mechanizmu,
stanowia dwa jednakowe ukiady trzech przegubowo poleczopych sztywnych ciegien. Zewnetrzne ciegg-
na 14 wspomnianych ukiadéw sg@ polaczone przegubowo z rama 15 umocowang trwale do tylnej pokrywy
16 giéwnego pneumatycznego sitownika 7, zad wewnetrzne ciegna 17 sa zaopatrzone w przegubowo dof
umocowane przesuwne kliny 18 wspéipracujgce ze skodnymi dcieciami 6a pierwszego tioczyska 6.
Srodkowe ciegna 19 s@ przegubowo potaczone z dwuramienna d2wignia 20 umocowana przegubowo do
drugiego tioczyska 10 zaopatrzonego w drugi tiok 21. W pierwszym tioku 12 wykonane sa trzy po-
dluZzne otwory 12a oraz prostopadie doA poprzeczne otwory 12b. W podiuznych otworach 12a osadzone
s@ zaworowe suwaki 22 zaopatrzone w podiuzny kanalek 22a i prostopadiy doh poprzeczny kanalek 22b,
Pomiedzy wewnetrznym odsadzeniem podiuznego otworu 12a a zaworowym suwakiem 22 usytuowana jest
sprezyna 23 dociskajaca zaworowy suwak 22 do pierécieniowego ogranicznika 24 umocowanego trwale
do pierwszego tloka 12. Pierdcieniowy ogranicznik 24 jest zaopatrzony w prostokatne wybrania 24a
dla zaworowych suwakéw 22 zasopatrzonych w ptaskie éciecia 22c,

Hydrauliczny amortyzator 13 energii pierwszego tloka 12 stanowi swobodny tiok 25
osadzony w hydraulicznym cylindrze 26 umocowanym do przedniej pokrywy 27 giéwnego pneumatycznego
sitownika 7, w ktérej osadzone sg@ przesuwnie trzy popychacze 28, Z amortyzatorem 13, za pomoca
hydraulicznego przewodu 29 polaczony jest olejowy akumulator 30 wypelniony czeéciowo sprezonym
powietrzem wttaczajacym olej do hydraulicznego cylindra 26. Z hydraulicznym przewodem 29 jest
polaczony hydrauliczny zwrotny zawér 31 zbocznikowany hydraulicznym dlawigcym zaworem 32, Komory
gléwnego pneumatycznego silownika 7 sg polaczone dwoma gietkimi pneumatycznymi przewodami 33 2z
dwupolozeniowym rozdzielaczem 34 sprezonego powietrza. Z gietkim pneumatycznym przewodem 33
jest potgczony pierwszy pneumatyczny zwrotny zawér 35 zbocznikowany pierwszym pneumatycznym dia-
wiacym zaworem 36. Przednia komora gléwnego pneumatycznego sitownika 7 jest polaczona za pomoca
pierwszego sztywnego przewodu 37 z przednig komora dodatkowego pneumatycznego sitowniks 8, nato-
miast tylne komory tych silownikéw sa polaczone drugim sztywnym przewodem 38, Z przewodem tym
jest potaczony drugi pneumatyczny zwrotny zawér 39 zbocznikowany drugim pneumatycznym dlawiacym
zaworem 40, Zw@zone komory w tylnej pokrywie 16 i przedniej pokrywie 27 gléwnego pneumatycznego
sitownika 7 sa polaczone z zasadniczymi jego komorami za pomoca trzecich dlawiacych zaworéw 41.
Pierwsze tloczysko 6 gtdédwnego pneumatycznego sitownika 7 jest zaopatrzone w dwa piersdcieniowe
wybrania - pierwsze pierécieniowe wybranie 6b i drugie pierscieniowe wybranie 6c - laczace, w
skrajnych potozeniach pierwszego tloka 12, doprowadzajjce otwory 16a spregzonego powietrza w
tylnej pokrywie 16.

Podczas giebokiego wiercenia wiertarskie wrzeciono 1 przemieszcza sig¢ ze stata pred-
kodcia réwng predkosci przesuwu wzdiuznego suportu 4 oraz dodatkowo przemieszcza sig szybkim
ruchem w czasie okresowego wycofywania i powrotu wiertla do obrabianego przedmiotu, Wycofanie
i powrdét wiertta odbywa sig automatycznie, dzigki sprzezeniu urzadzenia z centralnym ukiadem
sterowania automatu, skad elektryczne sygnaty sa przekazywane do elektromagnetycznej cewki dwu-
potozeniowego rozdzielacza 34. W trakcie wiercenia, wszystkie trzy tioki 12, 21, 25 znajduja
si¢ w skrajnym przednim polozeniu, natomiast kliny 18 wcidniete sg@ poza skoédne 4cigcia 6a
pierwszego tloczyska 6. Usuwanie widréw z otworu obrabianego przedmiotu odbywa sie poprzez zmia-
ne polozenia wspomnianego rozdzielacza 34, w wyniku czego sprezone powietrze dostaje sig do
przednich komér pneumatycznych sitownikéw 7 i 8, ktérych tloki 12 i 21 przemieszczaja sig w
tylne skrajne potozenie. W pierwszej kolejnoéci przemieszcza sie drugi tlok 21 dodatkowego pne-
umatycznego silownika 8, ktéry uruchamia ciegnowy mechanizm rozsuwajacy kliny 18, przez co
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odblokowuje sig pierwsze tloczysko 6 gidéwnego pneumatycznego silownika 7. Nastegpnie pierwszy
tlok 12 przemieszcza sig w tylne skrajne polozenie, ze$ pierwsze pierécieniowe wybranie 6b
tgczy doprowadzajgce otwory 16a w tylnej pokrywie 16. Z chwilg pojawienia sig napiecia na
cewce rozdzielacza 34, przyjmuje on polozenie jak na fig.2, w wyniku czego sprezone powietrze
dostaje sig do tylnych komér pneumatycznych silownikéw 7 i 8. Jednoczeénie tioki 12 i 21
przemieszczaja si@ w kierunku ich przedniego polozenia. Przemieszczajacy sie do przodu drugi
tlok 21 uruchamia mechaniczng przekladnie 11, na skutek czego kliny 18 osiadajg na pierwszym
ttoczysku 6. Sita z jeks kliny 18 oddzialywuja na tao tloczysko jest niewielka, albowiem dopiyw
powietrza do tylnej kbmory dodatkowego silownika 8 zostaje 6dciety w momencie, gdy pierwszy
tiok 12 przesunie sig@ o szerokoéé pierwszego pierécieniowego wybrania 6b. Niewielki nacisk
klinéw 18 na cylindryczna powierzchnig pierwszego tloczyska 6 wynika réwniez z przelozenia prze-
sunigé koficowych czitonéw mechanicznej przekladni 11,

Podczas dochodzenia pierwszego tiloka 12 do przedniej pokrywy 27 nastepuje jego przy-
hamowanie, a nastepnie zatrzymanie. tagodne zatrzymanie pierwszego ttoka 12, a tym samym wiertar-
skiego wrzeciona 1, w kofAcowej fazie jego ruchu, konieczne jest w celu uniknigcia wstrzaséw
oraz uderzen wiertla w obrabiany przedmiot. Wynika to stad, e podczas szybkiego wycofania i
powrotu wiertla, w zakresie statego skoku pierwszego ttoczyska 6, wzdiuzny suport 4 przesuwa
sig na odlegtoéé réwng iloczynowi jego predkodéci oraz czasu trwania okresowego ruchu pierwsze-
go tioka 12. Hamowanie pierwszego tloka 12 rozpoczyne sie w momencie dojécia zaworowego suwaka
22 do dnia wewnetrznego wybrania przedniej pokrywy 27, ktéra popycha zaworowy suwak 22 w giab
Podiuznego otworu 12a. W czasie tego ruchu, poprzeczny otwér 12b i poprzeczny kanatek 22b
zachodza na siebie, w-wyniku czego nastepuje potgczenie obu komér giéwnego pneumatycznego silo-
wnika 7. Konsekwencjg tego jest raptowny spadek ciénienia w tylnej komorze giéwnego pneuma-
tycznego silownika 7. Uzasadnione jest to tym, 2e lgczna powierzchnia przeplywu przez podiuzne
kanatki 22a trzech zaworowych suwakéw 22 jest kilkakrotnie wigksza od powierzchni przepitywu
doprowedzaj3cego otworu 16a w tylnej pokrywie 16. Przy delszym przemieszczaniu sig zaworowego
suwaka 22 potgczenie obu komér zostaje odcigte, zaé pomiedzy przednia pokrywg 27 a pierwszym
tiokiem 12 tworzy sie poduszka powietrzna, ktéra zanike w miare wyplywu powietrza przez trzeci
pneumatyczny diawiacy zawér 41. W kolejnym etapie hamowania pierwszego tioka 12 dochodzi on do
wystajacych z przedniej pokrywy 27 popychaczy 28, za poérednictwem ktérych oddziatywuje ns
swobodny tiok 25 hydraulicznego amortyzatora 13. Pod naporem popychaczy 28, swobodny tiok 25
przemieszcza si@ do przodu i wypiera olej z hydraulicznego cylindra 26 do akumulatora 30.
Predkos$¢ przesuwu swobodnego tioka 25 reguluje si@ za pomocea hydraulicznego dlawiacego zaworu
32 na wlocie do akumulatora 30.

Réwnoczesny przesuw swobodnego tloka 25 i pierwszego tioka 12, podczas wgZgbiania
sie wiertia w obrabiany przedmiot, odbywa si@ przy wspomaganiu dodatkowego pneumatycznego sitow=
nika 8. Przesuw ten rozpoczyna sie w momencie, gdy drugie pierécieniowe wybranie 6c polaczy
doprowadzajgce otwory 16a w tylnej pokrywie 16, zeé sprezone powietrze dostanie sie do tylnej
komory dodatkowego pneumatycznego sitownika 8. Wéwczas dodatkowy pneumatyczny silownik 8 uru-
chamie mechaniczng przekiadnie 11, ktérej kliny 18 wcisksja sie poza skoéne éciecia 6a pier=-
wszego tloczyska 6 i napedzaja go sile niezbgdng do pokonania oporéw skrawania przed dojéciem
plerwszego tloka 12 do skrajnego przedniego potozenia,

Zastrzez2enlia patentowe

1. Urzgedzenie do gitebokiego wiercenia, zwlaszcza dla wielowrzecionowych automatéw
tokarskich, zawierajace jednostke wiertarska oraz wspéldzialajacy z nia pneumatyczno-mecha=-
niczny uktad do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona, ktéry to ukiad posiada pneuma-
tyczny silownik zaopatrzony w hydrauliczny amortyzator, znamienne t ym, 2e ukiad
do okresowego wycofywania wiertarskiego wrzeciona /1/ stanowia dwa pneumatyczne sitowniki / 7
1 8/ oraz sprzegajaca ich ttoczyske /6 i 10/ mechaniczna przektadnia /11/.

2. Urzadzenie wediug zastrz.i, znamienne t y m, 2e mechaniczna przekiad-
nie /11/ stanowia dwa jednakowe uklady trzech przegubowo potaczonych ciegien /14, 17, 19/,
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ktérych zewnetrzne ciegna /14/ sa polaczone przegubowo z rama /15/ umocowana trwale do tylnej
pokrywy /16/ giéwnego pneumatycznego silownika /7/, za8 wewnetrzne ciegna /17/ sg zaopatrzo-
ne w przegubowo dof umocowane kliny /18/ wspdlpracujace ze skosnymi $cieclami /6a/ tloczyska
/6/ gléwnego pneumatycznego silownika /7/, natomiast érodkowe ciegna /19/ s@ przegubowo pola-
czone z dwuramienna dZwignia /20/ umocowana przegubowo do tioczyska /10/ dodatkowego pneuma-
tycznego silownika /8/.

3. Urzadzenie wediug zastrze.2, z namienne t y m, ze gléwny pneumatyczny
sitownik /7/ posiada stopniowany tlok /12/, w ktérym wykonany jest co najmniej jeden podluzny
otwér /12a/ oraz prostopadly doh poprzeczny otwér /12b/, za$ w podiuznym otworze /12a/ jest
osadzony zaworowy suwak /22/ zaopatrzony w podiuzny kanelek /22a/ oraz prostopadiy doh po-
przeczny kanaltek /22b/.

() 30 J7 ' 15 ?’0 39

[ J

29 CN 28|12 666 6c % T6a 7 =
YRS

I NN i
e T 1

25 P

3
N
4
NN
AN

,, ~ ) N
f/f///%q 7 AJ {77(19 20 10 21

7 o\
% 35 5u TPy 84" fps




148 951

29278 16226 22 22a23 1a

N X R T
Z 75\ PRAR X .2%§g;g§'

\72 Y.

QX ‘ 5 b

. —1 /S N — S o, . .

Pracownia Poligraficzna UP RP. Naktad 100 egz.
Cena 1500 z1



	PL148951B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


