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{54} Ubtokove zapejeni snimage priitoku tekutiny, urgeného k detekei
. odchylek od zadane hednoty priitokn -

Obtokove zapolem smmaée [2) prutol«.u.
tekutmy, urfeneého k detekci odchylek . od
- Z8dané hodnoty pritoku, nid ‘v obtoku :ob-
chézejicim 'snima& (2) pritoku je zapojen.
kvadraticky odpor, tvoieny clonkovou ‘des-
kou (3) nebo soustavou clonek. V sérii ‘se
snfmaem (2) pritoku tekutiny je zapojen
tfec! odpor (4), napfiklad tvofen\j deskou
Z porézniho materialu. - :

" Obtokové zapojeni snimadf’ prutoku te-
kutiny je vyuZitelné ve vétraci a klimatlzac—
ni technice.

240213




240213

3

_ Vynélez se tyjkd obtokcového zapojeni sni-
made priitoku tekutiny, urfeného k detek-
ci odchylek od #&douci hodnoty pritokuy,
tedy takového zapojeni do potrubi, ve kte-
rém je snima¢ mensich rozmérd, jenZ je ji-
nak uréen k méfeni plného pritoku v men-
§fm potrubi, protékdn jen Casti vySetfova-
ného priitoku, zatimco zbyvajici ¢ast pro-
chézi obtokem mimo snimag.

Nevyhodou dosud zndmych obtokovych
zapojeni je, Ze piipojenim obtokové vétve
klesne citlivost detekce zmé&n pritoku. Je
tomu moZné odpomoci zafazenim clonky ne-
bo hybného hydraulického nebo pneumatic-
kého odporu do obtokové vétve. Tim vSak
vzroste celkova energetickd ztrata pii mé-
¥eni priitoku, aniZ by bylo moZné dosahnout
takové citlivosti, jiz vykazuje vlastni sni-
mad& protékany plnym pritokem,

Problém je Fefen obtokovym zapojenim

snimade priitoku tekutiny, urdeného k de-
tekci odchylek od Zadané hodnoty pritoku,
kde v obtoku obchdzejicim snimaé je za-
pojen kvadraticky odpor, napfiklad tvofe-

ny clonkovou deskou, podle tohoto vynéle-

zu. Jeho podstata spotivad v tom, Ze v sérii
se snimafem pritoku tekutiny je zapojen
t¥eci odpor, tvofeny deskou z porézniho ma-
terialu. i S
Krom& obvyklych vyhod obtokového za-
pojeni, to je, Ze se vystali ve vice pfipa-

dech méfeni vétsich pritokil s jednou. men-

31 a tudiZ levng&jsi velikosti standardné vy-

r4béného snimadte, se v uspofdddni podle

vynédlezu dosahuje mens$i celkové energetic-
ké ztraty, piitemZ citlivost mé&feni malgch
odchylek A oM od Z&douci hodnoty {oM) je
mnohem vy3Si. L

Vynédlez a jeho G&nky jsou bliZe vysvétle-
ny na pfipojenych obrdzcich, kde na obr.
1 je perspektivni pohled na piiklad prove-
denf podle vynélezu se snimatem. priitoku
tekutiny a ob&ma odpory, obr. 2 ukazuje
diagram charakterizujici chovédni snimale
priitoku tekutiny zapojeného v obtokovém
‘zapojeni dosavadnim zpfisobem a obr. 3 pak
je analogicky diagram pro snfma¢ pritoku
tekutiny zapojeny podle vynédlezu.

V prikladu provedeni na obr. 1 je snimaé
2 priitoku tekutiny umistén v rozmé&rném
potrub{ pro rozvod vzduchu ve vétraci ne-

bo Kklimatiza¢ni technice. Jak je v tomto

oboru h&Zné, jednd se o potrubi 1 obdélni-
kového. pfigného préfezu. V tomto prifezu
zaujimé snima¢ 2 v urdité &asti privezu je-
ho plnou vysku, tedy na obr. 1 je to Cast
vpravo. V levé &4sti prifezu potrubf 1 -je
umisténa obtokovd cesta.” Kromé& snimale
2 priitoku jsou na obr. 1 v potrubi 1 zapo-
jeny jet8 dva odpory, tedy clonkovd des-
ka 3 a v sérii se snimatem 2 pritoku za-
pojeny tfeci odpor 4. Dosavadni obtokova
zapojeni snimadd 2 tyto odpory vibec ne-
maji nebo maji jen v obtokové v&tvi clon-
ku nebo clonkovou desku 3. Snima& 2 vy-
obrazeny na obr. 1 je v zdsad& uspofddan

jako bistabilni fluidicky zesilova& broudo- .
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vého typu se zpétnovazebnimi kanalky ve-
doucimi z vystupu zesilovate do. Fidicich
trysek.

Jednd se o snimat, u n&hoZ je vystupni
informace o hodnoté mé&Feného pritoku oM
zakodovdna ve frekveenci f pulsniho vy-
stupriiho elektrického signédlu. Na -obr: 2 je
piiklad zavislosti této frekvence f (Hz) na
pritoku oM (kg/s), piitemiZ frekvence f
je vyna$ena na svislou osu diagramu.a pri-
tok oM na vodorovnou osu. Sniméni prito-
ku se v praxi nejcast&ji dé&je za tim tGlelem,
aby byl pritok oM regulovan. Nejast&jSim
piipadem pFitom je regulace na konstamtni

‘hodnotu. Prlitok mé byt udrZovén na uréi-

té #4douci hodnotd (oM), odchylky od ni
AoM by nemély byt vétsi, neZ je pfipustné
pasmo odchylek, v diagramu na obr. 2 vy-
znadené tetkovanim. To se dosahuje regu-
latorem pratoku, zpracovévajicim  signal
snimace 2. T
Samotny snimad 2 by vykazoval zavislost -
danou pFimkou a. Pf¥imy prib&h je u ob- -
vyklych pritokomé&rii oscildtorového typu
nejdast#jsi. Je-1i snimacé 2 zapojen do potru-
bi 1 tak, Ze tekutina jej mliZe obchéazet ob-
tokovou vétvi, dostdvd se priib&h'd. Je pa-
trné, Ze s obtokem mé snimad 2 niZ31 citli-
vost, nebot stejnd velké. odchylce pritoku
AoM odpovidd mensi zména frekvence f.
Regulator zpracovavajici takto generovany
signél potom pracuje mén& pfesn& Na obr.
2 jsou je¥td dalsf pfimky b a e, odpovida-
jici z4vislostem, jaké se dosdhnou, je-li-ob-
tok prehrazen clonkovou deskou 3. V Zad-
ném piipadd se nedosahuje tak velkého
sklonu charakteristiky v okoli hodnoty
(oM), jako .se samotnym snimafem. podle
charakteristiky a.. =~ = T % e
‘Na:obr." 3 je pak ve stejn& uspoiddaném
diagramu :nazna&en  prib&h zavislosti frek-
vence f.na:pritoku oM, kter§ se dostane’
podle vyndlezu: Je patrné, Ze citlivost mé:
fenf pritoku jé¢ mnohem vy$3i, nebot stej::
né velkym zmé&ném - pritoku; odchylkdm
+ A oM odpovidaji mnohem v&t3i zmény-
frekvence - Af. .~ DR S
V nakresleném pfikladu uspofddani.na.
obr. 1 se v disledku zpdtné vazby zavede-
né do Fidicih trysek uvede pii pritoku te-
kutiny fluidicky zesilova&, tvofici snimal:
2, do oscilaci. Oscilace pratoku vzduchu
jsou pak detekovédny &idlem, které na obr.
1 neni kresleno. Obvykle se jednd o ter-
mistorové &idlo, fungujict tak, Ze v kaZdém
oscilaénim cykly je ochlazen termistor za-
sahujici napfiklad do zp8tnovazebniho ka-
ndlku a tomuto ochlazeni odpovidd zmé&na
vystupniho napéti, opakujici se s frekvenci
rovnou frekvenci generovanych oscilaci.
Zejména pro termistorovéd ¢idla je ptitom
charakteristické vyrazné frekvendéni. ome-
zeni: mé-li termistor reagovat na probihaji-
ci zmény prouddni vzduchu, nesmi zmé&ny
probihat s piili§ velkou frekvenci. Obvykle:
je mezi frekvence Fadu desitek hertzil, na-
piiklad f = 20 Hz, jiZ nelze piekrotit.
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JestliZe v obtokovém uspoiadéani, které je
jinak vyhodné tim, Ze men$i a levnéjsi sni-
mac 2 slouZi k méfeni vétSiho pritoku, pFe-
jde ptvodni zavislosti a z obr. 2 na zavis-
lost d, nejenZe se sniZ?i zmény frekvence f
pFi stejné velkych odchylkdch pritoku AoM,
ale vystupni signdl bude pulsovat s frek-

vencemi pouze Fadd hertzll, napriklad ve -

zminéném. pfipadé -bude pri pratoku rov-
ném (oM) frekvence jen okolo 5 Hz i niZii,
Znamena to, Ze jako reakce na zmény pri-
toku dochazi- ke zméndm frekvence rovné
jen desetindm, anebo jen setindm hertzu.
BéZnymi metodami méfeni frekvence jsou
takovéto zmény velmi obti¥n& a nepfesnd
zjistitelné. Obvyklé ¢itate sice funguit do
nizkych frekvenci F4du hetrzd, ale _nacte-
ni dostate¢ného poétu impulst k za]lstene

potfebné rozliSovaci schopnosti trvd velmi

dlouho. Znamend to, Ze reguldtor miiZe jen
pomalu reagovat na probihajici zmény a
kvalita regulace bude Spatna.

Tato nevyhoda se také uspofdddnim po-
dle vyndélezu odstrani. PFitom se zdsadni
zlepSeni dosahuje velmi jednoducthi a
levnymi prostfedky. Podle obr. 1 jsou pfed
vstup vzduchu do snimadé- 2 miezi sténu po-
trubi 1 a plechovou piitku nasklédany slam-
ky, neboli stébla, na piti. Vzduch-jimi pro-

téka ve sméru jejich délky. Prochdzi pFitom

pomérné malou rychlosti kandlky malého
priifezu a relativné znatné délky. Pii ta-
kovém pritoku prevléda tfeci slozka odporu
proti pritoku. Je zejména moZné volit pri-
fez takto vytvofeného tFeciho odporu 4
tak, aby pritok jim byl lamindrni.

je u lamin4rnfho tFeciho odporu 4 téméF li-
. Charakteristika, to jest zdvislosti ener-
getického spddu na prochézejicim pratoku,
nedrni. Naproti tomu u kvadratického od-

- _poru, jakym je clonkové deska 3 je p¥i ma-

lych priitocich strmost charakteristiky té-
m&F nulovd, ale § priitckem rychle roste.
Nakresli-li se cob& charakteristiky do jedi-
ného diagramu zdvislosti energetického spé-

" energetickych, tedy i1 tlakovych,
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du na pratoku, budou mit ob& charakteris-
tiky pfi jistém pritoku prisedik. ’

Pfi malych priitocich a malych celkovych
spadech,
mensich, neZ je poloha tohoto prisetiku,
prochédzi vzduch vétsim dilem a s malou
Ztratou kvadratickym odporem, tedy . obto- -
kem, nebot tato cesta je snaz$i. Pii prito-
Ku odpovidajicimu prdvé zmin&nému pri- -
setiku charakteristik prochazi tekutina ve
stejném mmnoZstvi ob&ma odpory. Velikost
Zadouciho pritoku (oM) je vSak volena tak,
aby neleZela aZ nad prisetikem. To jsou
stavy, kdy je s narQstajicim pritokem $ta-
le snazSi cesta pres tfeci odpor 4, a tedy
i pFfes snimad 2, neZ pres clonkovou desku
3. Frekvence generovanych oscilaci pak v -
okoli (oM) nariistd .se zménami mnohem
rychleji, neZ odpovida linearnim zavislos-
tem z obr. 2. P¥iklad na obr. 3 ukazuje, Ze
se tak' dostane vé&t$i zména frekvence jako
odezva na zménu pritoku v okoli hodnoty
(0M> a pritom frekvence ¢&itanych oscilaci
neni nizka.

K nalitavani generovanych elektrickych
pulsii proto postati b&%nd a levnd zapojeni
snimall a presto doba nad&itdvani nebude
dlouhd. Regulator s takto zapojenym sni-
macem 2 miZe proto rychleji reagovat.

Obdobné vlastnosti, to je pf¥ibliZnou li-
nearitu zgvislosti energetického spadu na
prochdzejicim pratoku, jako maé -soustava

.naskladanych tGzk¢ch kapilar nebo jinych

trubi€ek, vykazuji rovnéZ porézni materis-
ly, u nichZ tekutina proudi malymi pory \Y%
dloze tfeciho odporu 4 lze potom oviem po-
uZit i desku z takového porézniho mate-
ridlu, bude-li to technologicky vyhodné.

Pfed_po-klédé se pouZiti obtokového za-
pojeni-snimace prhtoku podle tohoto vynd-
lezu piedeviim ve vétraci a klimatiza&ni
technice. V zédsad® je vSak moZné jej po-
uZit vSude tam, kde jsou mé&feny pritoky te-
kutin ve vétSich potrubich.

PREDMET VYNALEZU

Obtokové zapojeni snimale pritoku te-
kutiny, urfeného k detekci odchylek od Za-
dané hodnoty priitoku, kde v :obtoku ob-
chéze]icim snima¢ je zapojen kvadraticky
odpor, tvo¥eny clonkovou deskou nebo sou-

stavou clonek, vyznadu’ici se tim, Ze v sé-
rii se snimafem (2) pritoku tekutiny je za-

- pojen t¥eci odpor (4), napfiklad tvoreny

deskou z porézniho materi4lu.
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