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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauteil.
Im Betrieb erwarmt sich das elektrische Bauteil. Zum Be-
trieb des elektrischen Bauteils kann eine Kiihlung vorge-
sehen sein.

[0002] Daselektrische Bauteil, welches sichim Betrieb
erwarmt, ist insbesondere ein induktives Bauteil. Bei-
spiele fur induktive Bauteile sind eine Spule, ein Trans-
formator oder eine Wicklung einer elektrischen Maschi-
ne. Induktive Bauteile kdnnen sich durch ohmsche Ver-
luste, wie auch durch magnetische Verluste erwdrmen.
Diese Erwadrmung kann durch geeignete Kiihimaflnah-
men reduziert bzw. limitiert werden. Eine Limitierung ist
insbesondere dann notwendig, wenn Materialen be-
stimmter Bauteile des elektrischen Bauteils nur bis zu
bestimmten Temperaturen funktionieren und/oder ihre
technische Eigenschaften behalten.

[0003] Aus der US 2006/0082945 A1 ist beispielswei-
se ein elektrisches Bauteil bekannt, bei welchem durch
U-férmige Warmeleitplatten, welche in Teilen in eine
Spule ragen, aus der Spule abgefiihrt werden soll.
[0004] Esist moglich das elektrische Bauteil in seinem
Temperaturverhalten positiv zu beeinflussen indem das
Bauteil berdimensioniert wird. Das elektrische Bauteil
ist dann z.B. flr eine gréRere Leistung als nétig dimen-
sioniert, um auf zusatzliche KiilhimaRnahmen verzichten
zu kénnen. Dies fihrt aber oft zu einem gréReren und
gegebenenfalls teureren elektrischen Bauteil. Eine wei-
tere Moglichkeit der Verbesserung des thermischen Ver-
haltens des elektrischen Bauteils ist es, dieses elektri-
sche Bauteil zu vergieRen. Vorteilhaft wird eine komplet-
te elektrische Komponente mit dem elektrischen Bauteil
vergossen. Die warmeleitfahige Vergussmasse ermég-
licht einen Abtransport der Warmeenergie von der War-
mequelle weg. Der Verguss erfolgt beispielsweise in ei-
nen metallischen Becher oder einem metallischen Ge-
hause. Beides bildet ein Behaltnis fir die Vergussmasse.
Das Behaltnis kann zur verbesserten Kiihlung auf einer
Klhlplatte montiert sein.

[0005] Ineinerweiteren Ausgestaltung des Vergusses
kann die elektrische Komponente in einer Kavitat eines
Zielgehauses komplett vergossen sein, wobei die aus-
geformte Kavitat zur Kiihlung zur Verfligung steht.
[0006] Aus der EP 2 455 953 A1 ist der Einsatz einer
Waérmeleitpaste zur Warmeabfuhr bei eine elektrischen
Komponente bekannt.

[0007] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Alter-
native zur Kihlung eines elektrischen Bauteils anzuge-
ben, bei welcher auf einen kompletten Verguss des elek-
trischen Bauteils verzichtet werden kann. Der Verguss
erhoht die Fertigungskosten des elektrischen Bauteils.
Weiterhin kann der Verguss bei einer Demontage des
elektrischen Bauteils hinderlich sein, was insbesondere
nachteilig fiir ein Recycling des elektrischen Bauteils ist.
[0008] Eine Losung der Aufgabe ergibt sich bei einem
elektrischen Bauteil mit den Merkmalen nach Anspruch
1. Die Anspriiche 2 bis 6 zeigen weitere mogliche Merk-
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male des elektrischen Bauteiles.

[0009] Bei einem elektrischen Bauteil handelt es sich
insbesondere um eines, welches ein induktives Element
aufweist. Ein induktives Element ist beispielsweise eine
Spule oder eine Wicklung. Die Wicklung ist beispielswei-
se ein Teil einer elektrischen Maschine, insbesondere
eines Motors oder Generators. Auch ein Transformator
oder eine Spule weist zumindest eine Wicklung auf. Eine
Spule wird beispielsweise als eine Drosselspule einge-
setzt. Die Spule wie auch der Transformator kénnen als
Luftwicklung ausgefiihrt sein, oder als elektrisches Bau-
teil, welches einen Eisenkern aufweist. Der Eisenkern ist
insbesondere geblecht ausgefiihrt und stellt ein Element
zur Fiihrung des magnetischen Flusses dar.

[0010] Das elektrische Bauteil weist neben dem induk-
tiven Element auch ein Warmeleitmaterial auf. Mittels
des Warmeleitmaterials ist es mdglich Warmeenergie
vom elektrischen Bauteil weg zu leiten. Das Warmeleit-
material ist insbesondere ein Material, welches in seiner
Konsistenz derart beschaffen ist, dass es positionierbar
ist. Dies bedeutet, dass kein Verguss stattfindet. Mittels
eines Vergusses kann warmeleitende Vergussmasse
Teile des elektrischen Bauteils warmeleitend kontaktie-
ren. Bei der Herstellung des elektrischen Bauteils ist die
Vergussmasse zunachst flissig um danach auszuhar-
ten. Die Vergussmasse wird in einem flissigen Zustand
in eine Kavitat eingebracht und hartet dort aus. Die Ver-
gussmasse ist nicht értlich begrenzt positionierbar, denn
sie flieRt im flissigen Zustand in Kavitaten hinein und ist
vor der Aushartung selbst nicht értlich begrenzt positio-
nierbar. Die 6rtliche Begrenzung ist durch die Kavitat vor-
gegeben.

[0011] Andersistes beieinem Warmeleitmaterial, wel-
ches selbst ortlich begrenzt positionierbar ist. Bei der
Herstellung des elektrischen Bauteils ist es mdglich das
Warmeleitmaterial an bestimmten 6rtlich begrenzten Or-
ten aufzubringen bzw. anzubringen. Dabei bleibt es zu-
mindest zeitweise an dem Ort auf dem es aufgebracht
bzw. angebracht ist. Beispiele flr ein Warmeleitmaterial,
welches ortlich begrenzt positionierbar ist sind eine War-
meleitpaste, eine Warmeleitfolie und/oder ein Warme-
leitkissen (Warmeleitpad).

[0012] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils weist das induktive Element eine Wicklung auf bzw.
ist als eine Wicklung ausgebildet. Die Wicklung ist bei-
spielsweise Uber das Warmeleitmaterial (dieses ist ort-
lich selbstbegrenzend positionierbar) mit einem Kihlkor-
per warmeleitend direkt verbunden.

[0013] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils weist eine Wicklung eine Vielzahl von Warmeleit-
materialien auf. Dabei kann die Wicklung eine Vielzahl
von Wicklungsschichten aufweisen, wobei sich zwischen
den Wicklungsschichten das Warmeleitmaterial befin-
det. Durch das Warmeleitmaterial in einer Wicklung kann
der Warmetransport innerhalb einer Wicklung beférdert
werden. Dies ist beispielsweise bei einem Wickelkopf ei-
ner elektrischen Maschine vorteilhaft einsetzbar.

[0014] In einer Ausgestaltung es elektrischen Bauteils
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weist dieses ein Element zur Fihrung eines magneti-
schen Flusses auf. Dieses Element zur Fihrung eines
magnetischen Flusses ist beispielsweise ein Stander-
blechpaket einer elektrischen Maschine, ein Laufer-
blechpaket einer elektrischen Maschine das Joch eines
Transformators, ein Eisenkern einer Spule, insbesonde-
re einer Drossel. Das Element zur Fiihrung des magne-
tischen Flusses ist beispielsweise direkt mit dem War-
meleitmaterial in Kontakt. Weiterhin weist das Warme-
leitmaterial einen direkten Kontakt mit einem Kihlkoérper
auf. Der Kiihlkérper kann vorteilhaft als ein Gehduse des
elektrischen Bauteils ausgefiihrt sein.

[0015] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils weist dieses einen Kihlkdrper auf, wobei das War-
meleitmaterial zwischen dem Kuihlkérper und dem induk-
tiven Element ist. Dadurch verbessert sich der Warme-
transport zwischen induktivem Element und Kihlkorper.
[0016] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils weist dieses einen Kiihlkorper auf, wobei das War-
meleitmaterial zwischen dem Kihlkérper und dem Ele-
ment zur Fihrung des magnetischen Flusses ist. Da-
durch verbessert sich der Warmetransport zwischen
dem Element zur Fihrung des magnetischen Flusses
und dem Kuhlkoérper.

[0017] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils weist dieses einen Kiihlkorper auf, wobei das War-
meleitmaterial zwischen dem Kuhlkérper und einer Kiihl-
lasche ist, wobei die Kiihllasche insbesondere mit einem
Leistungshalbleiterbauelement warmeleitend verbun-
den ist. Dadurch verbessert sich der Warmetransport
vom Leistungshalbleiter weg. Leistungshalbleiter sind
beispielsweise IGBT’s, MOSFET’s, usw.

[0018] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist das Warmeleitmaterial eine Warmeleitpaste. Die
Warmeleitpaste eignet sich gut flr eine Positionierung.
Vorteilhaft kann diese so ausgestaltet sein, dass sich bei
einer ersten Erwarmung ihre Viskositat derart verandert,
dass sich ihre Kriechfahigkeit erhéht. So kann die kon-
taktierte Oberflache vergroéfiert werden.

[0019] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist das Warmeleitmaterial eine Warmeleitfolie. Die
Folie ist beispielsweise einseitig oder beidseitig selbst-
klebend. Die Folie kann selbst das Warmeleitmaterial
aufweisen oder mit diesem beschichtet sein.

[0020] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist das Warmeleitmaterial ein Warmeleitkissen. Das
Warmeleitkissen kann einseitig oder beidseitig selbstkle-
bend sein. Die Warmeleitkissen kann selbst das Warme-
leitmaterial aufweisen oder mit diesem beschichtet sein.
[0021] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist dieses ein Transformator. Der Transformator
weist zumindest eine Wicklung auf. Die Kiihlung kann z.
B. durch ein Anpressen des magnetischen Kerns (Ferri-
ten) der induktiven Komponente Uber z.B. Warmeleit-
pads an eine Kuhlplatte erfolgen. Hierfir kann z.B. eine
Metallfeder verwendet werden, welche die Komponente
auf die Kuhlplatte driickt. Eine Anbindung des elektri-
schen Leiters (der Wicklung) derinduktiven Komponente
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an eine Kuhlplatte erfolgt beispielsweise auch Uber ein
Warmeleitpad, einen Isoliernippel, Schrauben und/oder
Metalldome.

[0022] Weist ein Transformator einen magnetischen
Kern (insbesondere einen Eisenkern) auf, so Iasst sich
dieser Uber das Warmeleitmittel direkt mit dem Kuhlkor-
per warmeleitend verkoppeln. Vorteilhaft weist auch die
Wicklung des Transformators eine warmeleitende direk-
te Kopplung tber das Warmeleitmittel mit dem Kuhlkor-
per auf.

[0023] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist dieses eine elektrische Maschine. Die elektrische
Maschine weist Wicklungen auf. Wicklungen sind induk-
tive Elemente. Weiterhin weist die elektrische Maschine
ein Blechpaket auf. Wicklungen und/oder ein Blechpaket
sind Uber das Warmeleitmittel mit einem Kihlkorper war-
meleitend gekoppelt. So lasst sich in einem Fertigungs-
prozess das Warmeleitmittel einfach zwischen Kihlkor-
per und Blechpaket legen. Ahnlich einfach ist es bei ei-
nem Transformator, bei dem das Warmeleitmittel zwi-
schen Eisenkern und Kihlkérper positioniert wird. Vor-
teilhaft wird das Warmeleitmitten dann entsprechend da-
zwischen eingepresst, so dass sich ein Kontakt mit einer
groBen Oberflache ausbilden kann. Diese Methode ist
im Vergleich zu einem Verguss einfacher, schneller
und/oder kostengunstiger.

[0024] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils ist dieses eine Spule. Die Spule wird beispielsweise
als eine Drossel verwendet. Die Drossel weist insbeson-
dere einen Eisenkern auf, wobei die Spule dhnlich wie
der Transformator bzw. die elektrische Maschine das
Warmeleitmittel zwischen Kihlkérper und Wicklung bzw.
Eisenkern, als Element zur Fiihrung eines magnetischen
Flusses, aufweist.

[0025] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils werden als Warmeleitmittel Kissen (Warmeleitkis-
sen) einer bestimmten Dicke bzw. mit einer bestimmten
Eigenschaft verwendet. Derartige Kissen werden auch
als pad bezeichnet. Das Warmeleitkissen hat beispiels-
weise ein Dicke von ca. 0,23mm und einen Lambda-Wert
von ca. 1,8 W/m-K. Es kdnnen auch dickere Warmeleit-
kissen verwendet werden, welche vorteilhaft auch damp-
fend gegen Vibrationen wirken kénnen. Ein derartiges
Kissen kann eine Dicke von ca. 0,38mm und einen Lamb-
da-Wertvon ca. 1 W/m-K aufweisen. Bei gleichem Lamb-
da-Wert sind auch viel diinnere Warmeleitkissen mit ei-
ner Dicke von ca. 0,15mm einsetzbar. Es sind dartber
hinaus weitere Varianten denkbar, bis hin zu auch elek-
trisch leitfahigen Warmeleitmaterialen fir die Anbindung
des Magnetmaterial (Ferrit), welches den magnetischen
Fluss fuhrt, da hier keine elektrische Isolierung zwingend
nétig ist. Mit Hilfe eines dicken Warmeleitkissens ist es
auch moglich Fertigungstoleranzen auszugleichen.
[0026] Eine weitere Verbesserungsmdglichkeit der
Kuhlung eines elektrischen Bauteils ergibt sich durch ei-
ne Kombination der dargelegten Verwendung von War-
meleitmaterial mit einer Verwendung hochwarmeleitfa-
higer Kunststoffe bei der Herstellung eines Wickelkor-
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pers fir eine Wicklung.

[0027] Gegenlber einer Fertigung des elektrischen
Bauteils unter Verwendung einer Vergussmasse ergibt
sich eine Kosteneinsparung und ein Umweltvorteil. Des
Weiteren kann ein in der Produktion kritischer Prozess,
namlich das (teilweise mehrmalige) VergieBen einer
Komponente entfallen. Hierdurch konnen hohe Kosten
fur wartungsintensive Fertigungsanlagen (Vergussanla-
gen) eingespart werden. Durch den Wegfall des Vergus-
sprozesses verkirzen sich die Durchlaufzeiten in der
Fertigung, was zu erneuter Kostenreduzierung fiihrt. Im
Vergleich zur L6sung mit einem Verguss kann die ge-
kihlte Flache wesentlich vergréRert werden, was zu ei-
ner merklichen Reduktion des Warmewiderstandes fuhrt
(z.B. eine Verdoppelung der Flache und eine Halbierung
des Warmewiderstandes). Das Element zur Fihrung des
magnetischen Flusses (insbesondere ein Ferritkern),
Kuhlflansche, eine Wicklung und/oder ein Wickelkdrper
kénnen an sich gegeniiber liegenden Seiten warmelei-
tend gekoppelt sein, so dass eine mehrseitige Kihlan-
ordnung resultiert. Kihlflansche kénnen zudem durch
den Entfall von Befestigungsbohrungen mehr an Kiihl-
flache aufweisen.

[0028] Durch eine verbesserte Kihlung kann die
BaugréRe der induktiven Elemente verkleinert werden,
wodurch sich auch eine Einsparung von magn. Material
(fihrt den magnetischen Fluss) und Leitermaterial erge-
ben kann. Ein verkleinertes induktives Element bedeutet
natirlich auch, dass die damit ausgestatteten Gerate
auch kleiner gebaut werden kénnen. Dies ist insbeson-
dere im Fahrzeugbau oder im Flugzeugbau vorteilhaft.
Das elektrische Bauteil wird folglich beispielsweise in ei-
nem Auto verwendet, welches einen Elektroantrieb auf-
weist.

[0029] In einer Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils kbnnen séamtliche Federn, Schrauben oder sonstige
Materialen die der Befestigung des induktiven Elementes
dienen entfallen, da durch eine Sandwichkihlung, also
ein Einpressen des induktiven Elementes zwischen zwei
Teile eines Kihlkérpers, wobei als Zwischenlage ein
Warmeleitmaterial dient, sowohl eine thermische als
auch eine mechanische Anbindung realisiert wird.
[0030] Bei einer Herstellung von magnetischen Ker-
nen, die als Element zur Fihrung eines magnetischen
Flusses dienen, kann sich die Problematik ergeben, dass
es schwierig ist die Abmessungen des fertigen Produkts
in engen Toleranzbandern zu halten. Dies kann bei-
spielsweise daran liegen, dass es wahrend eines Ofen-
prozesses zu enormen Groflenveranderungen kommt,
die sich je nach BauteilgréRRe schnellim Millimeterbereich
auswirken kdnnen. Magnetkerne (Ferritkerne) fir Trans-
formatoren, Drosseln, etc. werden vorteilhaft zumindest
an den Flachen, an welchen sie zusammengefiigt wer-
den geschliffen. Hierdurch kann die Toleranz in dieser
Raumrichtung relativ genau eingehalten bzw. bestimmt
werden. Ein enges Toleranzband aller Flachen ist oft nur
durch eine nachtragliche Bearbeitung (z.B. Schleifen)
moglich, was sich allerdings negativ auf die Kosten des
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Teils auswirkt. Vorteilhaft greift die Kiihlung mitdem War-
meleitmaterial an diesen prinzipbedingt relativ ungenau
gefertigten Flachen an, wobei durch das Warmeleitma-
terial Fertigungstoleranzen kompensiert werden. Vorteil-
haft befindet sich das Warmeleitmaterial also auf einer
Flache die im Vergleich zu anderen Flachen nicht abge-
schliffen ist und/oder héhere Fertigungstoleranzen als
andere Flachen des jeweiligen Bauteiles aufweist.
[0031] Nachfolgend ist die Erfindung beispielhaft
durch Figuren beschrieben. Dabei zeigt:

FIG1 eine erste schematische Darstellung eines
Transformators;

FIG2 einen ersten Schnitt durch den Transformator;

FIG3 eine zweite schematische Darstellung eines
Transformators;

FIG4 einenzweiten Schnitt durchden Transformator;

FIG5 eine dritte schematische Darstellung eines
Transformators; und

FIG6 einen dritten Schnitt durch den Transformator.

[0032] DieDarstellunggemaRFIG 1 zeigt schematisch

einen Transformator 1. Der Transformator 1 ist ein elek-
trisches Bauteil, insbesondere ein induktives Leistungs-
bauelement. Der Transformator 1 weist ein magneti-
sches Kernmaterial (z.B. aus einem Ferrit) auf. Das ma-
gnetische Kernmaterial stellt ein Element zur Fihrung
eines magnetischen Flusses dar. Ferner weist der Trans-
formator 1 eine Wicklung 2 auf. Die Wicklung 2 ist ein
induktives Element, wobei die Wicklung mit und ohne
Wickelkorper ausbildbar ist. Der Transformator 1 weist
auch Leistungsanschlisse 7 auf. Zur Kiihlung weist der
Transformator 1, welcher auch ein symbolisch darge-
stelltes Gehause 8 aufweist, zwei Kiihllaschen 6 auf, wel-
che in das Gehduse 8 integriert sind. Eine Schnittdar-
stellung entlang einer Linie lI-1l ist in FIG 2 dargestellt.
Diese Schnittdarstellung dient einer vertieften Erldute-
rung des Kuhlprinzips wie auch des Befestigungsprin-
zips. Diese Prinzipien werden nur beispielhaft an einem
Transformator gezeigt, sind aber auch z.B. auf eine elek-
trische Maschine oder eine Drossel Ubertragbar.

[0033] Die Darstellung gemaf FIG 2 zeigt den Trans-
formator 1. Der Transformator 1 weist ein erstes Gehau-
seteil 9 und ein zweites Gehauseteil 10 auf. Zwischen
den beiden Gehauseteilen 9 und 10 befinden sich die
aktiven Teile des Transformators 1. Der Ferritkern 4 ist
als Element zur Fiihrung des magnetischen Flusses zwi-
schen den Teilen 9 und 10 des Gehauses positioniert.
Zwischen dem Ferritkern 4 und dem ersten Gehauseteil
9 befindet sich eine Zwischenlage von warmeleitfahigem
Material 3. Ein derartiges Warmeleitmaterial 3 befindet
sich auch zwischen dem zweiten Gehauseteil 10 und
dem Ferritkern 4. Hieraus ergibt sich eine Art Sandwich-
kiihlung, da der Ferritkern zwischen zwei Gehauseteilen
liegt und mit diesen Uber die Warmeleitmaterialien 3 in
warmeleitendem Kontakt ist. Das Gehause mit dem ers-
ten Gehauseteil 9 und dem zweiten Gehauseteil 10 ist
ein Kihlkorper, der zwei Kihlkérperteile 9 und 10 auf-



7 EP 2 711 942 B1 8

weist. Das Warmeleitmaterial 3 ist insbesondere zwi-
schen den Ferritkern 4 und die jeweiligen Gehauseteile
9und 10 geklemmt. Beidem Warmeleitmaterial 3 handelt
es sich beispielsweise um Warmeleitpads, die insbeson-
dere auf zumindest einen der angrenzenden Teile ge-
klebt sind. Das Warmeleitmaterial 3 ist nach FIG 2 auch
zwischen dem induktiven Element 2, also der Wicklung,
und dem ersten bzw. zweiten Gehauseteil 9 bzw. 10 po-
sitioniert. Auch hieraus ergibt sich eine Art Sandwichkiih-
lung. Der Warmetransport kann so sowohl tiber den Fer-
ritkern 4 erfolgen als auch tber die Wicklung 2 und/oder
Uber einen Wickelkérper. Somit steht dem Warmeab-
transport eine grof3e Flache zur Verfiigung, wenn auch
ein Wickelkérper mit einbezogen wird. Optional kann
durch zuséatzliche Kihlflansche oder Kihllaschen 6, die
in der Wicklung 2 eingearbeitet sind und/oder tiber flachig
ausgefiihrte Leistungsanschlisse 7 ein Warmefluss
stattfinden.

[0034] Das Warmeleitmaterial 3 ist beispielsweise ein
hochwarmeleitendes Softsilikon, ein hochwarmeleiten-
des Thermosilikon, eine warmeleitende silikonfreie Folie,
eine silikonfreie Phasen-Wechsel-Folie (Phase-change-
Folie) oder dergleichen.

[0035] Da induktive Leistungsbauteile oft auch eine
mechanische Befestigung bendtigen, kdnnen sie mit
Klammern, Schrauben etc. befestigtwerden. Andem bei-
spielhaft gezeigten Transformator 1 nach FIG 1 ist zu
sehen, dass hier keine weiteren Befestigungen nétig
sind, da der Transformator, fast wie in einer Verguss-
masse (siehe FIG 2) eingebettet liegt. AuRerdem ist ge-
genlber dem Ublichen Klammern oder Schrauben, so-
wohl eine Fixierung des Wickelkdrpers bzw. der Wick-
lung, als auch des Magnetkernes (Ferritkernes) gewahr-
leistet.

[0036] Beieiner Ausgestaltung des elektrischen Bau-
teils 1 nach FIG 2 ist es vorteilhaft, wenn das induktive
Element 2 mit dem Element zur Fiihrung des magneti-
schen Flusses 4 in einer Richtung 11 nicht fest, also lose
verbundenist. Sokann das induktive Element 2innerhalb
des Ferritkerns 4 zumindest derart beweglich sein, dass
eine Fertigungstoleranz der Gehauseteile 9 und 10 aus-
gleichbar ist.

[0037] Um eine der beschriebenen Arten der Kiihlung
noch weiter zu verbessern, kdnnen wie in den Schnitt-
bildern nach FIG 3 und 5 zu sehen ist, warmeleitfahige
Materialien (z.B: Warmeleitpads) zwischen der Wicklung
2 und dem Ferritkern 4 positioniert sein. Eine weitere
Steigerung der Warmeabfuhr kann durch zuséatzliche La-
gen an warmeleitfahigen Materialien 3 zwischen den Wi-
ckellagen 12 erfolgen. Hierdurch ist ein durchgangiges
Warmeleitsystem vom inneren des induktiven Elementes
4 (Wicklung) bis zum Kihlkérper aufgebaut.

[0038] Die Darstellung gemaR FIG 3 zeigt wie bereits
beschrieben einen Transformator 1, welcher in der Wick-
lung 2 Lagen von Warmeleitmaterial 3 aufweist. Ein
Schnitt IV durch den Transformator 1 ergibt die Darstel-
lung nach FIG 4. Hier sind abwechselnd mehrere Lagen
Warmeleitmaterial 3 und Wickellagen 12 dargestellt. Mit-
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tels der Lagen von Warmeleitmaterial in der Wicklung 4
ist eine verbesserte Kiihlung méglich. Die Kiihlung kann
auch durch eine thermische Ankopplung des Wickelkor-
pers 13 an das Gehause verbessert werden.

[0039] Die Darstellung gemaR FIG 5 zeigt einen wei-
teren Schnitt VI durch den Transformator 1. Dieser
Schnitt ist in FIG 6 dargestellt. Dargestellt ist, dass sich
auch zwischen dem induktiven Element 2 (Wicklung) und
dem Element zur Fiihrung des magnetischen Flusses 4
(Ferritkern) Warmeleitmaterial 3 befindet. Das Warme-
leitmaterial 4 ist beispielsweise ein Pad, welches sich
Uber das Element 4 hinaus erstreckt, damit es z.B. auch
noch einen Kihlkdrper kontaktieren kann.

Patentanspriiche

1. Elektrisches Bauteil (1), welches ein induktives Ele-
ment (2) und ein Warmeleitmaterial (3) aufweist, wo-
bei das Warmeleitmaterial (3) ortlich begrenzt posi-
tionierbar ist, wobei das elektrische Bauteil (1) ein
Element (4) zur Fihrung eines magnetischen Flus-
ses aufweist, dadurch gekenn-zeichnet, dass das
elektrische Bauteil (1) einen ersten Kuihlkérperteil (9)
und einen zweiten Kihlkorperteil (10) aufweist, wo-
bei das Warmeleitmaterial (3):

- zwischen den Kihlkérperteilen (9,10) und dem
induktiven Element (2) ist und zwischen den
Kuhlkorperteilen (9,10) und dem Element (4) zur
Fihrung des magnetischen Flusses ist, wobei
das Warmeleitmaterial (3) eine Warmeleitpaste,
eine Warmeleitfolie und/oder ein Warmeleitkis-
sen ist.

2. Elektrisches Bauteil (1) nach Anspruch 1, wobei das
induktive Element (2) eine Wicklung ist.

3. Elektrisches Bauteil (1) nach Anspruch 2, wobei die
Wicklung eine Vielzahl von Warmeleitmaterialien (3)
aufweist.

4. Elektrisches Bauteil (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, wobei das elektrische Bauteil (1) ein Trans-
formator ist.

5. Elektrisches Bauteil (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, wobei das elektrische Bauteil (1) eine elek-
trische Maschine ist.

6. Elektrisches Bauteil (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 3, wobei das elektrische Bauteil eine Spule ist.

Claims

1. Electrical component (1), which has an inductive el-
ement (2) and a thermally conductive material (3),
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wherein the thermally conductive material (3) can be
positioned in a localised manner, wherein the elec-
trical component (1) has an element (4) for guiding
a magnetic flux, characterised in that the electrical
component (1) has a first cooling element body (9)
and a second cooling element body (10), wherein
the thermally conductive material (3):

- is between the cooling elements parts (9, 10)
and the inductive element (2) and between the
cooling element parts (9, 10) and the element
(4) for guiding the magnetic flux, wherein the
thermally conductive material (3) is a thermally
conductive paste, a thermally conductive film
and/or a thermally conductive cushion.

2. Electrical component (1) according to claim 1,
wherein the inductive element (2) is a winding.

3. Electrical component (1) according to claim 2,
wherein the winding has a plurality of thermally con-
ductive materials (3).

4. Electrical component (1) according to one of claims
110 3, wherein the electrical component (1) is a trans-
former.

5. Electrical component (1) according to one of claims
1 to 3, wherein the electrical component (1) is an
electrical machine.

6. Electrical component (1) according to one of claims
1 to 3, wherein the electrical component is a coil.

Revendications

1. Composant (1) électrique, qui a un élément (2)
inductif et un matériau ( 3 ) conducteur de la chaleur,
le matériau ( 3 ) conducteur de la chaleur pouvant
étre mis en position localement de maniere limitée,
le composant ( 1) électrique ayant un élément (4 )
de guidage d’un flux magnétique, caractérisé en ce
que le composant (1) électrique a une premiére
partie (9 ) de refroidisseur et une deuxiéme partie
(10 ) de refroidisseur,
dans lequel le matériau ( 3 ) conducteur de la cha-
leur:

- est entre les parties (9, 10 ) de refroidisseur
et I’élément ( 2 ) inductif et est entre les parties
(9,10 ) de refroidisseur et I'éléments ( 4 ), pour
guider le flux magnétique,

dans lequel le matériau ( 3 ) conducteur de la chaleur
est une pate conductrice de la chaleur, une feuille
conductrice de la chaleur et/ou un coussin conduc-
teur de la chaleur.
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2,

Composant ( 1) électrique suivant la revendication
1, dans lequel I'élément ( 2 ) inductif est un enroule-
ment.

Composant ( 1) électrique suivant la revendication
2, dans lequel I'enroulement a une pluralité de ma-
tériaux ( 3 ) conducteurs de la chaleur.

Composant ( 1) électrique suivant 'une des reven-
dications 1 a 3, dans lequel le composant ( 1) élec-
trique est un transformateur.

Composant ( 1) électrique suivant 'une des reven-
dications 1 a 3, dans lequel le composant ( 1) élec-
trique est une machine électrique.

Composant ( 1) électrique suivant 'une des reven-
dications 1 a 3, dans lequel le composant ( 1) élec-
trique est une bobine.
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