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PFipravi se tavenina kfemikové oceli, ob-
sahujici kfemik, uhlik, mangan, siru, event.
selen, hlinik, pop¥ipad& dusik a meéd, odlé-
va se, vdlcuje za tepla, pak za studena, od-
uhli¢i se, nanese se Zdrovzdorny kysli¢niko-
vy povlak a #Zihd na konefnou strukturu.
Zéavovzdorny kysli¢nikovy povlak se nanese
elektrolyzou vodného roztoku obsahujiciho
jako hlavni sloZku ve vod& rozpustnou sil
hof¢iku a jako dalSi sloZku bor a majiciho
teplotu 48,9 aZ 90,3°C. Ocel je upravena
v roztoku jako katoda. Povleend ocel se vy-
jme z roztoku a zahfivd na teplotu 815 aZ
1370 °C.
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Vynédlez se tyka zplsobu vyroby elektro-
magnetické oceli s vysokou permeabilitou.

V patentu USA &. 3 054 732 je popsan zpil-
sob elektrolytického nanédSeni Z&rovzdorné-
hozédkladniho povlaku na magnetickou kfe-
mikovou ocel. Padle tohoto patentu se vod-
ni roztok sestavajici v podstaté alespoin =z
jedné sloZky ze skupiny obsahujici ve vodé
rozpustné soli vapniku, kfemiku, maganu a
hliniku, podrobi elektrolyze s kiemikovou
oceli umisténou jako katoda v roztoku. Po-
vlak je charakterizovian prilnavosti a dobry-
mi izolaénimi vlastnostmi, které prevy3uji
odpovidajici vlastnosti suspenzniho nana-
Seni.

Ukolem vynélezu je zdokonalit elektroly-
ticky zpisob podle patentu &. 3 054 732 tak,
aby se zlepSila magnetickd kvalita vysled-
né kfemikové oceli s orientovanymi zrny.
Priddanim boru do elektrolytu se podle vy-
nglezu vytvof¥i zplisob, ktery zvySuje vyho-
dy elektrolytickych zédkladnich povlaki a
dale vytvaii vysoce permeabilni ocel s orien.
tovanymi zrny. Obvyklé zpracovani po nane-
seni Zdrovzdorného kysli¢nikového povliaku
je popsdno napriklad v US patentu cislo
3 855 020.

Rada publikaci v@etng patentd USA &islo
3676227, & 3700506 a ¢. 3945 862 popisu-
je suspenzni povlaky obsahujici bor. Sus-
penzni povlaky jsou vSak zcela odlidné od
elektrolytickych. Tvar ¢&astic nandSenych
elektrolyticky je rozdilny od tvaru £astic na-
naSenych suspenzi. Reakce mezi substrdtem
a povlakem je rozdilnd. Povlaky nana3ené
jako suspenze jsou pied Zihanim wvelice dro-
bivé, zatimco elektrolytické nikoliv. Na dru-
hé strand elektrolytické povlaky vyvijejl
podstatng vic vody b8hem strukturalniho Zi-
héni.

Je proto tikolem vynélezu vytvolit zlepSe-
ny zplsob vyroby kfemikové oceli s orien-
tovanymi zrny.

Vyndlez se vztahuje na zplsob vyroby
elektromagnetické kFemikové oceli s vyso-
kou permeabilitou, majici orientaci krychle
na hranu, sestdvajici z pfipravy taveniny
ki¥emikové oceli, obsahujici v hmotnssini
koncentraci 2,5 aZ 4,0 % kfemiku, 0,02 aZ
0,07 % uhliku, 0,01 aZ 0,24 % manganu,
0,005 aZ 0,09 % latky ze skupiny obsahujici
sfru a selen, 0,015 aZ 0,05 % hliniku, 0,0 aZ
0,02 % dusiku, 0,0 aZ 1,0 % mé&di, a zbytek
Zelezo, kterdZto ocel se odlévd, vdlcuje za
tepla, valcuje za studena, oduhli¢i se, na-
nese se na ni Zarovzdorny kyslitnikovy po-
vlak a Zihd se na konetnou strukturu.

Podstata vynalezu spodiva v tom, Ze se Za-
rovzdorny kysli¢nikovy povlak nanese elek-
trolyzou vodného roztoku po dobu od zlom-
ku sekundy do nékolika minut, kteryZto
vodny roztok md jako hlavn{ sloZku ve vodé
rozpustnou siill ho¥tiku a jako dal$i sloZku
bor v hmotnostni koncentraci 0,001 aZ 10 %
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a teplotu 48,9 aZz 93,3°C, pfiemZ ocel je
upravena jako katoda v tomto roztoku k vy-
tvofeni a uloZeni bor obsahujiciho p¥ilnavé-
ho povlaku hydroxidu kationtt této ve vodé
rozpustné soli na ocel, p¥itemZ tento pfilna-
vy povlak obsahuje 3 aZ 100 ppm boru, vzta-
7Yeno na hmotnost oceli, nateZ se takto po-
vletend ocel vyjme z roztoku a zahfivd na
teplotu 815 aZ 1370°C. Elektrolyt je vyhod-
né tvofen z horatu hoidiku.

Zarovzdorny kyslitnikovy povlak se tvori,
kdyZ se ocel zahfeje na zvy3enou teploty,
coZ nastdva obvykle p¥i ZThani na konefnou
strukturu. Pokud jde o b&Zné tikony pii zpra.
covani oceli, 1ze pouZit jakéhokoli postupu,
napriklad popsaného ve shora uvedenych
patentech. Vyraz odlévani zahrnuje i ply-
nulé odlévdni. Tepelné zpracovani vznikaji-
ci pfi valcovani za tepla je rovnéZ zahrnu-
to v rameci vynalezu. Ocel vyrobend podle
vynédlezu mé obecn& permeabilitu nejmeéné
2,357 .107% H.m™! pfi 795 A.m~L I kdyZ
lze predpoklddat, e kazdd kiemikova ocel
miiZe byt zpracovdna podle vyndlezu, tave-
niny obsahujici v podstat® v hmotnostni kon-
centraci 0,02 a¥ 0,07 % uhliku, 0,01 aZ 0,24
procenta manganu, 0,005 aZ 0,09 % latky
ze skupiny obsahujici siru a selen, 0,015 aZ
0,05 % hliniku, do 0,02 % dusiku, do 1,0 %
m&di, 2,5 aZ 4,0 % kfemiku, zbytek do 100
procent Zelezo, se jevi jako nejvhodnéjsi.

Elektrolyt je s vyhodou tvofen slougeni-
nou vapniku a/nebo ho¥&iku obsahujici bor.
Bor lze chemicky vdzat a nebo fyzikdln®
pfidavat. Vyhodnou slougeninou je boritan
hoiéiku. V elektrolytu mohou byt obsaZeny
i jiné latky, naptiklad inhibitory riistu zrn,
jako je napriklad sira. Kyseliny jako napii-
klad kyselina octova se priddvaji k reakci
se sloZkami, které tvori ve vod& rozpustné
soli. V pFipad&, 7e se nanda3i alkalické po-
vlaky, by pH elektrolytu mé&lo byt nejméné
7. Elektrolyt se obvykle udrZuje pii teplot&
alespon 50 °C.

Hlavni vyhoda =zplisobu podle vynélezu
spofivd v tom, Ze se vytvoli elektrolyticky
Zarovzdorny kysliénikovy poviak, ktery ma
v&t8i prilnavost a izolaéni vlastnosti neZ do-
sud zndmé suspenzni povlaky. Povlak podle
vynélezu se vyznaduje lepsi reakci mezi pod-
kladovou oceli a povlakovym roztokem bé-
hem #fhdni na konednou strukturu. Nejdf-
leZit&j31 vSak je, Ze zplisob podle vynélezu
zlepSuje magnetické vlastnosti vysledné ki'e-
mikové oceli s orientovanymi zrny, na niZ
je nanesen. Vyndlez piedstavuje tedy pod-
statny pokrok ve srovndni se zndmym sta-
vem techniky.

Nasledujici ptiklady provedeni vysvétluji
nékolik aspekth vynélezu.

Tavba kiemikové oceli byla odlita a zpra-
covdna na kf¥emikovou ocel majici orientaci
krychle na hranu. SloZeni oceli je uvedeno
v tabulce L.
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TABULKA I
SloZeni
(v hmotnostni koncentraci)
C Mn S Al N Cu B Si Fe
0,055 0,13 0,043 0,029 0,0055 0,19 0,0004 2,92 zbhytek
do 100 %

Zpracovani oceli zahrnovalo vyrovnani
teploty pi#i zvySené teploté po nékolik ho-
din, vdlcovéni za tepla na jmenovitou tloust-
ku cca 2 mm, normalizaci za tepla valcova-
ného pésu, vdlcovani za studena na koneg-
nou tloudtku, oduhlifeni, naneseni ohni-
vzdorného Kkysliénikového zdkladniho po-
vlaku, jak je popséno v dalSim odstavci, a Zi-
héani na konetnou strukturu.

Zéarovzdorny zdkladni kysli&énikovy povlak
byl nandSen elektrolyzou ve vodnim roztoku,
pritemZ ocel byla umist&na jako katoda v

roztoku, potom se povletend ocel vyjmula
z roztoku a zahiivala pfi zvySené teploté.
Zahiivani se provadélo b&hem Zihani na ko-
nednou strukturu. Elektrolyt byl pfipraven
smichdnim 24,1 ml Kkyseliny octové s 85 &
boratu ho#&iku a 976 ml vody. Povlékani se
provadélo pfi proudu o hustoté 0,044 A/cm?
pii teploté asi 65 °C. Povlak mél cca 6 ppm
boru vztaZeno k hmotnosti oceli.

Osm vzorkidl oceli (vzorek A aZ H) bylo
zkouSeno na permeabilitu a ztrdtu v jadru.
Vysledky zkou$ek jsou uvedeny v tabulce II.

TABULKA II
Vzorek TlouStka mm Permeabilita Ztréta v jadru
{(w.10"3H.m™1) (W.kg-1pfi1,7T)
A 0,2971 2,440 1,550
B 0,2921 2,439 1,523
C 0,2895 2,433 1,526
D 0,2870 2,383 1,704
E 0,2946 2,433 1,484
F 0,2895 2,433 1,477
G 0,2895 2,433 1,479
H 0,2870 2,415 1,543

Vyhody obsahu boru v elektrolytu jsou
jasné zfejmé z tabulky II. V3ech osm vzor-
k@t mé&lo permeabilitu vy33i neZ 2,375.1073
H.m"! pii 795 A.m~! a vétSina ztratu v ja-
dru men3i ne? 1,543 W.kg"! p¥i 1,7 T. PFi-
Inavost povlaku byla vyborna.

TFi daldi vzorky (vzorek I aZ K) ze stejné
tavby byly zpracovany podobnym zptisobem,
ale s elektrolytem, do néhoZ hor pridan ne-
byl. Magnetické vlastnosti t&chto vzorkf
jsou uvedeny v tabulce III.

TABULKA III

Vzorek TlouStka Permeabilita Ztrata v jadru
(#.1073H.m™1) (W.kg 1pFil1,7T)
I 0,2921 2,357 1,799
] 0,2921 2,375 1,770
K 0,2946 2,369 1,797

Zadny ze vzorkd nemsél permeabilitu vy$-
81 neZ 2,375.10"3 H.m~L RovnsgZ se vysky-
tuji vysoké ztraty v jadru u téchto vzorki.

Magnetické vlastnosti vzorkdt A aZ H jsou

vyznamné lepSi neZ vzorkd I aZ K. Vzorky
A aZ H jsou vyrobeny podle vynélezu, za-
timco vzorky I aZ K nikoliv.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby elektromagnetické kfe-
mikové oceli s vysokou permeabilitou, ma-
jici orientaci krychle na hranu, sestdvajici
z pripravy taveniny k¥emikové oceli, obsa-
hujici v hmotnostni koncentraci 2,5 aZ 4,0 %
k¥emiku, 0,02 aZ 0,07 % uhliku, 0,01 aZ 0,24
procenta manganu, 0,005 aZ 0,09 % latky ze
skupiny obsahujici siru a selen, 0,015 aZ
0,05 % hliniku, 0,0 aZ 0,02 % dusiku, 0,0 aZ
1,0 % m&di, a zbytek Zelezo, kterdZto ocel
se odléva, valcuje za tepla, vdlcuje za stu-
dena, oduhli¢i se, nanese se na ni Zaro-
vzdorny kysliénikovy povlak a Ziha se na
kone¢nou strukturu, vyznafeny tim, Ze se
Zarovzdorny kysli€nikovy povlak nanese
elektrolyzou vodného roztoku po dobu od

8everogratia, n. p., xfvod ¥ Most

zlomku sekundy do n&kolika minut, kteryZto
vodny roztok mé jako hlavni sloZku ve vodé
rozpustnou sidl hof&fku a jako dalsi sloZku
bor v hmotnostni koncentraci 0,001 aZ 10 %
a teplotu 48,9 aZ 93,3°C, pri¢emZ ocel je
upravena jako katoda v tomto roztoku k vy-
tvofeni a uloZeni bor obsahujiciho pfilna-
vého povlaku hydroxidu kationtd této ve vo-
dé rozpustné soli na ocel, kde tento pf¥ilna-
vy povlak obsahuje 3 aZ 100 ppm boru, vzta-
Zeno na hmotnost oceli, nadeZ se takto po-
vletend ocel vyjme z roztoku a zahfivd na
teplotu 815 aZ 1370 °C.

2. Zptasob podle bodu 1, vyznadeny tim,
7e elektrolyt je tvofen z boratu hoi¥éiku.

Cena 2,40 Kis
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