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DESCRIPCION

Meétodos y aparato para compartir datos de pantalla graficos de una manera adaptativa al ancho de banda.

Ambito de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a la sincronizacion de conjuntos de datos del nodo de origen y del
nodo de consumidor, y mds particularmente a técnicas y aparatos para sincronizar, de una manera adaptativa al ancho
de banda, cada una de una pluralidad de representaciones de nodo de consumidor de un conjunto de datos dindmico
con una representacion del nodo de origen del conjunto de datos dindmico.

Antecedentes de la invencion

La promesa de utilizar la red mundial de ordenadores, coloquialmente denominada Internet, para permitir que
muchos individuos distintos de regiones geograficas y temporales distintas se comuniquen y colaboren en tiempo real
o casi real atin permanece en gran medida sin cumplirse. Los diferentes anchos de banda de las diferentes conexiones
resulta en dificultades para compartir informacién sensible al tiempo. El ejemplo mds sencillo de este efecto es el
hecho de “compartir pantalla”, es decir, actualizar las pantallas de multiples clientes de tal manera que cada una refleje
la pantalla de un servidor lo mds exactamente posible. O bien las actualizaciones de pantalla quedan limitadas a la
velocidad de la conexién mds lenta, o bien los usuarios que se comunican sobre menor ancho de banda “se quedan
atrds” respecto a los que tienen conexiones con mayor ancho de banda. Ademads, para que resulte ttil, el sistema
debe soportar simultineamente varias fuentes de informacién y muchos consumidores de informacién, por ejemplo,
una o mas transmisiones de pantalla a cientos de usuarios. Asimismo, el sistema deberfa permitir consumidores de
informacién que “llegan tarde”, es decir, que empiezan a recibir informacién de la fuente de informacién en un punto
del tiempo posterior al del comienzo del flujo de informacién.

El documento US 2003/055896 describe un sistema en el que un servidor transmite a multiples clientes pardmetros
de estado que definen el estado actual de la pantalla del servidor. Cada cliente compara sus pardmetros de estado con
los que ha recibido. Si se encuentra una discordancia, se piden al servidor nuevos datos de pantalla.

Algunos intentos de resolver este problema recurren a un servidor central que analiza el trafico de informacién
y enruta el trafico entre fuentes de informacién y consumidores de informacién. Aunque estas técnicas alcanzan un
éxito moderado, el uso de un servidor central para tomar decisiones en base al contenido de la informacién enrutada
destruye la confidencialidad de la informacién enrutada, lo que es inaceptable.

Breve resumen de la invencion

Segin la presente invencién se aportan un método y un sistema adaptativos al ancho de banda para sincronizar los
datos de pantalla segtin se define en las reivindicaciones independientes que se adjuntan.

La presente invencion permite una sincronizacién de datos de pantalla en multiples nodos de consumidor que
se adapta al ancho de banda disponible desechando los estados transitorios del conjunto de datos. El sistema utiliza
plenamente el ancho de banda disponible para cada nodo de consumidor y es sencillo, eficaz y fiable. El sistema tiene
también la capacidad de alojar multiples sesiones de uno a muchos y permite que los nodos de consumidor ingresen
en cualquier momento en una sesién de uno a muchos ya iniciada. El sistema también soporta el cifrado de datos de
extremo a extremo.

En un aspecto la presente invencién se refiere a un método adaptativo al ancho de banda para sincronizar datos
de pantalla entre un nodo consumidor y un nodo origen. El nodo origen identifica un cambio en los datos de pantalla
locales y crea al menos un paquete de datos que representa el cambio en los datos de pantalla locales. Desde el nodo
origen se recibe informacién de metadatos que identifica una pluralidad de paquetes de datos que representan un estado
de al menos una parte de los datos de pantalla. Al menos uno de los paquetes de datos identificados se recibe desde
el nodo origen. Al menos uno de los paquetes de datos recibidos es seleccionado en respuesta a la informacién de
metadatos recibida. La informacién de metadatos y el al menos un paquete de datos seleccionado son transmitidos a
un nodo de consumidor.

En algunos ejemplos de realizacidn, se recibe desde un nodo consumidor una solicitud del estado actual de los
datos de pantalla cambiantes antes de que se haya seleccionado al menos uno de los paquetes de datos recibidos
en respuesta a la informacién de metadatos recibida. En algunos de estos ejemplos, se reciben miiltiples fragmentos
de informacién de metadatos y miiltiples paquetes de datos antes de que se reciba la peticién del nodo consumidor.
En algunos casos especificos de estos ejemplos de realizacidn, uno de los fragmentos recibidos con informacion de
metadatos y al menos uno de los paquetes de datos recibidos identificado por la informacién de metadatos seleccionada
es transmitido al nodo consumidor.

En otros ejemplos de realizacion, se selecciona una pluralidad de paquetes de datos recibidos en respuesta a la
informacion de metadatos recibida. En algunos de estos otros ejemplos de realizacion, cada paquete de la pluralidad
de paquetes de datos seleccionada es transmitido al nodo consumidor. En atin otros ejemplos de realizacién, al menos
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uno de los paquetes de datos identificados se recibe en forma cifrada, en forma comprimida o en forma cifrada y
comprimida.

En otros ejemplos de realizacion, la informacién de metadatos recibida o el al menos un paquete de datos recibido
se almacena en un dispositivo de memoria. En algunos de estos otros ejemplos de realizacion, se selecciona al menos
uno de los paquetes de datos recibidos en respuesta a la informacién de metadatos recibida y se selecciona al menos
uno de los paquetes de datos almacenados en respuesta a la informacién de metadatos recibida. En algunos de estos
ejemplos de realizacidn, el al menos un paquete seleccionado de los paquetes de datos recibidos y el al menos un
paquete seleccionado de los paquetes de datos almacenados se transmite al nodo consumidor.

En todavia otros ejemplos de realizacion, la informacién transmitida al nodo consumidor que identifica el al menos
un paquete de datos es almacenada en un elemento de memoria. En algunos de estos otros ejemplos de realizacidn, se
selecciona al menos uno de los paquetes de datos recibidos en respuesta a la informacién de metadatos recibida y la
informacién almacenada que identifica el al menos un paquete de datos es transmitida al nodo consumidor.

En otro ejemplo de realizacidn, un sistema adaptativo al ancho de banda para sincronizar datos de pantalla entre
un nodo consumidor y un nodo origen incluye un nodo origen que transmite al menos un paquete de metadatos que
identifica una pluralidad de paquetes de datos que representan el estado actual de los datos de pantalla cambiantes y
que transmite al menos uno de los paquetes de datos identificados y un servicio de comunicaciones en comunicacién
con el nodo origen, donde el servicio de comunicaciones selecciona uno del al menos un paquete de metadatos y el al
menos un paquete de datos para su transmisién a un primer nodo consumidor. En ciertos ejemplos de realizacion, el
sistema incluye también un primer nodo consumidor, en el que el primer nodo consumidor le solicita el estado actual
de los datos de pantalla cambiantes al servicio de comunicaciones.

En algunos de los ciertos ejemplos de realizacidn, el servicio de comunicaciones selecciona uno del al menos
un paquete de metadatos y el al menos un paquete de datos en respuesta a la solicitud enviada por el primer nodo
consumidor. En otros de dichos ejemplos de realizacidn, el sistema incluye un segundo nodo consumidor, en el que el
segundo nodo consumidor le solicita al servicio de comunicaciones el estado actual del conjunto de datos cambiantes.

En otros ejemplos de realizacidn, el sistema incluye un elemento de memoria, como un dispositivo de almacena-
miento persistente. En algunos de estos otros ejemplos de realizacidn, el servicio de comunicaciones almacena en el
elemento de memoria el al menos un paquete de metadatos recibido. En otros de estos ejemplos de realizacion, el
servicio de comunicaciones almacena en el elemento de memoria informacidn relativa a la transmisién de paquetes a
un nodo consumidor.

En atn otro aspecto, la presente invencion se refiere a un servicio de comunicaciones que sincroniza representa-
ciones de nodo consumidor con una representacion de nodo origen de unos datos de pantalla cambiantes. El servicio
de comunicaciones incluye un subsistema receptor, un motor de sincronizacién y un subsistema transmisor. El subsis-
tema receptor recibe al menos un paquete de metadatos que identifica al menos un paquete de datos que representan
el estado actual de los datos de pantalla cambiantes y al menos un paquete de datos identificado por el al menos un
paquete de metadatos recibido. El motor de sincronizacién selecciona uno del al menos un paquete de metadatos y el
al menos un paquete de datos. El subsistema de transmisién transmite el paquete seleccionado del al menos un paquete
de metadatos y el al menos un paquete de datos. En algunos ejemplos de realizacidn, el servicio de comunicaciones
incluye también un elemento de memoria. En atn otros ejemplos de realizacién, el motor de sincronizacidn selecciona
uno del al menos un paquete de metadatos y el al menos un paquete de datos en respuesta a una peticion recibida desde
un nodo consumidor.

En todavia otro ejemplo de realizacidn, la presente invencién se refiere a un método adaptativo al ancho de banda
para sincronizar datos de pantalla entre un nodo origen y una pluralidad de nodos consumidores. El nodo origen
identifica un primer cambio en los datos de pantalla locales. Se recibe desde el nodo origen una primera informacién
de metadatos que identifica un primer al menos un paquete de datos que representa un primer estado de datos de
pantalla locales. El nodo origen identifica un segundo cambio en los datos de pantalla locales. Se recibe desde el nodo
origen una segunda informacion de metadatos que identifica un segundo al menos un paquete de datos que representa
un segundo estado de datos de pantalla locales. Se genera una tercera informacién de metadatos que representa la
diferencia entre el primer al menos un paquete de datos identificado y el segundo al menos un paquete de datos
identificado, donde la tercera informacién de metadatos identifica un tercer al menos un paquete de datos. La tercera
informacién de metadatos y el tercer al menos un paquete de datos se transmiten a un nodo consumidor.

Breve descripcion de las ilustraciones

Estos y otros aspectos de esta invencion serdn facilmente comprensibles a partir de la siguiente descripcién deta-
llada y las ilustraciones adjuntas, que pretenden ilustrar y no limitar la invencion, y en las que:

La figura 1 es una vista esquematica de un ejemplo de realizacién de un sistema en red que tiene multiples nodos
consumidores en comunicacién con un nodo origen;

las figuras 2A y 2B son diagramas de bloques que ilustran ejemplos de realizacion de ordenadores utilizables en
relacién con la presente invencion;
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la figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra el flujo de paquetes en un ejemplo de realizacién de una arquitec-
tura para sincronizar conjuntos de datos entre un nodo origen y una pluralidad de nodos consumidores de una manera
adaptativa al ancho de banda;

la figura 4 es un diagrama de bloques de un ejemplo de realizacién de una arquitectura para sincronizar conjuntos
de datos entre un nodo origen y una pluralidad de nodos consumidores de una manera adaptativa al ancho de banda;

la figura 5 es una vista esquemadtica de un sistema para compartir datos de pantalla; y

la figura 6 es una representacién esquemadtica de una estructura de datos util en un sistema para compartir datos de
pantalla graficos.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a la figura 1, se representa un sistema en red que tiene un nodo origen 100 en comunicacién con
un nimero de nodos consumidores 150, 150°, 150”. Como se muestra en la figura 1, los nodos consumidores 150,
150°, 150” pueden comunicar con el nodo origen 100 a través de redes con distinto ancho de banda. En el ejemplo de
realizacion ilustrado en la figura 1, el nodo consumidor 150 comunica con el nodo origen 100 a través de una red 160
de elevado ancho de banda, como una red de 4rea local (LAN). El nodo consumidor 150” comunica con el nodo origen
a través de una red 180 de pequefio ancho de banda, como una red inaldmbrica. El nodo consumidor 150’ comunica
con el nodo origen a través de una red 170 que tiene un ancho de banda entre la red 180 de pequefio ancho de banda y
la red 160 de elevado ancho de banda, como una conexién por linea de abonado digital (DSL). Aunque en el ejemplo
de realizacion ilustrado en la figura 1 solo se muestran un nodo origen 100 y tres nodos consumidores 150, 150, 1507,
debe entenderse que el sistema puede aportar una pluralidad de cualquiera o de cada uno de dichos componentes.
Por ejemplo, en un ejemplo de realizacidn, el sistema incluye multiples nodos origen 100 agrupados l6gicamente,
cada uno de los cuales puede estar disponible para suministrar datos a un nodo consumidor 150, 150°, 150”. En estos
ejemplos de realizacion, el grupo logico de nodos origen 100 puede denominarse “granja de servidores” o “granja de
contenidos”. En otros ejemplos de realizacion, el nodo origen 100 es un servidor multiusuario que tiene un biifer de
tramas virtual, es decir, un servidor de presentaciones.

Las conexiones de red 160, 170, 180 entre los nodos consumidores 150, 150°, 150” y el nodo origen 100 pueden
ser redes de drea local (LAN), redes de drea metropolitana (MAN) o una red de 4rea amplia (WAN) como Internet.
El nodo origen 100 y los nodos consumidores 150, 150°, 150” pueden conectarse a las redes 160, 170, 180 mediante
una diversidad de conexiones como lineas telefénicas estdndar, enlaces LAN o WAN (por ejemplo, T1, T3, 56 Kb,
X.25), conexiones de banda ancha (RDSI, Frame Relay, ATM) o conexiones inaldmbricas. Las conexiones entre el
nodo origen 100 y los nodos consumidores 150, 150°, 150” pueden utilizar una variedad de protocolos de comunica-
cion de capas de enlace de datos (por ejemplo, TCP/IP, IPX, SPX, NetBIOS, NetBEUI, SMB, Ethernet, ARCNET,
interfaz de datos distribuidos por fibra (FDDI), RS232, IEEE 802.11, IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g
y conexiones asincronas directas). Aunque en la figura 1 se muestran como redes separadas, las redes 160, 170, 180
pueden combinarse en una sola red fisica.

En muchos ejemplos de realizacién, el nodo origen 100 y los nodos consumidores 150, 150, 150 se aportan como
ordenadores personales u ordenadores servidores, del tipo fabricado por la Hewlett-Packard Corporation de Palo Alto
(California) o la Dell Corporation de Round Rock (Texas). Las figuras 2A y 2B muestran diagramas de bloques de un
ordenador 200 tipico, utilizable como nodo origen 100 y como nodos consumidores 150, 150°, 150”. Como se muestra
en las figuras 2A y 2B, cada ordenador 200 incluye una unidad de procesamiento central 202 y una unidad de memoria
principal 204. Cada ordenador 200 puede incluir también otros elementos opcionales, como uno o mds dispositivos de
entrada y salida 230a-230n (indicados generalmente con el nimero de referencia 230) y una memoria caché 240 en
comunicacién con la unidad de procesamiento central 202.

La unidad de procesamiento central 202 es cualquier conjunto de circuitos 16gicos que responde a instrucciones
de la unidad de memoria principal 204 y las procesa. En muchos ejemplos de realizacion, la unidad de procesa-
miento central estd constituida por una unidad de microprocesador, como el procesador 8088, el 80286, el 80386, el
80486, el Pentium, Pentium Pro, Pentium II, el Celeron o el Xeon, todos ellos producidos por la Intel Corporation
de Mountain View (California); el procesador 68000, el 68010, el 68020, el 68030, el 68040, el PowerPC 601, el
PowerPC604, el PowerPC604e, el MPC603e, el MPC603ei, el MPC603ev, el MPC603r, el MPC603p, el MPC740, el
MPC745, el MPC750, el MPC755, el MPC7400, el MPC7410, el MPC7441, el MPC7445, el MPC7447, el MPC7450,
el MPC7451, el MPC7455, el MPC7457, todos ellos producidos por la Motorola Corporation de Schaumburg (Illi-
nois); el procesador Crusoe TM5800, el Crusoe TM5600, el Crusoe TM5500, el Crusoe TM 5400, el Efficeon TM8600,
el Efficeon TM8300 o el Efficeon TM8620, producidos por la Transmeta Corporation de Santa Clara (California); el
procesador RS/6000, el RS64, el RS64 11, el P2SC, el POWER3, el RS64 III, el POWER3-II, el RS64 1V, el PO-
WER4, el POWER4+, el POWERS o el POWERS6, todos ellos producidos por International Business Machines de
White Plains (Nueva York); o el procesador AMD Opteron, el AMD Athalon 64 FX, el AMD Athalon o el AMD
Duron, producidos por Advanced Micro Devices de Sunnyvale (California).

La unidad de memoria principal 204 puede estar constituida por uno o mas chips de memoria capaces de almacenar
datos y de permitir que cualquier direccién de almacenamiento sea directamente accesible para el microprocesador
202, como memoria estitica de acceso aleatorio (SRAM), Burst SRAM o SynchBurst SRAM (BSRAM), memo-
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ria dindmica de acceso aleatorio (DRAM), DRAM en modo de paginacién rapida (FPM DRAM), DRAM mejorada
(EDRAM), RAM con salida de datos extendida (EDO RAM), DRAM con salida de datos extendida (EDO DRAM),
DRAM con salida de datos extendida en rdfagas (BEDO DRAM), DRAM mejorada (EDRAM), DRAM sincrona
(SDRAM), JEDEC SRAM, PC100 SDRAM, SDRAM de doble velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM me-
jorada (ESDRAM), SyncLink DRAM (SLDRAM), DRAM con rambus directo (DRDRAM) o RAM ferroeléctrica
(FRAM).

En el ejemplo de realizacion que se muestra en la figura 2A, el procesador 202 comunica con la memoria principal
204 a través de un bus de sistema (que se describe después con mds detalle). La figura 2B representa un ejemplo de
realizacién de un sistema de ordenador 200 en el que el procesador comunica directamente con la memoria principal
204 a través de un puerto de memoria. Por ejemplo, en la figura 2B la memoria principal 204 puede ser DRDRAM.

Las figuras 2A y 2B representan ejemplos de realizacién en los que el procesador principal 202 comunica direc-
tamente con la memoria caché 240 a través de un bus secundario, a veces denominado un bus “trasero”. En otros
ejemplos de realizacion, el procesador principal 202 comunica con la memoria caché 240 utilizando el bus de sistema
220. La memoria caché 240 tipicamente tiene un tiempo de respuesta mds rapido que la memoria principal 204 y
tipicamente consiste en SRAM, BSRAM o EDRAM.

En el ejemplo de realizacién ilustrado en la figura 2A, el procesador 202 comunica con varios dispositivos 230 de
entrada/salida (I/O) a través de un bus de sistema local 220. Pueden utilizarse varios buses para conectar la unidad de
procesamiento central 202 con los dispositivos I/O 230, tales como un bus VESA VL, un bus ISA, un bus EISA, un
bus de arquitectura microcanal (MCA), un bus PCI, un bus PCI-X, un bus PCI-Express o un NuBus. En ejemplos de
realizacién en los que el dispositivo I/O es una pantalla de video, el procesador 202 puede utilizar un puerto de graficos
avanzado (AGP) para comunicarse con la pantalla. La figura 2B representa un ejemplo de realizacién de un sistema
de ordenador 200 en el que el procesador principal 202 comunica directamente con el dispositivo I/O 230b a través de
HyperTransport, Rapid I/O o InfiniBand. La figura 2B muestra también un ejemplo de realizacién que combina buses
locales y comunicacién directa: el procesador 202 comunica con el dispositivo I/O 230a utilizando un bus de conexién
local mientras que se comunica directamente con el dispositivo I/O 230b.

En el sistema de ordenador 200 puede haber presente una variedad de dispositivos I/O 230. Dispositivos de entrada
pueden ser teclados, ratones, trackpads, trackballs, micr6fonos y tabletas graficas. Dispositivos de salida pueden ser
pantallas de video, altavoces, impresoras de chorro de tinta, impresoras ldser e impresoras por sublimacién. Un dispo-
sitivo I/O también puede aportar almacenamiento masivo para el sistema de ordenador 200, como un disco duro, una
disquetera para recibir disquetes por ejemplo de 3,5 o de 5,25 pulgadas, discos ZIP, un lector CD-ROM, un lector gra-
bador CD-R/RW, un lector DVD-ROM, unidades de cinta de distintos formatos y dispositivos de almacenamiento USB
como la linea de dispositivos USB Flash Drive producida por Twintech Industries, Inc. de Los Alamitos (California).

En otros ejemplos de realizacién, un dispositivo I/O 230 puede ser un puente entre el bus de sistema 220 y un
bus de comunicacién externo, como un bus USB, un bus Apple Desktop, una conexién en serie RS-232, un bus
SCSI, un bus FireWire, un bus FireWire 800, un bus Ethernet, un bus AppleTalk, un bus Gigabit Ethernet, un bus
Modo de Transferencia Asincrono, un bus HIPPI, un bus Super HIPPI, un bus SerialPlus, un bus SCI/LAMP, un bus
FibreChannel o un bus de interfaz de sistema para pequefio ordenador conectado en serie.

Los ordenadores de sobremesa de propdsito general del tipo ilustrado en las figuras 2A y 2B tipicamente funcionan
bajo el control de un sistema operativo, que controla la programacién de tareas y el acceso a los recursos del sistema.
Sistemas operativos tipicos pueden ser: Microsoft Windows, producido por Microsoft Corp. De Redmond (Washing-
ton); MacOS, producido por Apple Computer de Cupertino (California); OS/2, producido por International Business
Machines de Armonk (Nueva York); o Linux, un sistema operativo gratuito distribuido por Caldera Corp. De Salt Lake
City (Utah), entre otros.

En algunos ejemplos de realizacion, el nodo consumidor 150, 150°, 150 es un dispositivo mévil, como un teléfono
movil o una agenda electronica (PDA) provistos de JAVA, como los i50sx, i55sr, 158sr, i85s, 188s, 190c, 195¢ 0 im 11000,
todos ellos producidos por Motorola Corp. de Schaumburg (Illinois); el 6035 o el 7135, producidos por Kyocera de
Kioto (Japén); o el 1300 o el 1330, producidos por Samsung Electronics Co., Ltd., de Seil (Corea). En otros ejemplos
de realizacién en los que el dispositivo cliente 140 es mévil, puede tratarse de una PDA como la Tungsten VV, la VII,
la VIIx, la 1705 o un dispositivo mévil que combina PDA y teléfono como los Treo 180, Treo 270 o Treo 600, todos
ellos producidos por palmOne, Inc., de Milpitas (California).

En estos ejemplos de realizacion, los nodos consumidores 150, 150°, 150” conectan con el nodo origen 100 uti-
lizando cualquiera de entre diversos protocolos conocidos de las familias GSM o CDMA, como el W-CDMA. Estos
protocolos soportan servicios de comunicacion inaldmbrica comercial, y el W-CDMA en particular es el protocolo
subyacente que soporta los servicios i-Mode y mMode, ofrecidos por NTT DoCoMo.

La figura 3 muestra un diagrama de bloques de un sistema para sincronizar un conjunto de datos entre el nodo
origen 100 y una pluralidad de nodos consumidores 150, 150°, 150, asi como el flujo de paquetes en un sistema
durante el funcionamiento. Como se muestra en la figura 3, el sistema incluye un servicio de comunicaciones 300 con
el que comunican el nodo origen 100 y la pluralidad de nodos consumidores 150, 150°, 150”. El nodo origen 100 y los
nodos consumidores 150, 150°, 150” pueden estar situados tras respectivos cortafuegos o firewalls (que no se muestran
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en la figura 3). El nodo origen 100 y los nodos consumidores 150, 150°, 150" establecen conexiones de salida con
el servicio de comunicacién 300. En algunos ejemplos de realizacion, el servicio de comunicacién 300 mantiene el
estado para cada conexién de socket a un nodo consumidor 150, 150°, 150” en forma de descriptores de sockets. En
otros ejemplos de realizacién, el nodo origen 100 y el servicio de comunicaciones 300 pueden aportarse como un
mismo dispositivo fisico. En estos ejemplos de realizacion, el nodo origen 100 y el servicio de comunicaciones 300
operan sobre el mismo hardware en un modo de tiempo compartido. Es posible compartir datos entre el nodo origen
100 y el servicio de comunicacién 300 utilizando cualquiera de entre diversas técnicas, como objetos pipe o memoria
compartida.

El nodo origen 100 codifica el estado actual de un conjunto de datos dindmicos, como datos de pantalla, en forma
de un conjunto de paquetes de datos. En algunos ejemplos de realizacion, este proceso de codificacion es directo. Por
ejemplo, en el caso en que el conjunto de datos dindmicos es de datos de pantalla, pueden codificarse paquetes de datos
almacenando en el paquete de datos los valores de pixel para una parte predeterminada de la pantalla. En algunos
ejemplos de realizacién, el nodo origen 100 comprime los datos almacenados en los paquetes de datos. En otros
ejemplos de realizacidon, el nodo origen 100 cifra los datos almacenados en los paquetes de datos. En atin otros ejemplos
de realizacién, el nodo origen 100 cifra y comprime los datos almacenados en los paquetes de datos. Conforme el
conjunto de datos dindmico va cambiando, el nodo origen actualiza el conjunto de paquetes de datos que componen el
estado actual del conjunto de datos.

El nodo origen 100 transmite el estado actual del conjunto de datos dindmico al servicio de comunicacién 300
de una manera adaptativa al ancho de banda. En un ejemplo de realizacidn, esto se consigue requiriendo que el nodo
origen 100 posea un testigo de transmisién antes de iniciar la transmisién del estado actual del conjunto de datos.
En este ejemplo de realizacién, el nodo origen 100 y el servicio de comunicacion intercambian un nimero limitado
de testigos de transmisién, por ejemplo cinco. En otros ejemplos de realizacién, el servicio de comunicaciéon 300
transmite un mensaje al nodo origen 100 para indicar al nodo origen 100 cudndo puede enviar otra actualizacién del
conjunto de datos.

Como se muestra en la figura 3, el servicio de comunicacién 300 también puede incluir un elemento 310 para
almacenamiento de datos, como una memoria de acceso aleatorio, una unidad de disco, un array de discos, una unidad
Optica de lectura y escritura o cualquier otra forma de elemento de memoria que permita acceder a los datos alma-
cenados. El elemento de almacenamiento 310 permite que el servicio de comunicacién 300 almacene informacién
sobre metadatos y paquetes de datos recibidos del nodo origen 100 entre peticiones de actualizacién desde distintos
nodos consumidores 150, 150°, 150”. Ademads, el elemento de almacenamiento 310 se puede utilizar para mantener
un registro histérico de informacién de metadatos y paquetes de datos transmitidos desde el nodo origen 100. En
otros ejemplos de realizacion, el elemento de almacenamiento 310 también puede almacenar los paquetes de datos
transmitidos a los nodos consumidores respectivos 150, 150°, 150”.

El nodo origen 100 crea informacién de metadatos que identica cada uno de los paquetes de datos que representan
el estado actual del conjunto de datos dindmicos. En el ejemplo de realizacién que se muestra en la figura 3, la infor-
macién de metadatos comprende un paquete de metadatos 310, 320, 330. El paquete de metadatos 310 se crea en el
momento de tiempo t1 e indica que el estado del conjunto de datos dindmicos en el tiempo t1 viene representado por
el paquete de datos 0, el paquete de datos 1 y el paquete de datos 2. De forma semejante, el paquete de metadatos 330
indica que el estado del conjunto de datos dindmicos en el tiempo t2 viene representado por el paquete de datos 0, el pa-
quete de datos 4 y el paquete de datos 5. En otros ejemplos de realizacién, en lugar de crear paquetes de metadatos que
almacenan informacién de metadatos, la informacién de metadatos estd incluida en los paquetes de datos. Por ejem-
plo, cada paquete de datos que comprende una actualizacién del conjunto de datos puede incluir un “encabezamiento
de informacién de metadatos” que identifica el conjunto de actualizacién al que estd asociado el paquete de datos.

Como se muestra en la figura 3, el nodo origen 100 transmite informacién de metadatos 310 al servicio de comu-
nicacién 300 seguida por los paquetes de datos identificados por la informacién de metadatos 310. Asi, el nodo origen
100 transmite al servicio de comunicacién 300 el paquete de datos 0 312, el paquete de datos 1 314 y el paquete de
datos 2 316 a continuacién del paquete de metadatos 310. En el momento de tiempo t2, el nodo origen 100 transmite
al servicio de comunicacién 300 el paquete de metadatos 320, que indica que el estado del conjunto de datos en el
tiempo t2 viene representado por el paquete de datos 0, el paquete de datos 3 y el paquete de datos 4. El nodo origen
100 a continuacién transmite el paquete de datos 3 322 y el paquete de datos 4 334 al servicio de comunicacién 300. El
nodo origen 100 no retransmite el paquete de datos 0 al servicio de comunicacién 300 ya que ese paquete de datos se
transmitié en relacién con el primer paquete de metadatos 310. De forma semejante, en el tiempo t3 el nodo origen 100
transmite al servicio de comunicacién 300 un paquete de metadatos 330 que indica que el estado actual del conjunto de
datos esta representado por el paquete de datos 0, el paquete de datos 4 y el paquete de datos 5. Como el nodo origen
100 ya transmiti6 el paquete de datos 0 al servicio de comunicacién 300 después del primer paquete de metadatos 310
y el paquete de datos 4 después del segundo paquete de metadatos 320, el nodo origen 100 solo transmite el paquete
de datos 5 332 después del tercer paquete de metadatos 330.

Como se ha descrito ya con relacién al control de flujo entre el nodo origen 100 y el servicio de comunicacién
300, el control de flujo entre los nodos consumidores 150, 150°, 150” y el servicio de comunicacién 300 puede estar
basado en testigos o estar basado en mensajes. Para facilitar la referencia, en el resto de la descripcién se supondra
que el método para el control del flujo estd basado en mensajes. Sin embargo, se pueden obtener las mismas ventajas
de la invencién con un sistema que utilice testigos de transmision.
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La figura 3 muestra un ejemplo de realizacidn de un sistema en el que un nodo consumidor 150 comunica con
el servicio de comunicacién 300 mediante una conexioén de gran ancho de banda. En este caso, el nodo consumidor
150 solicita actualizaciones del conjunto de datos con la frecuencia suficiente para que el servicio de comunicacién
300 transmita al nodo consumidor 150 una corriente de informacién de metadatos y paquetes de datos idéntica a
la corriente de informacién de metadatos y paquetes recibida por el servicio de comunicacién 300 desde el nodo
origen 100. Como también se muestra en la figura 3, el nodo consumidor 150, que comunica con el servicio de
comunicacion 300 mediante una conexion de escaso ancho de banda, solicita actualizaciones del conjunto de datos
con menos frecuencia y, por tanto, recibe del servicio de comunicacién 300 una corriente de paquetes diferente de
la que el servicio de comunicacién 300 recibe del nodo origen 100. Como se muestra en la figura 3, el servicio de
comunicacion 300 transmite el primer paquete de metadatos 310 y los paquetes de datos 0-3, 312, 314, 316 al nodo
consumidor 150”. El siguiente paquete de metadatos recibido por el nodo consumidor 150 es el tercer paquete de
metadatos 330, que indica que el estado del conjunto de datos dindmicos estd representado por el paquete de datos 0,
el paquete de datos 4 y el paquete de datos 5. Como el nodo consumidor 150" atin no ha recibido el paquete de datos 4
ni el paquete de datos 5, el servicio de comunicacién 300 transmite estos paquetes de datos al nodo consumidor 150”.

La figura 3 representa también el flujo de paquetes enviado a un nodo consumidor que “se suma tarde”. Como
se muestra en la figura 3, un consumidor que se afiade en el tiempo t3 recibe el tercer paquete de metadatos 330
asi como los paquetes de datos identificados por el tercer paquete de metadatos. Los paquetes de datos transmitidos
al nodo consumidor 150, 150° 150 por el servicio de comunicacién 300 pueden ser recuperados del elemento de
almacenamiento 310, recién recibidos del nodo origen 100 o alguna combinacién de ambas cosas.

La entrega de actualizaciones del conjunto de datos desde el servicio de comunicacién 300 puede realizarse uti-
lizando un modelo “push”, un modelo “pull” o un modelo de “push atémico”. En los modelos “push”, el servicio de
comunicacion 300 transmite informacién de metadatos y paquetes de datos a los nodos consumidores 150, 150°, 150”.
La diferencia entre el modelo “push” y el modelo “push atémico” es que, en el modelo de “push atémico”, el servicio
de comunicacién 300 se compromete a transmitir todos los paquetes de datos identificados mediante la informacién
de metadatos transmitida antes de empezar la transmisién de otro conjunto de datos. Este compromiso no existe en
el modelo “push”, lo cual significa que los paquetes de datos que no se transmitieron con éxito en una actualizacién
anterior del conjunto de datos pueden no ser enviados nunca al nodo consumidor 150, 150°, 150”. En el modelo “pu-
11, el nodo consumidor 150, 150°, 150 recibe del servicio de comunicacién 300 la informacién de metadatos y a
continuacidn solicita paquetes de datos especificos al servicio de comunicacién 300.

En ciertos ejemplos de realizacién, la informacién contenida en los paquetes de metadatos se cifra incremental-
mente. En estos ejemplos de realizacion, las representaciones de “cable” de los paquetes de metadatos pueden diferir
a pesar de que cifran la misma informacién. Un breve ejemplo muestra por qué es asi. A lo largo del tiempo, el no-
do origen 100 envia tres paquetes de metadatos al servicio de comunicacién 300. El contenido de los paquetes de
metadatos consiste en conjuntos de nimeros de paquetes de datos (1, 2, 3), (2,3, 4)y (3, 4, 5). En el “cable”, cada
conjunto se representa como una delta del conjunto anterior. Asi, el nodo origen 100 transmite los siguientes paquetes
de metadatos al servicio de comunicacién 300: (1, 2, 3), (-1, +4) y (-2, +5), donde “-” y “+” indican la supresién o
la adicién de un nimero de paquete del/al conjunto anterior. Si un nodo consumidor 150 se salta el contenido del
segundo paquete de metadatos, recibe informacién que describe los conjuntos (1, 2, 3) y (3, 4, 5). En el “cable” estos
dos conjuntos se representan incrementalmente como (1, 2, 3) y (-1, +4, -2, +5). Mientras que el nodo origen 100
transmiti6 el contenido del segundo paquete de metadatos al servicio de comunicacién 300 como (-2, +5), el servicio
de comunicacion 300 transmitié la misma informacién al nodo consumidor 150 como (-1, +4, -2, +5).

La figura 4 ilustra otro ejemplo de realizacién de un sistema para sincronizar un conjunto de datos entre un nodo
origen 100 y uno o mds nodos consumidores 150, 150°, 150” que incluye multiples servicios de comunicacién 300,
300, 300” (denominados en general 300). Como se muestra en la figura 4, el nodo origen comunica con mas de un
servicio de comunicacién 300. De forma semejante, cada nodo consumidor 150, 150°, 150” también puede comunicar
con uno o mds servicios de comunicacién 300. Los servicios de comunicacién 300 también comunican entre si de
manera peer-to-peer.

En este ejemplo de realizacion, cada par de servicios de comunicacién 300 determina mutuamente una direccién
para el flujo de datos. Por ejemplo, el servicio de comunicacién 300 y el servicio de comunicaciéon 300 pueden
acordar entre si que, para los fines de su enlace punto a punto, el servicio de comunicacién 300 es el “emisor” y el
servicio de comunicacién 300" es el “receptor”, lo que quiere decir que el “emisor” cumplird la funcién del servicio
de comunicacién 300 descrito en relacién a la figura 3 y el “receptor” cumplird la funcién del nodo consumidor 150
descrito en relacion a la figura 3. El servidor de comunicacién 300°, sin embargo, cumplird la funcién de “emisor”
cuando se comunique con los nodos consumidores 150, 150°, 150”.

La presente invencién puede aportarse como uno o mds programas legibles por un ordenador incorporados en uno o
mads articulos manufacturados. El articulo manufacturado puede ser un disquete, un disco duro, un disco compacto, un
disco digital versatil, una tarjeta de memoria flash, una PROM, una RAM, una ROM o una cinta magnética. En general,
los programas legibles por ordenador pueden implementarse en cualquier lenguaje de programacion. Ejemplos de
lenguajes susceptibles de ser utilizados pueden ser C, C++, C# o Java. Los programas de software pueden almacenarse
en uno o mas articulos manufacturados como cédigo objeto.
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Ejemplos

Los siguientes ejemplos de sistemas para compartir contenido se aportan para ilustrar las diversas maneras en
que los sistemas y métodos descritos pueden utilizarse y en modo alguno para limitar el alcance de la invencién
descrita.

Ejemplo 1

Los sistemas y métodos descritos pueden utilizarse para implementar un sistema para compartir datos de pantalla
que permite a varias maquinas cliente presentar los datos de pantalla de un solo servidor. El sistema es util en una
variedad de contextos de difusion o “multicast” y, en particular, es titil en un contexto de conferencia para permitir que
multiples individuos visualicen los mismos datos graficos durante la conferencia.

La figura 5 ilustra el diagrama de un sistema para compartir datos de pantalla. Como se muestra en la figura 5, un
servidor host 100 monitoriza su estado de pantalla. En el ejemplo de realizacion que se ilustra en la figura 5, el servidor
host 100 subdivide su pantalla en 12 cuadros, aunque puede utilizarse cualquier nimero de cuadros para representar
completamente la pantalla del servidor host 100. En algunos ejemplos de realizacion, los cuadros son todos del mismo
tamailo, es decir, cada cuadro representa el mismo nimero de pixeles de pantalla. En otros ejemplos de realizacion,
como el que se ilustra en la figura 5, algunos de los cuadros tienen un tamaiio distinto al de otros cuadros. En atin otros
ejemplos de realizacion, un cuadro puede solaparse con otro cuadro o, como se muestra en la figura 5, puede haber
cuadros que no se solapan.

Como se muestra en la figura 5, la pantalla anterior 500 del servidor host es representada por un primer conjunto
de cuadros (que no se muestra), codificados como un primer conjunto de paquetes de datos: 13, 14, 3,4, 15,6, 7, 8, 17,
10, 11 y 12. Si el servidor host 100 posee un testigo de transmision, transmite estos doce paquetes de datos al servidor
de comunicaciones 200, como se ha descrito antes.

En un segundo instante de tiempo, la pantalla 510 del servidor host ha cambiado. El servidor host 100 identifica
los cuadros en particular que han cambiado de estado y crea un paquete codificado para cada cuadro que ha cambiado,
es decir, los paquetes de datos 19, 20, 21 y 22. Si el servidor host 100 no posefa un testigo de transmisioén pero ahora
recibe uno, el servidor host 100 transmitird los doce paquetes de datos actualizados al servidor de comunicacién 200,
es decir, los paquetes de datos 13, 14, 3, 4, 15, 19, 20, 17, 21, 22 y 12. Si el servidor host ya ha transmitido los
paquetes de datos que representan el estado de la pantalla 500, a continuacidn el servidor host solo necesita transmitir
al servidor de comunicaciones 200 los paquetes de datos 19, 20, 21 y 22. De esta manera, la transmisién de datos de
pantalla entre el servidor host 100 y el servidor de comunicaciones 200 se realiza de una manera adaptativa al ancho
de banda.

En algunos ejemplos de realizacion, el servidor host 100 cifra los paquetes de datos transmitidos al servidor de
comunicaciones 200. En otros ejemplos de realizacion, el servidor host 100 comprime los paquetes de datos transmi-
tidos al servidor de comunicaciones 200. En atin otros ejemplos de realizacién el servidor host 100 cifra y comprime
a la vez los paquetes de datos.

En muchos ejemplos de realizacidn, el servidor de comunicaciones 200 mantiene una copia de cada cuadro que
comprende el estado mas reciente de la pantalla del nodo servidor. En algunos ejemplos de realizacién, cada cuadro
se asocia con una marca de tiempo (timestamp) cuando se transmite al servicio de comunicaciones 200. En otros
ejemplos de realizacion, cada cuadro se asocia con un nimero que se incrementa de manera monétona con cada nuevo
cuadro que se transmite al servicio de comunicacién 200.

El servidor de comunicacién 200 compone una actualizacién para un nodo visualizador 150 con tanta frecuencia
como lo permite el ancho de banda de la red que conecta el nodo visualizador 150 con el servidor de comunicaciones
200. Como se muestra en la figura 5, la pantalla 520 del visualizador presenta datos de pantalla de un instante de
tiempo previo a la pantalla anterior del host 500. Es decir, los datos de pantalla del servidor host han cambiado
dos veces (representado por la pantalla 500 y la pantalla 510) desde la dltima vez que el nodo visualizador 150
solicitd una actualizacion. El array de paquetes de datos 570 muestra los paquetes de datos que comprenden los
datos de pantalla presentados en el momento actual por el nodo visualizador 150. El array de paquetes de datos 590
representa los paquetes de datos que el servidor de comunicaciones 200 debe transmitir al nodo visualizador 150 para
actualizar la pantalla 520 del visualizador al estado de la pantalla 510 del host. Como se ha descrito antes, el servidor
de comunicaciones 200 transmite al nodo visualizador 150 informacion de metadatos que identifica ocho paquetes de
datos: los paquetes de datos 13, 14, 15, 19, 20, 17, 21 y 22. En algunos ejemplos de realizacién, la informacion de
metadatos identifica explicitamente qué cuadro sustituye a qué otro cuadro, quiza describiendo la posicién del nuevo
cuadro. El servidor de comunicaciones 200 a continuacién transmite al nodo visualizador los paquetes que representan
los nuevos cuadros.

En otro ejemplo de realizacidn, el servicio de comunicacién 200 responde a una peticién de actualizacion del nodo
visualizador 150 enviando al nodo visualizador 150 todos los paquetes de datos que tienen una marca de tiempo mas
reciente que la marca de tiempo de la pantalla del visualizador. En algunos de estos ejemplos de realizacidn, el servicio
de comunicaciones 200 no recibe y almacena completamente un conjunto de paquetes de datos que componen una
actualizacién de pantalla antes de enviar la actualizacién al nodo visualizador 150. En estos ejemplos de realizacion,
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el servicio de comunicacién 300 marca con el mismo valor de marca de tiempo todos los paquetes cuya informacién
de metadatos identifica como parte de la actualizacién de pantalla. Después, a medida que van llegando paquetes de
datos, el servidor de comunicacién los envia al nodo visualizador 150.

En un ejemplo de realizacion particular, la informacion de metadatos se formatea en paquetes y los paquetes de
metadatos se asocian con nimeros mondtonamente crecientes. Como se ha descrito antes, cada paquete de metadatos
describe el conjunto de cuadros que representa el estado actual de la pantalla. En este ejemplo de realizacion, el
servicio de comunicacién 300 almacena, para cada nodo consumidor 150, el nimero del dltimo paquete de metadatos
que se ha transmitido a ese nodo consumidor 150, asi como el conjunto de todos los paquetes de datos que se han
enviado al nodo consumidor. Cuando el servicio de comunicacién 300 determina que ha llegado el momento de enviar
una actualizacién a un nodo consumidor 150, o bien al recibir una peticién de actualizacién de pantalla desde un nodo
consumidor 150, el servicio de comunicacién determina primero si el dltimo paquete de metadatos (es decir, el paquete
de metadatos que tiene asociado el nimero mas alto) se ha transmitido ya al nodo consumidor 150. Si no es asi, el
servicio de comunicacién 300 transmite al nodo consumidor 150 el paquete de metadatos mds reciente. El servicio
de comunicacién 300 transmite también el conjunto de paquetes de datos identificados por el paquete de metadatos, a
menos que un paquete de datos en particular ya se haya transmitido antes al nodo consumidor 150.

En otro ejemplo de realizacién, el conjunto de cuadros (es decir, paquetes de datos) que debe transmitirse a un nodo
consumidor se computa asociando cada cuadro con una marca de tiempo e identificando todos los cuadros visibles
cuyas marcas de tiempo sean mads recientes que el cuadro mds reciente ya recibido por el nodo consumidor 150. La
figura 6 es un diagrama que representa una estructura de datos que permite la sustitucién eficaz de un cuadro de
pantalla por el servicio de comunicacién 300 y, dada una marca de tiempo, la identificacion de los cuadros que estan
desfasados con respecto a un nodo consumidor 150 determinado. Todos los cuadros que componen una pantalla 610
se almacenan en una lista 620 doblemente enlazada, ordenada por la marca de tiempo e indexada por la posicién del
cuadro en la pantalla. Como se muestra en la figura 6, cuando un cuadro nuevo 29 sobrescribe un cuadro viejo 19, el
cuadro 19 es borrado de la lista y el cuadro 29 se inserta en la cabeza de la lista. Cuando un nodo visualizador 150
solicita una actualizacién de pantalla, el servicio de comunicacién 300 recorre iterativamente la lista de cuadros 620
y transmite cuadros al nodo visualizador hasta que encuentra un cuadro con una marca de tiempo mds antigua que el
cuadro mds reciente que hay en la pantalla del nodo visualizador.

Ejemplo 2

En otro ejemplo, los sistemas y métodos de sincronizacidn descritos se utilizan para implementar un sistema de
chat. En este sistema, un participante en el chat afiade texto u otro contenido a una sesién en curso e identifica el
contenido afiadido como un paquete de datos. En un ejemplo de realizacion, el participante también asocia una marca
de tiempo al contenido afiadido. A continuacién el participante transmite informacién de metadatos que identifica el
estado actual del chat. En un ejemplo de realizacién, la informacién de metadatos identifica el estado actual del chat
como el paquete recién afiadido junto con todos los anteriores paquetes de datos afiadidos al chat.

El participante transmite la informacién de metadatos juntamente con un paquete de datos que representa el con-
tenido recién afiadido. En un ejemplo de realizacidon, la informacién de metadatos y el paquete de datos se envian a
un nodo receptor, como se ha descrito antes. Los receptores de la informacién de metadatos y el paquete de datos
combinan el paquete de datos recibido con los paquetes de datos del chat anteriormente recibidos en el orden en que
se reciben los paquetes de datos. En otro ejemplo de realizacién, el receptor combina los paquetes de datos del chat
en base al momento de tiempo en que se envié el paquete de datos. En atin otro ejemplo de realizacién, el receptor
combina los paquetes de datos en base a la marca de tiempo asociada con el paquete de datos.

Un usuario “atrasado” que se incorpore tarde a la sesidn de chat recibird informacién de metadatos que identifica
todos los paquetes de datos que representan la sesion de chat. El usuario atrasado solicitara (es decir, “pull”) o bien se
le enviaran (es decir, “push”) todos los paquetes de datos identificados por la informacién de metadatos y los presentara
en pantalla segiin el orden de las marcas de tiempo.

Ejemplo 3

En otro ejemplo, los sistemas y métodos de sincronizacién descritos pueden utilizarse para implementar un sistema
de presentacion remota. En este ejemplo, un presentador convierte una presentacion de diapositivas en una serie de
imagenes pagina por pagina. Cuando el presentador muestra una diapositiva, la imagen de la pigina que representa
esa diapositiva se transmite a todos los nodos visualizadores. En muchos ejemplos de realizacion, cada diapositiva es
representada por multiples paquetes de datos.

En este ejemplo, el presentador envia por “push atémico” la diapositiva actualmente presentada enviando por push
atomico informacién de metadatos que identifica cada paquete de datos que representa la diapositiva y transmitiendo
en modo push todos los paquetes de datos atin no enviados al receptor. El presentador también puede enviar en modo
push la diapositiva anterior y la siguiente. En otros ejemplos de realizacidn, los nodos visualizadores pueden recibir
en modo “pull” otras paginas de la presentacidn, si se dispone de ancho de banda adicional. La informacién que puede
insertarse en un paquete de datos de puntero laser incluye la coordenada x, la coordenada y, el tiempo, el documento
o el nimero de pagina.
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Ademds de transmitir via multicast la presentacion de diapositivas, este ejemplo de realizacién de la invencién
puede utilizarse para compartir otros documentos basados en péaginas. Este ejemplo de realizacién también puede
incorporar una caracteristica de “puntero ldser” por la cual la posicién de un “puntero laser” del presentador también
es transmitida a todos los receptores, permitiendo que el presentador dirija la atencion de los receptores hacia dreas de
interés en el documento.

Ejemplo 4

En atn otro ejemplo, los sistemas y métodos de sincronizacion antes descritos pueden utilizarse para implementar
un sistema que permite a miltiples usuarios hacer anotaciones en un documento. En este ejemplo, cada anotacién es
representada por un paquete de datos. Los paquetes de datos de cada anotacion pueden incluir informacion relativa al
momento en que se hizo la anotacién y quién la hizo. Otra informacién del paquete de datos de la anotacién puede
incluir el documento en el que se hizo la anotacién, el nimero de pagina del documento en el que se hizo la anotacion,
la pluma utilizada para hacer la anotacién, la coordenada x de la anotacién o la coordenada y de la anotacién.

En este ejemplo, la informacién de metadatos identifica todos los paquetes de datos de la anotacién. De esta
manera, alguien que “llegue tarde” recibird todas las anotaciones hechas en el documento.

Aungque la invencidn se ha ilustrado y descrito con referencia a ejemplos de realizacion preferentes y especificos,

los expertos en la técnica comprenderdn que es posible introducir en la misma diversos cambios de forma y de detalle
sin apartarse del &mbito de la invencidén segtn se describe en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método adaptativo al ancho de banda para sincronizar datos de pantalla entre un nodo origen (100) y una
pluralidad de nodos consumidores (150, 150°, 150”"), cuyo método comprende los pasos de:

(a) identificar, por parte del nodo origen (100), un cambio en los datos de pantalla locales;

(b) crear, por parte del nodo origen (100), al menos un paquete de datos que represente el cambio en los datos de
pantalla locales;

(c) recibir, por un servicio de comunicacién (300) desde el nodo origen (100), informacién de metadatos que
identifique al menos un paquete de datos que represente un estado actual de los datos de pantalla locales después del
cambio de los datos de pantalla locales;

(d) recibir, por dicho servicio de comunicacién (300) desde el nodo origen (100), al menos uno de los paquetes de
datos identificados;

(e) seleccionar por dicho servicio de comunicacién (300) al menos uno de los paquetes de datos recibidos en
respuesta a la informacién de metadatos recibida;

(f) transmitir, por dicho servicio de comunicacién (300) a un nodo consumidor (150, 150°, 150”), la informacién
de metadatos; y

(g) transmitir, por dicho servicio de comunicacién (300) al nodo consumidor (150, 150°, 150”), el al menos un
paquete de datos seleccionado.

2. El método de la reivindicaciéon 1, comprendiendo ademads el paso de, antes del paso (e), recibir una peticién
del estado actual de los datos de pantalla locales del nodo origen (100) por parte de un nodo consumidor (150, 150°,
1507).

3. El método de la reivindicacion 2, comprendiendo ademds el paso de repetir los pasos de (a) a (d) hasta que se
recibe la peticién del estado actual de los datos de pantalla locales del nodo origen por parte de un nodo consumidor
(150, 1507, 1507).

4. El método de la reivindicacién 3, en el que el paso (e) comprende los pasos de: (e-a) seleccionar una de la
informacién de metadatos recibida; y (e-b) seleccionar al menos uno de los paquetes de datos recibidos identificado
por la informacién de metadatos seleccionada.

5. El método de la reivindicacién 1, en el que el paso (e) comprende seleccionar una pluralidad de los paquetes de
datos recibidos en respuesta a la informacion de metadatos recibida.

6. El método de la reivindicacién 5, en el que el paso (f) comprende transmitir a un nodo consumidor (150, 150,
150”) cada uno de la pluralidad de paquetes de datos seleccionados.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que el paso (d) comprende recibir del nodo origen (100) al menos uno de
los paquetes de datos identificados en forma cifrada.

8. El método de la reivindicacién 1, comprendiendo ademads el paso de almacenar en un dispositivo de memoria la
informacién de metadatos recibida.

9. El método de la reivindicacién 1, comprendiendo ademas el paso de almacenar en un dispositivo de memoria el
al menos un paquete de datos recibido.

10. El método de la reivindicacién 9, en el que el paso (e) comprende: (e-a) seleccionar al menos uno de los
paquetes de datos recibidos en base a la informacidon de metadatos recibida; y (e-b) seleccionar al menos uno de los
paquetes de datos almacenados en base a la informacién de metadatos recibida.

11. El método de la reivindicacién 10, en el que el paso (g) comprende: (g-a) transmitir al nodo consumidor (150,
150°, 1507) el al menos un paquete de datos seleccionado de los paquetes de datos recibidos; y (g-b) transmitir al nodo
consumidor (150, 150°, 150”) el al menos un paquete de datos seleccionado de los paquetes de datos almacenados.

12. El método de la reivindicacién 1, comprendiendo ademads el paso de almacenar en un dispositivo de memoria
informacién para identificar el al menos un paquete de datos transmitido al nodo consumidor (150, 150°, 150”).

13. El método de la reivindicacién 12, comprendiendo ademas el paso de seleccionar al menos uno de los paquetes

de datos recibidos en base a la informacién de metadatos recibida y la informacién almacenada que identifica al menos
un paquete de datos transmitido al nodo consumidor (150, 150°, 150).

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2308 481 T3

14. Un sistema adaptativo al ancho de banda para sincronizar datos de pantalla entre un nodo origen (100) y una
pluralidad de nodos consumidores (150, 150°, 150), cuyo sistema comprende:

el nodo origen (100) configurado para identificar un cambio en los datos de pantalla locales, crear al menos un
paquete de datos que represente el cambio, crear al menos un paquete de metadatos que identifique el al menos un
paquete de datos que representa el cambio en los datos de pantalla locales y transmitir el al menos un paquete de
metadatos y el al menos uno de los paquetes de datos identificados a un servicio de comunicacién (300); y

el servicio de comunicacién (300) configurado para seleccionar uno del al menos un paquete de metadatos y el al
menos un paquete de datos para su transmisién a un primer nodo consumidor (150, 150’, 150”).

15. El sistema de la reivindicacién 14, comprendiendo ademds un primer nodo consumidor (150, 150°, 150)
configurado para solicitar al servicio de comunicacion (300) el estado actual de los datos de pantalla locales del nodo
origen.

16. El sistema de la reivindicacién 15, en el que el servicio de comunicacion (300) estd configurado ademds para
seleccionar uno de los al menos un paquete de metadatos y el al menos un paquete de datos en respuesta a la peticién
realizada por el primer nodo consumidor (150, 150, 150”).

17. El sistema de la reivindicacién 15, comprendiendo ademds un segundo nodo consumidor (150, 150°, 150”)
configurado para solicitar al servicio de comunicacién (300) el estado actual de los datos de pantalla locales del nodo
origen.

18. El sistema de la reivindicacién 17, en el que el nodo origen (100) estd configurado ademds para transmitir
una pluralidad de paquetes de metadatos, donde cada uno de los paquetes de la pluralidad de paquetes de metadatos
representa un estado de los datos de pantalla locales del nodo origen.

19. El sistema de la reivindicacion 18, en el que el servicio de comunicacion (300) estd configurado ademads para
seleccionar un primer paquete de metadatos para su transmisién al primer nodo consumidor (150, 150, 150”) y un
segundo paquete de metadatos para su transmision al segundo nodo consumidor (150, 150, 150”).

20. El sistema de la reivindicacién 14, en el que el servicio de comunicacién (300) comprende ademds un elemento
de memoria.

21. El sistema de la reivindicacion 20, en el que el elemento de memoria es un dispositivo de almacenamiento
permanente.

22. El sistema de la reivindicacién 20, en el que el servicio de comunicacién (300) estd configurado ademds para
almacenar el al menos un paquete de metadatos recibido en el elemento de memoria.

23. El sistema de la reivindicacién 20, en el que el servicio de comunicacion (300) estd configurado ademads para
almacenar el al menos un paquete de datos recibido en el elemento de memoria.

24. El sistema de la reivindicacién 20, en el que el servicio de comunicacién (300) estd configurado ademds para
almacenar en el elemento de memoria informacion relativa a la transmision de paquetes a un nodo consumidor (150,
1507, 150”).

25. El sistema de la reivindicacién 14, en el que el nodo origen (100) estd configurado ademads para cifrar el al
menos un paquete de datos antes de su transmision al nodo consumidor (150, 150°, 150”).

26. Un método adaptativo al ancho de banda para sincronizar datos de pantalla entre un nodo origen (100) y una
pluralidad de nodos consumidores (150, 150, 150”), cuyo método comprende los pasos de:

(a) identificar, por parte del nodo origen (100), un primer cambio en los datos de pantalla locales;

(b) recibir, por un servicio de comunicacién (300) desde el nodo origen (100), una primera informacién de meta-
datos que identifique al menos un primer paquete de datos que represente un primer estado de los datos de pantalla
locales después del primer cambio de los datos de pantalla locales;

(c) identificar, por parte del nodo origen (100), un segundo cambio en los datos de pantalla locales;

(d) recibir, por parte del servicio de comunicacién (300) desde el nodo origen (100), una segunda informacién de
metadatos que identifique al menos un segundo paquete de datos que represente un segundo estado de los datos de
pantalla locales después del segundo cambio de los datos de pantalla locales;

(e) generar, por parte del servicio de comunicacién (300), una tercera informacién de metadatos que represente
la diferencia entre el primer al menos un paquete de datos identificado y el segundo al menos un paquete de datos
identificado, donde la tercera informacién de metadatos identifica al menos un tercer paquete de datos;
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(f) transmitir, por dicho servicio de comunicacién (300) a un nodo consumidor, la tercera informacién de metada-

tos; y

(g) transmitir, por dicho servicio de comunicacién (300) al nodo consumidor (150, 150°, 150”), el tercer al menos

un paquete de datos.

ES 2308 481 T3
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