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本发明提供了一种可生物降解的制品，所述

可生物降解的制品包括纤维素膜，所述纤维素膜

在一个表面上涂覆有天然蜡组合物并且在相对

表面上层压至包括纸基基底的支撑层。
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1.一种可生物降解的制品，包括纤维素膜，所述纤维素膜在一个表面上涂覆有天然蜡

组合物并且在相对表面上层压至包括纸基基底的支撑层。

2.根据权利要求1所述的制品，包括在所述纤维素膜和所述支撑层之间的黏合剂。

3.根据权利要求2所述的制品，其中，所述黏合剂是可堆肥的黏合剂。

4.根据权利要求1至3中任一项所述的制品，其中，存在未层压至所述支撑层的产生透

明窗的所述纤维素膜的一部分。

5.根据权利要求1至4中任一项所述的制品，其中，所述天然蜡组合物包括植物基蜡。

6.根据权利要求1至5中任一项所述的制品，其中，所述天然蜡组合物包括两种或更多

种蜡的共混物和/或其中所述天然蜡组合物的涂层呈所述纤维素膜的表面上的蜡膜的形

式。

7.根据权利要求5或权利要求6所述的制品，其中，所述天然蜡组合物包括小烛树蜡和

巴西棕榈蜡中的一种或多种。

8.根据权利要求1至7中任一项所述的制品，其中，所述蜡组合物进一步包括一种或多

种添加剂，任选地防黏连剂；粘度调节剂；除蜡以外的天然树脂；无机填料；增稠剂和多糖添

加剂中的一种或多种，任选地其中，所述蜡组合物包括按重量计至少50％、优选至少60％的

天然蜡。

9.根据权利要求1至8中任一项所述的制品，其中，所述制品不含化学改性或合成的聚

合物。

10.根据权利要求1至9中任一项所述的制品，其中，所述纤维素膜被印刷在与所述天然

蜡组合物相对的表面上。

11.根据权利要求1至10中任一项所述的制品，其中，所述支撑层是印刷的。

12.根据权利要求1至11中任一项所述的制品，其中，所述支撑层是成形的。

13.根据权利要求12所述的制品，其中，所述支撑层具有基本上平坦的形状。

14.根据权利要求1至13中任一项所述的制品，其中，所述制品是盘、托盘或碗。

15.根据权利要求1至14中任一项所述的制品，其中，所述制品具有的深度显著小于宽

度。

16.根据权利要求1至15中任一项所述的制品，其中，所述制品用于食物接触。

17.根据权利要求1至16中任一项所述的制品，其中，所述制品在小于6个月内经历至少

90％的生物降解(实验室测试方法EN14855)。

18.根据权利要求1至17中任一项所述的制品，其中，涂覆的纤维素膜具有以下的水蒸

气渗透性(在25±0.5℃/75±2％RH下测量)：小于50g/24hr/m2、或小于40g/24hr/m2、或小于

30g/24hr/m2、或小于20g/24hr/m2、或小于15g/24hr/m2或小于10g/24hr/m2。

19.根据权利要求1至18中任一项所述的制品，其中，涂覆的纤维素膜具有以下的水蒸

气渗透性(在38±0.5℃/90±2％RH下测量)：小于200g/24hr/m2、或小于190g/24hr/m2或小

于180g/24hr/m2。

20.一种涂覆有蜡组合物的纤维素膜，其中，所述蜡组合物包括天然蜡。

21.一种制造可生物降解的制品的方法，包括将纤维素膜层压至包括纸基基底的支撑

层，以及进一步包括以下步骤：在与邻近所述支撑层的膜的表面相对的膜的表面上用天然

蜡组合物涂覆所述纤维素膜。
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22.根据权利要求21所述的方法，其中，所述纤维素膜在层压至所述支撑层之前用蜡组

合物涂覆。

23.根据权利要求21所述的方法，其中，所述纤维素膜在层压至所述支撑层之后用蜡组

合物涂覆。

24.根据权利要求21至23中任一项所述的方法，其中，将所述天然蜡组合物喷涂涂覆到

所述纤维素膜上。

25.根据权利要求21至24中任一项所述的方法，进一步包括以下步骤：

固化所述天然蜡组合物以在所述纤维素膜的表面上产生蜡膜。
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可生物降解的制品

[0001] 本发明涉及一种可生物降解的制品，该可生物降解的制品包括涂覆蜡的纤维素膜

以及优选还包括纸基基底。

[0002] 纸基基底被限定为通过机械或化学处理纤维素纤维而产生的材料，并且因此涵盖

材料诸如纸、卡片和纸板。纸基基底通常用于一次性产品，诸如纸盘。这些产品通常涂覆有

塑料和/或合成树脂，以提供必要的耐湿性和食物接触特性。然而，正如EU指令第2019/904

号(一次性塑料指令)所概述，这些化学改性或合成的涂层材料即使它们是可生物降解的，

但就可持续性和环境影响而言也存在问题。因此，社会驱动朝向减少使用这些化学改性或

合成的涂层材料。

[0003] 已知在可生物降解的层压结构中使用纤维素膜。例如，EP3266608公开了两层结构

以及三层结构，在两层结构中，纤维素膜层压至改性淀粉层，在三层结构中，纤维素膜层压

在纸层和改性淀粉层之间。然而，所使用的淀粉层已经化学改性，而纤维素膜上的涂层包括

化学合成的树脂。

[0004] EP2829396涉及一种用于储存食物的容器，该容器由层压材料形成，该层压材料包

括由纸板制成的第一载体层、在面向待储存的食物的侧面上由符合食物标准的耐脂肪、耐

水和耐热材料制成的至少一个第二阻隔层以及用于连接第一载体层和第二阻隔层的黏合

剂。第一载体层、黏合剂和第二阻隔层是食物安全的，并且阻隔层包括水合纤维素膜，该膜

至少在面向或背离待储存的食物的侧面上设有第一蒸气阻隔涂层。蒸气阻隔涂层优选是具

有不可生物降解的聚偏二氯乙烯组分的生物聚合物涂层。

[0005] WO2012/081041涉及一种纸基底，至少一个再生纤维素层借助于水基黏合剂与至

少一个具有对于水渗透的阻隔物的功能的材料的层结合至该纸基底上。对于水渗透的阻隔

物优选是蜡形式的石蜡的混合物。

[0006] US4543282涉及一种食物肠衣，该食物肠衣包括纤维素并且在其内表面上具有涂

层。该涂层包括均匀混合物，该混合物包括选自水溶性纤维素醚、淀粉醚或其组合的第一组

分以及包括蜡的第二组分。

[0007] US6558719涉及一种基于纤维素的食品表层(skin)，在外表面上具有水蒸气不可

渗透的层，以及在内表面上具有由至少两种组分组成的涂层。该涂层包括交联的聚氨基酰

胺/环氧氯丙烷树脂和蜡。

[0008] US1983875涉及一种层压材料，该层压材料包括再生纤维素的防湿片材或膜的至

少一个片层或层压材料。

[0009] 因此，本领域仍然需要完全可生物降解的制品，优选基本上或完全不含化学改性

或合成的组分，具有必要的耐湿性和食物接触特性。

[0010] 根据本发明的第一方面，提供了一种可生物降解的制品，该可生物降解的制品包

括纤维素膜，该纤维素膜在一个表面上涂覆有天然蜡组合物并且在相对表面上层压至包括

纸基基底的支撑层。

[0011] 本发明的发明人已经确定了以下结构，其中，制品的层(即基底、纤维素膜和蜡组

合物)是可生物降解的且可堆肥的，以及不含任何化学改性或合成的组分，同时还具有必要
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的耐湿性、耐热性和食物接触特性。这是使用天然蜡组合物来实现的，其适用于食物接触并

增加了纤维素膜的疏水性。

[0012] 虽然蜡在本领域中已知用作涂层材料，但是通常使用石蜡。然而，石蜡是不可生物

降解的。因此，本发明作为替代使用天然蜡组合物，即包含天然蜡的组合物，其是源自植物

或动物的那些。这些蜡是可生物降解的且可堆肥的，以及提供必要的食物接触和耐湿性特

性。

[0013] 此外，本发明人已经令人惊讶地发现，本发明的可生物降解的制品至少具有与涂

覆有化学改性或合成的涂层材料的制品可比的耐湿性、耐热性和食物接触特性，但没有就

可持续性和环境影响而言相关的问题。

[0014] 本文的术语“可生物降解的”是指以下的材料：其能够经历物理、生物分解，使得其

最终分解成二氧化碳(CO2)、生物质和水，并且可通过堆肥和厌氧消化回收。如果材料在小

于6个月内经历至少90％的生物降解(实验室测试方法EN14855)，则该材料可被定义为“可

生物降解的”。

[0015] 可以使用任何合适的技术将纤维素膜层压至支撑层。纤维素膜可层压至支撑层的

一个表面，或者层压至支撑层的两个或更多个或者全部表面。

[0016] 黏合剂层可以存在于纤维素膜和支撑层之间。换句话说，可以使用黏合剂将纤维

素膜粘附至支撑层。优选地，黏合剂是可堆肥的黏合剂。黏合剂可以是溶剂基、水基的或无

溶剂的。

[0017] 替代地，可以将纤维素膜热层压至支撑层，而不使用黏合剂。

[0018] 可存在未层压至支撑层的纤维素膜的一部分并且该部分可形成制品中的窗。窗部

分可以至少部分地被层压至支撑层的纤维素膜的部分围绕。窗部分可以仅包含涂覆蜡的纤

维素膜并且可以是透明或部分透明的。因此，纤维素膜可在制品中产生窗部分，同时还提供

所需的水蒸气阻隔特性。

[0019] 蜡组合物优选在旨在接触食物的制品的表面上，从而提供必要的耐热性和耐湿

性。因此，蜡组合物可以在制品的最外表面上。替代地，当膜形成包装时，蜡组合物可以在包

装的内侧。

[0020] 蜡组合物可包括单一蜡或者两种或更多种蜡的共混物。已发现使用蜡的共混物提

供了改善的耐热性和耐湿性特性。

[0021] 在蜡组合物包括两种蜡的共混物的实施方式中，两种蜡的重量比为约10:1至约1:

10，或约5:1至约1:5，或约3:1至约1:3，或约2:1至约1:2，或约1:1。

[0022] 蜡组合物中的所有蜡可以是天然蜡，即源自植物或动物的蜡。蜡组合物可包括蜂

蜡。蜡组合物可包括以下或由以下组成：一种或多种植物基蜡。

[0023] 蜡组合物可包括以下中的一种或多种：小烛树蜡、巴西棕榈蜡、大豆蜡、霍霍巴蜡、

小冠椰子蜡和米糠蜡。优选地，蜡组合物包括小烛树蜡和巴西棕榈蜡中的一种或多种。

[0024] 蜡组合物中的一种或多种或全部蜡可具有至少60℃、或至少65℃、或至少70℃或

至少75℃的熔点，从而提供涂层必要的耐热性。一种或多种蜡可具有相对高的熔点，例如高

于75℃或高于80℃。这增加了耐热性，使得该制品可以与加热的食物产品组合使用。

[0025] 在一些实施方式中，蜡组合物不包括石油基蜡。换句话说，蜡组合物可以不含石油

基蜡，诸如石蜡。
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[0026] 除了一种或多种蜡之外，蜡组合物还可包括一种或多种添加剂。蜡组合物可包括

按重量计至少50％的蜡，优选按重量计至少60％的蜡。

[0027] 本发明人已有利地发现蜡组合物中存在的天然蜡的量和类型可以改变以定制所

得膜的特性和性能。例如，可以调节按重量计存在的天然蜡的量和类型以定制膜的光泽度、

膜的光学特性、膜的阻隔特性和/或膜的耐热性。此外，根据所包括的蜡的阻隔特性和熔融

温度，蜡的共混物可用于微调制品的隔湿性(moisture  barrier)和耐热性特性。

[0028] 添加剂可以包括防黏连剂；粘度调节剂；除蜡以外的天然树脂；无机填料；增稠剂

和多糖添加剂中的一种或多种。

[0029] 优选地，这些添加剂都不是化学改性或合成的聚合物。因此，制品优选不含化学改

性或合成的聚合物。

[0030] 防黏连剂可以选自任何合适的材料，但优选选自无定形二氧化硅和粘土中的一种

或多种。

[0031] 粘度调节剂可以选自任何合适的材料。本发明的发明人已经发现，使用粘度调节

剂来增加蜡组合物的粘度允许使用用于纤维素膜的常规涂覆技术。

[0032] 除蜡以外的天然树脂可以选自任何合适的材料，但优选松香，更优选松木松香。本

发明的发明人令人惊讶地发现，在蜡组合物中使用除蜡以外的天然树脂提供了改善的涂层

沉积和具有高光泽度饰面的表面外观(这对于纸盘应用是特别优选的)。术语“天然树脂”是

指源自植物或动物来源、未经显著化学改性的任何树脂。

[0033] 在一些实施方式中，除蜡以外的天然树脂可以是达玛树脂、respin和虫胶中的一

种或多种。

[0034] 蜡与天然树脂(除蜡以外)的重量比可为约1:1至约4:1，优选约1:1至约3:1。

[0035] 无机填料可以选自任何合适的材料，包括例如石英、碳纳米管；石墨烯和粘土中的

一种或多种。无机填料可有利地有助于防止通过纤维素膜吸收水。

[0036] 多糖添加剂可以选自以下中的一种或多种：黄原胶；褐藻胶；藻酸钠；瓜尔胶和淀

粉。多糖添加剂可以充当粘度调节剂。

[0037] 纤维素膜可包括纤维素。纤维素膜可包括再生纤维素。纤维素膜可包括纤维素衍

生物，诸如羟丙基纤维素或羧甲基纤维素。纤维素膜中的纤维素材料可源自包含纤维素的

任何材料，包括农业废物或木浆。农业废物可以选自燕麦壳、番茄叶、稻壳、黄麻、秸秆、小

麦、芒属植物、草、亚麻或粮食作物废物。其他合适的农业废物来源可包括椰子纤维、茶壳、

糠纤维、棕枣(Phoenix  dactylifera)、糖棕(Borassus  flabellifer)、叶柄或姜。

[0038] 纤维素膜可具有的厚度为10至100微米、优选15至80微米、更优选20至30微米。纤

维素膜优选是透明的。

[0039] 蜡组合物可以以约0.1gsm至约6gsm、优选约0.3gsm至约5gsm的涂层重量涂覆在纤

维素膜上。

[0040] 天然蜡组合物可以呈纤维素膜的表面上的蜡膜的形式。术语“蜡膜”应理解为蜡组

合物呈连续、均匀膜的形式。

[0041] 这可以通过在将蜡组合物涂覆到纤维素膜上之后将该蜡组合物固化来实现。组合

物的固化可以通过加热来实现。固化温度可以高于蜡组合物的熔融温度。温度可以为约50

℃至120℃，或约60℃至100℃或约70℃至90℃。如果使用蜡的共混物，则温度可以高于蜡中
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的一种或两者的熔点。不希望受理论的束缚，这会引起沉积的蜡滴以在纤维素膜表面上熔

融，并然后冷却以形成连续的蜡膜。以蜡膜的形式，天然蜡可以提供与石蜡可比的水蒸气阻

隔特性。

[0042] 该制品可以包括印刷品。在一些实施方式中，纤维素膜印刷在与蜡组合物相对的

表面上。此外或替代地，支撑层被印刷。这有利地意指制品可以具有图案，该图案受到涂覆

的纤维素膜的保护但透过涂覆的纤维素膜是可见的。

[0043] 纸基基底可以选自任何合适的材料，包括例如纸、纸板或卡片。纸基基底可以是不

透明的。

[0044] 支撑层可以是柔性片材。柔性片材可以形成为袋。该袋可包含由涂覆蜡的纤维素

膜形成的窗。

[0045] 替代地，支撑层可以是成形的。“成形的”意指支撑层独立地保持三维形状(诸如纸

盘的形状)而不需要施加外力，与没有限定的三维形状的柔性层(诸如膜)或仅具有二维形

状的结构(诸如卡片的片材)相反。因此，制品也可以是成形的。

[0046] 三维形状可以使用任何常规技术诸如模塑来形成。

[0047] 支撑层可以具有基本上平坦的形状。“基本上平坦的”意指支撑层的大部分可以是

连续的平坦表面。优选地，不是所有的支撑层都是连续的平坦表面。因此，优选地存在邻近

平坦表面的不在与平坦表面相同的平面上延伸的支撑层的一部分。发明人已经发现，具有

基本上平坦的形状有利地防止纤维素膜从支撑层上剥离。

[0048] 邻近平坦表面的支撑层的任何部分的角度可以相对于平坦表面大于90°，优选大

于120°以及最优选大于140°。邻近平坦表面的部分可以是围绕制品延伸的突出部分(lip)。

制品可具有显著小于宽度的深度。换句话说，制品可以具有浅的形状(与深的形状相反)。这

也可有助于防止纤维素膜从支撑层上剥离。

[0049] 支撑层可具有的厚度为100至800微米、优选200至700微米。支撑层可具有的重量

为50至500gsm、优选100至400gsm。这确保了制品具有足够的结构完整性来容纳物品，诸如

食物产品。

[0050] 该制品可以是盘、托盘或碗。该制品可以是纸盘、纸托盘或纸碗。盘和碗的外观通

常可以是圆形或卵形。托盘的外观通常可以是正方形、矩形、圆形或卵形。

[0051] 该制品可以是吸管，诸如纸吸管，或杯，诸如纸杯。该制品可以是EU指令第2019/

904号中提到的任何制品。

[0052] 该制品优选适用于食物接触。因此，该制品可符合2004年10月27日关于旨在与食

物接触的材料和制品的EU法规第1935/2004号。特别地，该制品可以符合上述EU法规第

1935/2004号第3条。该制品还可以符合上述EU法规第1935/2004号第5条规定的‘材料和制

品组的具体措施’和/或第6条规定的‘国家具体措施’。

[0053] 涂覆的纤维素膜可以符合2007年6月29日关于由再生纤维素膜制成的旨在与食品

接触的材料和制品的EU指令第2007/42号。

[0054] 蜡和添加剂(如果存在)可仅包括2011年1月14日关于旨在与食物接触的塑料材料

和制品的EU法规第10/2011号中列出的组分。当然，蜡和添加剂(如果存在)是可生物降解

的。

[0055] 可生物降解的制品优选是可堆肥的。换句话说，可生物降解的制品可以是可堆肥
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的制品。可堆肥的制品可符合EN13432。为避免疑义，应当理解“可堆肥的”是比“可生物降解

的”更严格的要求，因为“可堆肥的”需要“可生物降解的”以及其他要求，包括分解和低水平

的重金属。

[0056] 该制品可符合2019年6月5日关于减少某些塑料产品对环境影响的EU指令第2019/

904号。

[0057] 涂覆的纤维素膜可具有的水蒸气渗透性(在25℃/75％RH下测量)为小于50g/

24hr/m2、或小于40g/24hr/m2、或小于30g/24hr/m2、或小于20g/24hr/m2、或小于15g/24hr/m2

或小于10g/24hr/m2。

[0058] 涂覆的纤维素膜可具有的水蒸气渗透性(在38℃/90％RH下测量)为小于200g/

24hr/m2、或小于190g/24hr/m2或小于180g/24hr/m2。

[0059] 该制品可以基本上或完全不含塑料，特别是化石燃料塑料。化石燃料塑料是源自

石油或天然气的那些。化石燃料塑料也可称为“非天然存在的塑料”。该制品可不含聚乙烯

和/或聚丙烯。该制品可不含聚偏二氯乙烯(polyvinylidene  chloride)或聚偏二氯乙烯

(polyvinylidene  dichloride)(PVDC)。

[0060] 该制品可以基本上或完全不含化学改性或合成的聚合物。本文中的术语“不含”是

指以按重量计小于1％、或按重量计小于0.1％、或按重量计0％的量存在。

[0061] 根据第二方面，提供了一种涂覆有蜡组合物的纤维素膜，其中，该蜡组合物包括天

然蜡。蜡组合物可进一步包括除蜡以外的天然树脂。

[0062] 纤维素膜和蜡组合物可具有上文关于本发明的第一方面讨论的任何特征。

[0063] 根据第二方面的涂覆的纤维素膜具有多种应用。涂覆的纤维素膜可以层压、任选

地粘附至基底。基底可以是纸基基底或非纸基基底。基底可以是柔性的或成形的。因此，这

种与基底的层压可以产生根据本发明的第一方面的制品。

[0064] 基底可以是不透明的并且纤维素膜可以是透明的。基底可以不覆盖整个纤维素

膜。因此，未粘附至基底的纤维素膜的区域可在所得制品中形成透明或至少部分透明的窗。

窗部分可以仅由涂覆的纤维素膜形成。

[0065] 涂覆的纤维素膜本身可用作包装，而不粘附至任何支撑层或基底。作为非限制性

实例，涂覆的纤维素膜可用作水果和蔬菜的包装材料。已经令人惊讶地发现，本发明的涂覆

蜡的纤维素膜具有良好的水蒸气阻隔和光学特性，同时还不含任何化学合成或改性的聚合

物。涂覆的纤维素膜可自身密封或密封至另一膜以产生包装。

[0066] 涂覆的纤维素膜可用于包装物品的至少部分。涂覆的纤维素膜可以与其他常规包

装材料组合使用(诸如托盘或盒)。

[0067] 根据第三方面，提供了一种制造可生物降解的制品的方法，该方法包括将纤维素

膜层压至包括纸基基底的支撑层，以及进一步包括以下步骤：在与邻近该支撑层的膜的表

面相对的膜的表面上用天然蜡组合物涂覆该纤维素膜。

[0068] 在一些实施方式中，在层压至支撑层之前，用天然蜡组合物涂覆纤维素膜。在一些

实施方式中，在层压至支撑层之后，用天然蜡组合物涂覆纤维素膜。

[0069] 可以使用任何合适的技术将天然蜡组合物涂覆到纤维素膜上。在一些实施方式

中，将天然蜡组合物喷涂涂覆到纤维素膜上。

[0070] 该方法可进一步包括以下步骤：固化天然蜡组合物以在纤维素膜的表面上产生蜡
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膜。这可以涉及在将组合物施加至纤维素膜的表面之后将组合物加热至高于蜡组合物的温

度。温度可以为约50℃至120℃，或约60℃至100℃或约70℃至90℃。如果使用蜡的共混物，

则温度可以高于蜡中的一种或两者的熔点。

[0071] 本发明的第三方面可以具有上面关于本发明的第一方面讨论的任何特征。

[0072] 现在将参考以下实施例和附图更特别地描述本发明，其中：

[0073] 图1说明了根据本发明的实施方式的制品的截面；

[0074] 图2说明了根据本发明的实施方式的印刷制品的截面；

[0075] 图3说明了根据本发明的实施方式的纸盘的截面；

[0076] 图4说明了根据本发明的实施方式的其表面上具有蜡膜的纤维素膜(左)和其中蜡

不呈膜形式的相同的纤维素膜(右)的平面视图照片；以及

[0077] 图5说明了根据本发明的实施方式的其表面上具有蜡膜的纤维素膜(右)和其中蜡

不呈膜形式的相同的纤维素膜(左)的平面视图照片。

[0078] 图1示出了根据本发明的实施方式的制品。该制品包括纤维素膜1，该纤维素膜在

一个表面上涂覆有蜡组合物2。在相对表面上，使用黏合剂层4将纤维素膜1层压至纸基底3。

[0079] 图2示出了根据本发明的实施方式的印刷制品。该制品具有纤维素膜1，该纤维素

膜在一个表面上涂覆有蜡组合物2。在相对表面上，使用黏合剂层4将纤维素膜1层压至纸基

底3。纤维素膜1和纸基底3之间是印刷层5。在使用黏合剂层4将纤维素膜1层压至纸基底3之

前，将印刷层5施加至纤维素膜1(在与蜡组合物2相对的表面上)。

[0080] 在替代的实施方式中，可在使用黏合剂层4将纤维素膜1层压至纸基底3之前将印

刷层5施加至纸基底3。在这种布置中，图2中的黏合剂层4和印刷层5的顺序将颠倒。

[0081] 图3示出了根据本发明的实施方式的纸盘6。纸盘6由成形的纸基基底形成，涂覆有

蜡组合物的纤维素膜(未示出)层压至该纸基基底。纸盘6具有的宽度w显著大于其深度d。盘

的平坦表面和邻近盘的平坦表面的突出部分(lip)之间的角度大于90°。因此，纸盘6可被描

述为“浅”盘，而不是“深”盘。

[0082] 图4和图5示出了根据本发明的涂覆有蜡组合物的纤维素膜的实施方式，其中蜡组

合物包括天然蜡。膜40、50中的两个已被加热，使得蜡组合物在纤维素膜的表面上形成蜡

膜。其他两个膜41、51没有以这种方式处理。

[0083] 从这些照片中可以清楚地看出，固化的蜡膜比未固化的蜡组合物具有更高的光泽

度和更低的雾度。

[0084] 测量方法

[0085] 水蒸气渗透性(WVP)

[0086] 将WVP定义为24小时的时间段内通过一平方米膜的水蒸气的重量(以克计)。为了

测量WVP，将足量的硅胶放入杯中，使得底部覆盖大约0 .8cm的深度。然后切割直径为大约

10cm的圆形膜样品。将薄的石蜡层擦拭到杯表面上。放置圆形样品，使得其边缘与表面接触

并向下压，确保没有折痕。膜的涂覆的表面朝向杯的外侧定位。然后将杯放入所需温度和相

对湿度(RH)的烘箱中。24小时后，将杯取出并立即称重。将杯放回烘箱中并每24小时称重，

直到获得恒定增加(通常在72小时后)。

[0087] 45°光泽度

[0088] 在45°下并根据ASTM  D2457测量光泽度。
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[0089] 广角雾度(％)

[0090] 在2.5°下并根据ASTM  D1003测量广角雾度。

[0091] 黏连(Block)测试(g)

[0092] 涂覆后，切出八个膜片(6”乘2”)，最长长度为机器方向。将膜片分成对，并在相邻

对之间放置一张纸(2”乘2”)，形成膜对的堆叠，膜对各自由一张纸隔开。

[0093] 然后将样品正中地(squarely)放置在2”乘2”玻璃板上，并将另一个玻璃板放置在

每个样品的顶部。将样品放置在恒温控制的烘箱中，并将1.25kg的重量放置在每个玻璃板

的顶部。将样品在38℃下放置1小时。1小时后，将样品从烘箱中取出并冷却至少15分钟，之

后进行另外的测量。

[0094] 冷却后，沿每个膜对的第一边缘，使用双面胶带将膜对中的膜的边缘连接至顶部

板，并且使用双面胶带将膜对中的另一个膜的边缘连接至底部板。同样的情况沿着膜对的

第二边缘发生，第二边缘与第一边缘相对。然后将板在垂直于膜表面的方向上拉开，并测量

将两个膜彼此分开所需的重量(以g计)。取四个测量样品的平均值。

[0095] 涂覆的纤维素膜实施例

[0096] 制备了几种涂覆的纤维素膜，每种涂层包括不同的蜡组合物，如表1中所概述的。

在每个实施例中，膜是再生纤维素膜。

[0097] 表1

[0098] # 蜡组合物 最终涂层重量(gsm)

1 巴西棕榈蜡 3

2 小烛树蜡 3

3 1:1小烛树蜡:巴西棕榈蜡 3

4 1:1小烛树蜡:松木松香 2

5 2:1小烛树蜡:松木松香 3

6 2:1小烛树蜡:巴西棕榈蜡 4

7 1:1:1小烛树蜡:巴西棕榈蜡:松木松香 2

8 2:1小烛树蜡:松木松香 0.69

9 1:1:1小烛树蜡:巴西棕榈蜡:松木松香 0.71

10 1:1小烛树蜡:松木松香 0.60

11 1:1达玛树脂:小烛树蜡 0.75

12 1:1:1小烛树蜡:蜂蜡:达玛树脂 0.62

13 1:1:1小烛树蜡:巴西棕榈蜡:达玛树脂 0.65

14 1:1:2小烛树蜡:巴西棕榈蜡:达玛树脂 0.52

15 1:1:2达玛树脂:松木松香:小烛树蜡 0.71

[0099] 对于每种膜，根据上述方法测量温带(temperate)和热带(tropical)水蒸气渗透

性。温带水蒸气渗透性在25±0.5℃和75±2％RH下测量，以及热带水蒸气渗透性在38±0.5

℃和90±2％RH下测量。另外，目视观察疏水表面特性，并测量45°光泽度和广角雾度。结果

可见于表2中。

[0100] 表2
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[0101]

[0102] 可以看出，所有膜均导致水容易被排斥的表面，这示出膜具有良好的耐湿性特性。

[0103] 在包含蜡的共混物的实施例中看到最好的水蒸气渗透性，即包含小烛树蜡和巴西

棕榈蜡两者的那些，涂层重量大于1gsm。

[0104] 可比的市售膜是NatureFlexTM  22DNE，其也仅在单侧上涂覆。这在25℃和75％RH下

提供25g/m2.24小时的水蒸气透过率。因此，上面所示的涂层，以及特别是包括蜡的共混物

的那些，示出与常规化学改性或合成的涂层可比的(如果不是改善的)水蒸气阻隔特性。

[0105] 此外，实施例4特别地表现出非常好的表面外观，以及实施例7表现出改善的表面

外观(与实施例3相比)。这种改善的表面外观以较低的广角雾度例证。这可归因于涂层中存

在松木松香。

[0106] 在涂层重量大于1gsm的实施例中也看到了最好的水蒸气渗透性。例如，与实施例9

相比，实施例7表现出改善的水蒸气渗透性，以及与实施例10相比，实施例4表现出改善的水

蒸气渗透性。

[0107] 此外，与具有较高涂层重量的实施例相比，具有较低涂层重量的实施例表现出改

善的表面外观。例如，与实施例4相比，实施例10表现出改善的表面外观，以及与实施例5相

比，实施例8表现出改善的表面外观，如由较低的广角雾度所例证。

[0108] 此外，可以看出，蜡组合物中存在的蜡的量影响所得到的膜的特性。

[0109] 例如，具有增加的蜡比例的实施例提供了改善的阻隔特性。实施例8和实施例12两

者均具有2:1的蜡:树脂比率，并且与具有1:1的蜡:树脂比率的实施例10相比表现出改善的

阻隔特性。这是蜡、特别是小烛树蜡具有良好的水蒸气阻隔特性的结果。

[0110] 蜡的光学特性也可影响膜的特性。例如，巴西棕榈蜡不像小烛树蜡那样具有良好

的光学和阻隔特性。这可以通过比较实施例8和实施例9看出，两者都具有2:1的蜡:松木松
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香比率。由于巴西棕榈蜡的存在，实施例9具有比实施例8大得多的水蒸气渗透性。

[0111] 因此，可以定制存在的蜡的量和类型以平衡制品的隔湿性和隔热性特性。

[0112] 市售的NatureflexTM膜具有的广角雾度为5至6。因此，本发明的涂层具有与使用化

学改性或合成的聚合物产生的膜可比的光学特性。

[0113] 蜡的熔点也是重要的，因为虽然巴西棕榈蜡的疏水性不如小烛树蜡，并且不产生

相同水平的隔湿性，但它具有更高的熔点(81℃，与小烛树蜡的71℃相比)。因此，这种蜡可

以改善涂层的耐热性特性。此外，达玛树脂具有的熔点高于100℃。因此，蜡的共混物可以平

衡制品的隔湿性和隔热性特性。

[0114] 对实施例8至15进行黏连(block)测试并根据上述方法进行测量。结果可见于表3

中。

[0115] 表3

[0116]

[0117] 可以看出，实施例8至15的膜均未示出任何黏连，这表明膜令人满意地彼此没有粘

附。

[0118] 表1至表3中总结的结果是在已经涂覆有蜡组合物并热固化以在其表面上形成蜡

膜的纤维素膜上测量的。表5和表6比较了热固化膜和其中蜡组合物未经热处理的膜的特

性。根据上述方法测量膜。

[0119] 实施例8至15的最终涂层重量概述于表1中。

[0120] 表4
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[0121]

[0122] 表5

[0123]

[0124] 在温带和热带条件两者下，看到热固化膜的水蒸气渗透性最好，尽管未热固化膜

的水蒸气渗透性显著增加。

[0125] 表6

[0126]
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[0127] 可以看出，与未热固化膜相比，热固化膜提供了改善的表面外观，如由较低的广角

雾度和增加的45°光泽度例证。

[0128] 不希望受理论的束缚，据信在用天然蜡组合物涂覆纤维素膜时，蜡组合物的液滴

不在膜的表面上提供均匀的涂层。结果是，这些液滴由于光的衍射和/或折射而产生模糊的

外观，并且还起到增加通过整个膜的水蒸气渗透性的作用。

[0129] 相比之下，热固化膜引起纤维素膜上的单独蜡液滴熔融并产生连续的蜡膜。这种

蜡膜被理解为相对均匀且透明。因此，这显著降低了广角雾度和水蒸气渗透性。
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图1
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图3
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图4

图5
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